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RESOCONTO DEI LAVORI PREPARATORI 



Nel settembre del 1906 la Società italiana di Soienze naturali 
residente in Milano per festeggiare degnamente il cinquantesimo 
anno della sua fondazione, deliberava di adunare a Congresso i 
naturalisti italiani. 

Accademie, Società scientifiche e privati accolsero con grande 
entusiasmo la nobile iniziativa e l'esito, veramente soddisfacente 
del Congresso, fece fede della piena e larga adesione al concetto 
che mosse il vecchio e glorioso sodalizio milanese. 

In questa occasione i professori Abtubo Issbl di Genova e 
Romualdo Pibotta di Roma, indipendentemente l'uno dall'altro, 
proponevano al Comitato ordinatore del Congresso di promuovere 
e istituire una federazione delle Società italiane di scienze naturali 
allo scopo precipuo di riunire periodicamente i naturalisti italiani. 

Quasi contemporaneamente il prof. Vito Voltebba di Roma 
presentava una proposta più ampia, quella di istituire una Asso- 
ciazione italiana per il progresso delle scienze. 

Lo stesso ideale muoveva coloro che fecero queste proposte, 
il medesimo intento tendevano essi di raggiungere. Tutti sono con- 
vinti della grande importanza della specializzazione, poiché tutti 
conoscono quanto debba la scienza aUe pazienti ricerche dello spe- 
cialista. Ma non bisogna dimenticare, che non di rado lo specialista 
cerca troppo le minuzie e che egli spesso, preoccupato troppo della 
semplice osservazione, enumerazione e descrizione di fatti isolati, 
è condotto a trascurare la cernita di queUi che sono veramente im- 
portanti, perchè permettono la comparazione con altri già cono- 
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soiutì e possono oondurre alla neoessità delle sintesi che è sommo 
compito della ricerca soientifica, e pei la quale possiede piena e oom- 
ha estese e profonde conoscenze nel 
coltiva ed è sufficientemente oolto 
'onde l'opportunità di avvioinare i 
i far conoscere i metodi differenti, 
sue ricerche, di espome le diverse 
trarne fuori gli aiuti ohe recipro- 
1 campo della ricerca scientifica e 

U3ile mettere d'accordo i tre propo- 
I giorno 16 settembre, la prima delle 
li Milano, le due proposte furono 
lo i professori Issbl e Pibotta di- 

a quella del prof. Voltbrba, l'As- 
a la proposta di fondare una Società 
■.ietize, sul tipo di quelle già esistenti 

per principale scopo di promuovere 
bi e scienziati italiani appartenenti 
lei nostro Paese. 
t>ile per noi, data la fondazione della 

ricostituzione dì qnella ohe iniziatasi 

prima n'untone degli scienziati itO' 
iunione nel 1876 a Palermo, 
mbre del Congresso di Milano ve- 

Comitato incaricato di attuare la 
rrA i professori: Giovanni Cblobia 
ova), Fbancbsco Saverio Monti- 
TEBSÒ (Roma), Romualdo Pieotta 
Pisa), Vito Voltbrba (Roma). 
1 tosto all' opera, si aggregava i coi> 
lano), Alfonso Sella (Roma), che 
i stato il più attivo di tutti, e Pietro 
laio 1907 distribuiva la seguente cir- 
ito lo scopo della nuova Società, si 



faceva conosoere che il primo Congresso sì sarebbe tenuto a Parma 
dal 23 al 29 settembre e si invitavano caldamente tutti gli scien- 
ziati a prendervi parte. 

Roma, 25 gennaio 1007. 

Illustrissimo Signore, 

"Nel Congresso dei ^N'aturalisti italiani tenutosi a Milano nel settembre 1906 
fa fatto solenne voto per la costituzione di una Società Italiana per ii pro- 
gresso delle scienze. La proposta, che trovò unanime consenso nell'Assemblea, 
è la manifestazione di un desiderio e di un bisogno sentiti e soddisfatti da 
molto tempo presso tutte le nazioni, che prendono parte al grande movimento 
scientifico moderno. 

Vigorosi frutti hanno portato Associazioni consimili^ come è ben noto, in 
Inghilterra dal 1831, in Germania dal 1823, in Svizzera dal 1815, in Francia 
dal 1864, negU StaU Uniti d'America dal 1853 ed in tempi recenti nell'Australia 
e nell'Africa del Sud ; fra queste, FAssociuzione Britannica vanta risultati, che 
possono .dirsi gloriosi. 

In Italia un primo Congresso di scienziati fu tenuto nel 1839 a Pisa; e 
ad esso seguirono undici Congressi tenuti a Torino (1840), Firenze (1841), Pa- 
dova (1842), Lucca (1843), Milano (1844), l^apoH (1845), Genova (1846), Ve- 
nezia (1847), Siena (1862), Boma (1873), Palermo (1875). 

Se però i risultati scientifici di queste riunioni nostre meritano larga men- 
zione, bisogna riconoscere che l'intento principale seguito in esse ebbe carattere 
politico; e tali convegni giovarono mirabilmente all'affratellamento delle forze 
intellettuali delle varie provincie, in un paese che voleva e consegui il proprio 
risorgimento a nazione unica. 

In oggi però il movimento in favore della ricostituzione di tali Congressi 
si ispira unicamente ad un ideale scientifioo. 

1^011 è chi non senta la necessità di temperare tra i cultori della scienza 
la tendenza all'eccessiva specializzazione ; un Congresso a larga rappresentanza 
di scienze, che hanno punti di contatto e campi comuni, viene a meglio disci^ 
plinare le riunioni di specialisti dando loro necessariamente una benefica ar« 
monia di intenti. E gli studiosi di una disciplina, raccolti a fianco di studiosi 
di una disciplina affine, comprendono meglio gli aiuti reciproci, che possono 
prestarsi, e dall'analisi fatta da un punto di vista speciale possono salire a 
vedute e comprensioni filosoficamente più larghe. 

In molti, ancora, è il desiderio di una solenne manifestazione nazionale 
delle scienze di fronte al paesot il quale forse non apprezza ancora al suo 
giusto valore l'importanza della ricerca scientifica, né quale forza rappresenti, 
per la prosperità civile ed economica di una nazione, l'insieme di nomini che 
nel culto delie scienze hanno fatto lo scopo della loro vita. 

In altri, infine, è il proposito di creare in Italia una vita scientifica, pro- 
priamente detta, che estenda le sue radici e tra^a i suoi succhi dalle forze 
vive del paese stesso, ciò che non può non riescire di straordinario incremento 
della coltura nazionale. E tale scopo verrà raggiunto col riunire le energie 
volenterose di tutti coloro che amano le scienze ; cioè non solo dei loro cultori, 
per così dire, di professione, ma anche di coloro che ne seguono con vigile 
simpatia il progresso continuo e glorioso. Si verrà cosi a ricostituire con nuove 



riprendendo la interrotta tnidlilone dei 
ilei tempi. 

lediamo l'adesione della 8. V., risponde 
e per diverse ragioni. La concordia e Io 
I enti ecientifiol hanno accordato il loro 
[mostrano ampiamente la nostra afferma- 
nuova, a coi avranno dato vita, modo di 
troprìa attività ed insieme di contribnire 
ino a onore 11 progresso delle aciense. 
linata dalla Presidenza del Congresso di 
1 Congresso stesso ed a costltnirai in Co- 
dione, tia scelto Parma a sede del primo 
»ttembre del 1907; Ivi al procederli a for> 
il relativo Statato od il Regolamento. 

a. COUTATO OBDINITORB 

riHi - Deputato Pietro Cabdahi - Gio- 

ELORIA - AbTUKO ISSKL - FRAKC SAT. 

AjI - Senatore Euanuklb Patbrnò - Bo> 

^IKOTTA - OUOLIBLMO BOIUTI - ALFONSO 

Senatore Vito Volterra. 

3glienza fatta alla proposta del Ooii- 
acremeDte nell'opera sua, e compie- 
signori: senatore Pietro Blaserna, 
Lincei; Amico Bignami (Roma), 
senatore Giuseppe Colombo (Mi- 
Pio FoÀ (Torino), uenatore Camillo 
TA (Milano), on. Luioi Luzzatti 
;Ronia), Elia Millosbvich (Roma), 
..EONE Pesci (Parma), Luigi Piqo- 
QHER (Roma), che animati dallo 
intento, coadiuvarono specialmente 



. il Re esponendo il programma ohe 
di svolgere e chiedendo che questa 
lio Sovrano. 

nzio Vaglia spediva alla presidenza 
ente lettera: 

iato del proposito di codesto Comitato di 
"egresso delle scienze ed edotto anche del 
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programma, secondo il quale dovrebbe svolgersi razione del nuovo sodalizio, 
vivamente si compiace con la S. Y. Onorevole e con gli altri illustri premo* 
tori per la bella e nobfle iniziativa, a cui è da augurarsi il migliore successo 
da quanti hanno a cuore la diffusione e /rincremento degli alti studi scientifici 
nel nostro paese. 

La Maestà Sua ha dimostrato altresì sentito gradimento per il cortese e 
devoto pensiero del Comitato, che intende porre sotto l'Alto Suo Patrocinio 
Sovrano la nuova Società, quale opera che strettamente è connessa con l'indi- 
rizzo della moderna coltura nazionale, e nell'incaricarmi di esprimere a Y. S. Ono- 
revole e ai suoi colleghi i Beali Suoi ringraziamenti per la gentile offerta, mi 
ha significato, che ben volentieri acconsente ad assumere l'Alto Patronato del- 
l'Associazione, in segno di particolare considerazione per i suoi commendevoli 
scopi e lieto auspicio per il suo avvenire. 

Compio pertanto il dovere di informare Y. S. Onorevole della determina- 
zione di S. M., e con la propizia circostanza Le porgo, onorevole signor sena- 
tore, gli atti della mia più distinta considerazione. 

// Ministro (firmato): Ponzio Yaglia. 

Contemporaneamente a Parma il Comitato locale presieduto 
dall'on. prof. Pietro Cardani e dal Rettore di quell'Università, 
prof. Lbonb Pesci, coadiuvati dai professori Gardsnohi e Foschi, 
contribuiva validamente a tradurre in atto il programma stabilito 
dal Comitato ordinatore. 

Compiuta quest' opera preparatoria, il Comitato, costituito de- 
finitivamente, stabiliva l'ordinamento delle Sezioni nel modo qui 
sotto indicato, e attendeva al lavoro di preparazione per portare 
innanzi l'opera, che aveva il suo compimento nel Congresso di Parma 
e colla fondazione della Società italiana per il progresso delle scienze. 



COMITATO ORDINATORE 

Presidenti Onorar ii: S. E. L. Bava» Ministro dell' Istruzione Pubblica - Sena- 
tore PiBTRO Blasbrna, Presidente dell'Accademia dei Lincei. 
Presidente effettivo: Senatore Vito Volterra. i 

Membri: Lorenzo Allievi - Ettore Artini - Amico Bionami - Senatore 
Luigi Bodio - Senatore Stanislao Cannizzaro - Deputato Pietro Cardani 

- Giovanni Celoria - Senatore Valentino Cerruti • Vincenzo Cervello 

- Giacomo Ciamician - Senatore Giuseppe Coloiìbo - Giuseppe Dalla 

Vedova - Giulio Fano - Pio FoÀ - Senatore Camillo Golgi - Emanuele j 

JoNA - Arturo Issel - Luigi Luiggi - Deputato Luigi Luzzatti - Et- | 

TOBE MaRCHIAFAVA - ElIA MlLLOSEVlCH - Fr. SaV. MONTICELLI - MAFFEO 

Pantaleoni - Senatore Emanuele Paterno - Leone Pesci - Luigi Pi- 
gorini - Romualdo Pirotta - Senatore Augusto Righi - Guglielmo 
Romiti - Alfonso Sella - Bonaldo Stringher - Senatore Francesco 
Todaro. 
Cassiere: Giuseppe Folgheratter. 



COMITATO LOCALE DI PARMA. 

Presidente: Deputato Pietro Cardani. 

Vice Presidente: Leone Pesci, Rettore deirUniversità. 

Segretario: Giuseppe Gardenghl 

Tesoriere: Emanuele Foschi. 



ORDINAMENTO DELLE SEZIONI. 

Sono indicati per ogni sezione i membri del Comitato sezionale centrale 
ed il Presidente del Comitato sezionale locale. 

SEZIONE I. — Matematica, Astronomia, Geodesia. 

Comitato sezionale centrale: V. Cerruti, Presidente. — G. Celoria - E. Millose- 
vich - Y. Volterra - Presidenza del Circolo Matematico di Palermo, della 
Società • degli Spettroscopisti Italiani, della Società Mathesis. 

Presidente del Comitato sezionale locale: Michele de Franchis. 

SEZIONE II. — Fisica, Fisica terrestre, Meteorologia. 

Comitato sezionale centrale: A. Bighi, Presidente. — P. Cardani - A. Sella - 

y. YoUorra - Presidenza della Società Italiana di Fisica. 
Presidente del Comitato sezionale locale: P. Cardani. 
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SBZIOBTB m. ! t ?,*!?"?" f "^ Ingegneria. 

( B: Elettrotecnica. 

Comitato sezionale centrate: G. Colombo, Presidente, — L. Allievi - E. Jona - 
L. Luiggi - Presidenza della Società elettrotecnica italiana, del Collegio 
degli Ingegneri ed Architetti di Milano e della Società degli Ingegneri di 
Boma. 

Presidente del Comitato sezionale locale: Italo Pelleri. 



SEZIOI^^E lY. — Chimica ed applicazioni. 

Comitato sezionale centrale: E. Paterno, Presidente, — S. Cannizzaro - G. Cia- 
mician - L. Pesci - Presidenze delle Società di Chimica di Boma e di Milano. 
Presidente del Comitato sezionale locale: Giuseppe Plancher. 

SEZIONE V. — Agronomia.^ 

Comitato sezionale centrale: G. Cuboni, Presidente, — E. Paterno - R. Pirotta 

- Presidenze della Società degli Agricoltori italiani e della Società toscana 
di Orticoltura. 

Presidente del Comitato sezionale locale: Amoretti Antonio. 

SEZIONE VI. — Geografia. 

Comitato sezionale centrale: G. Dalla Vedova, Presidente, — G. Celoria - A. 

Issel - G. Marietti - E. Millosevich - Presidenza della Società Geografica 

Italiana. 
Presidente del Comitato sezionale locale: G. Marietti. 

SEZIONE VII. — Mineralogia, Geologia e Paleontologia. 

ì 

Comitato sezionale centrale: A. Issel, Presidente, — E. Artini - Presidenza 

della Società Geologica Italiana. 
Presidente del Comitato sezionale locale: Carlo Viola. 

SEZIONE Vili. — Botanica. 

Comitato sezionale centrale: A. Borzì, Presidente. — P. Baccarini - B. Pirotta 

- Presidenza della Società Botanica Italiana 
Presidente del Comitato sezionale locale: Carlo Avetta. 

t 

SEZIONE IX. — Zoologia ed Anatomia comparata. 

Comitato sezionale centrale: A. Andres, Presidente, — F. S. Monticelli - G. Bo- 
miti - Presidenze dell'Unione Zoologica Italiana e della Società Zoologica 
Italiana. 

Presidente del Comitato sezionale locale: Francesco Negrini. 



SEZIONE X. — Antropologia, Etnografia, Paletnografia. 

Comitato sesionale centrale: L, Pigorini, Presidente, — G. Sergi - Presidenze 
della Società Antropologica di Boma e della Società Antropologica di Firenze. 
Presidente del Comitato sezionale locale: G. Marietti. 

SEZIONE XI. ~ Anatomia ed Istologia. 

Comitato sezionale centrale: G. Romiti, Presidente. — F. Todaro - Presidenza 

deirXJnione Zoologica Italiana. 
Presidente del Comitato sezionale locale: Ferdinando Livi ni. 

SEZIONE XII. — Fisiologia e Farmacologia. 

Comitato sezionale centrale: G. Fano, Presidente. — V. Cervello. 
Presidente del Comitato sezionale locale: Angusto Corona. 

SEZIONE XIII. — Patologia, Igiene, Batteriologia. 

Comitato sezionale centrale: P. Foà, Presidente, — A. Biguami - C. Golgi - 

E. Marchiafava. 
Presidente del Comitato sezionale locale: Alberto Riva. 



SEZIONE XIY. -*- SUtistica e Scienze economiche. 

Comitato sezionale centrale: L. Luzzatti, Presidente. ^ L. Rodio - M. Panta- 

leoni - B. Stringher - Presidenza della Società degli economisti. 
Presidentt del Comitato sezionale locale: Lusignani L. e Zanzucchi F. 



COMITATO DELLE SIGNORE. 



• 



Signore: Ida Cardani, presidentessa - Tbrbsa Corona - Catarina Db Fran- 
CHis - Maria Bonbddu - Dolores Guarnibri - Maria Livini - Guglibl- 
MINA Lusignani -> Enrichbtta Melli - Eugbnia Mblli - Emma Ne- 

GRINI - IrBNB PaNIZZARDI - CLOTILDE PbLLBRI - SOPIA PERONI - 

Clementina Pesci - Antonietta Riva. 



RAPPR£S£NTAN;S£. 

Ministero per le Poste e i Telegrafi. — Majorana prof. comm. Quirino, direttore 
dell'Istituto Telegrafico, Boma. 

Ministero della Guerra, — Liyi car. dott. Bodolfo, maggiore medico dell'Ispet- 
torato di Sanità militare - Loperfido ing. cav. Antonio, geodeta*capo presso 
l'Istituto geografico militare. 

Ministero della Marina, — Marzolo cav. ing. Paolo, capitano di fregata, diret- 
tore dell'Istituto idrografico di Genova - Brunelli ing. Pietro, capitano del 
Genio navale - Giusti prof. oav. Giuseppe, maggiore medico. 

Ministero dei Lavori Pubblici, — Ing. cav. Pelleri Italo, ispettore superiore del 
Genio civile. 

Ministero d'Agricoltura^ Industria e Commercio, — Montemartini prof. Giovanni. 

Accademia di Scienze^ Lettere ed Arti degli Agiati^ in Rovereto (Austria). — Fol- 
gheraiter prof. Giuseppe, B. Università, Boma. 

Associazione Chimica Industriale in Torino, ^ Bossi dott. Paolo. 

Camera di Commercio in Bari. — > On. Pantaleoni prof. Maffeo. 

Circolo Matematico di Palermo. — On. Volterra prof, senatore Vito. 

Istituto Veneto di Scienze, Lettere ed Arti, — > De Toni prof. G. B., direttore del 
B Orto Botanico, Modena. 

Scuola Superiore di Commercio in Bari, — On. Pantaleoni prof. Maffeo. 

Società Italiana, di Antropologia, Etnologia e Psicologia comparata, — Giglioli 
prof. H. Enrico e Begàlia Ettore, Firenze. 

Società Entomologica Italiana, Firense. — Giglioli prof. Enrico H. 

Società Agricoltori Italiani, — Cnboni prof. comm. Giuseppe e Bruttini prof. 

Arturo, Boma. 

Società Africana d'Italia, — De Francisois prof. Ferdinando, Napoli. 

Società « Flore Valdotaine > in Valsalice, — Capra dott. Giuseppe. 

Società di naturalisti in Napoli, — De Bosa prof. Francesco e Pollice dott. Ge- 
sualdo. 

Società Toscana di Orticoltura, — Baocarini prof. Pasquale e Bampoldi inge- 
gner Attilio, Firenze. 

Società Toscana di Scienze naturali, — Bomiti prof. comm. Guglielmo della 
B. Università di Pisa. 

Società Zoologica Italiana, Boma. — Carniccio prof. comm. Antonio e Andres 
cav. prof. Angelo. 

Unione Zoologica It(fliana. — Andres oav. prof. Angelo, Parma. 

Università Commerciale € Luigi Bocconi* Milano* — Gobbi prof. Ulisse. 

Ufficio Geologico, Roma, — Stella ing. Augusto - Sabatini ing. Venturino. 



DISPOSIZIONI GENERALI 
per la prima Riunione in Parma (settembre 1907) 



Art. 1. 

La prima Riunione della Società italiana per il progresso delle 
scienze in Parma è regolata dalle seguenti disposizioni generali. 

Art. 2. 

La Società è rappresentata dal Presidente effettivo del Comitato 
ordinatore. 

Egli presiede e dirige le riunioni generali della Società. 

Sarà coadiuvato da due vice-presidenti scelti dal Comitato ordi- 
natore fra i suoi membri. 

Un segretario e due vice-segretari saranno scelti dal Presidente. 

Art. 3. 

Il Comitato ordinatore determina, d'accordo col Coniitato locale, 
il programma definitivo della riunione, che sarà fatto conoscere il 
giorno antecedente all'apertura. 

Art. 4. I 

La prima riunione delle sezioni è presieduta dal Presidente del 
Comitato sezionale centrale già designato dal Comitato ordinatore. 

La sezione procederà alla nomina del Presidente definitivo, del 
vice-presidente e di uno o più segretari. 

Art. 6. 

Le sezioni sono le seguenti: 
I. — Matematica, astronomia, geodesia. 
II. — Fisica, fisica terrestre, meteorologia. 
III. — Meccanica ed ingegneria; Elettrotecnica. 
IV — Chimica ed applicazioni. 
V. — Agronomia. 
VI. — Geografia. 
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VII. — Mineralogìa, geologia e paleontologia. 
Vili. — Botanica. 
IX. — Zoologia ed anatomia comparata. 
X. — Antropologia, etnografia e paletnografia. 
XI. — Anatomia ed istologia. 
XII. — Fisiologia e farmacologia. 

XIII. — Patologia, igiene, batteriologia. 

XIV. — Statistica e scienze economiche. 

« 

Art. 6. 

La Presidenza delle Sezioni, prima che si inizino i lavori, sta- 
bilirà l'ordine dei medesimi, e fisserà i giorni e le ore per le escur- 
sioni o gite speciali eventualmente comprese nel programma delle 
Sezioni medesime. 

Alla fine di ogni adunanza, su proposta del Presidente, la Sezione 
stabilisce l'ordine del giorno delle adunanze successive. 

Art. 7. 

I soci dovranno dichiarare all'ufiScio di segreteria della Società, 
al loro giungere in Parma, a quale Sezione desiderano iscriversi. 
L'iscrizione può essere presa anche a più di una Sezione. 

Art. 8. 

I soci che intendono prendere parte alle escursioni delle sin- 
gole Sezioni, debbono iscriversi alla segreteria della Sezione mede- 
sima ed, eventualmente, pagare la quota stabilita. 

Art. 9. 

I soci che vogliono fare comunicazioni scientifiche o presentare 
argomenti di discussione per le adunanze generali e per quelle delle 
sezioni, debbono darne comunicazione al Presidente almeno un giorno 
prima, presentando al medesimo il manoscritto o un sunto della 
comunicazione scientifica o il testo della questione da proporsi alla 
discussione. 

Art. 10. 

Nelle adunanze generali, nelle adunanze a Sezioni riunite e nelle 
adunanze delle Sezioni i soci potranno, di norma^ prendere la parola 
una sola volta e per un tempo non maggiore di 10 minuti per i 
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relatori, e per coloro ohe devono fare comunicazioni e svolgere pro- 
poste, non maggiore di cinque minuti per gli altri. Soltanto ecce- 
zionalmente l'Assemblea potrà concedere una seconda volta la pa- 
rola o prolungare la durata del discorso. 

Tutte le deliberazioni saranno prese col voto della maggioranza 

dei presenti. 

Art. 11. 

La Presidenza del Comitato ordinatore e i singoli soci potranno 
presentare, dandone comunicazione alla Presidenza nel giorno pre- 
cedente, proposte da discutersi sia nelle Assemblee generali, sia nelle 
riunioni delle Sezioni. 

Le deliberazioni o i voti fatti da queste ultime saranno comu- 
nicati alla Presidenza del Congresso, la quale, riconoscendone l'op- 
portunità, le presenterà, per la votazione, nell'ultima adunanza 
generale. 

Art. 12. 

L'ufficio di segreteria del Comitato ordinatore redige i processi 
verbali delle Assemblee dei soci, da approvarsi nella successiva adu- 
nanza e cura la redazione e la pubblicazione del Diario. 

Art. 13. 

I segretari delle Sezioni redigono i processi verbali delle riu- 
nioni e alla fine di ogni adunanza trasmettono al segretariato del 
Comitato ordinatore, per la pubblicazione nel Diario, i titoli delle 
comunicazioni e delle proposte presentate, un cenno delle delibera- 
zioni prese e l'ordine del giorno dell'adunanza successiva. 

I manoscritti, i verbali e tutte le altre carte relative ai lavori 
della Sezione saranno consegnati, prima della chiusura del Congresso, 
al segretariato del Comitato ordinatore. 

Art. 14. 

II Diario del Congresso sarà pubblicato al mattino di ogni giorno 
a cominciare da quello precedente l'apertura del Congresso mede- 
simo; conterrà l'elenco dei soci presenti, il programma deUa gior- 
nata, l'ordine del giorno delle adunanze generali e delle Sezioni, il 
sunto dei verbali delle adunanze medesime e ogni altra notizia e 
informazione utili ai soci. 
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SVOLGIMENTO DEL CONGRESSO 



Lunedi 23 settembre. 

Ore Id. Inaugurazione del Congresso nel teatro Farnese. 

Dopo il discorso del prof. L, Lusignani, sindaco di Parma (1), il pro- 
fessore senatore Y. Yoltidrba, presidente del Comitato ordinatore, legge il 
discorso inaugurale : // momento scientifico presente e la nuova Società ita* 
liana per il progresso delle sciente (2). 

Infine S. E. Luigi Bava, Ministro della Pubblica Istruzione, rappresen- 
tante di S. M. il Bb, dichiara aperto il Congresso degli scienziati ita- 
liani (% 
Ore 21. BicoTimento offerto dal Municipio di Parma. 

Martedì 24 settembre. 

Ore 0.20. Si apre la prima seduta dell'Assemblea generale nel teatro Farnese. 
Presiede il senatore prof. V. Volterra. 

Il Presidente prega anzi tutto 1* Assemblea di approvare il Begolamento 
provvisorio (4), perchè la Presidenza possa costituirsi e funzionare, e pos- 
sano cosi continuare le sedute regolarmente. 

L'Assemblea approva. 

U Presidente, valendosi delle facoltà concessegli dal Begolamento prov- 
visorio, chiama a far parte dell'Ufficio di presidenza: 

prof. G. CiAMioiAN e prof. on. C. Golgi, vice-presidenti; 

prof. A. Sblla, segretario; 

prof. A. PoGHBTTiMO prof. U. Bbnassi, vice-segretari. 

B segretario legge, dietro invito del Presidente, un telegramma di saluto 
dell' AssociAZiOKB britannica, un telegramma dell' Associazione frangbsb, 
una lettera della Società svizzera, i telegrammi di saluto dei professori : 
Luigi Bianchi, Pietro Blaserna, Stanislao Cannizzaro. Il Presidente 
propone d'inviare telegrammi di ringraziamento e saluti ai tre insigni 
scienziati e l'Assemblea plaudendo approva. 

Si passa quindi alla discussione dello Statuto della costituenda Società. 
All'articolo 1^ nasce una discussione alla quale prendono parte i professori : 
G. Cbloria, V. Cerruti, L. Luciani, G. Caetani, F. Severi, C. Golgi, 
G. Plancher, L. Orlando, E. Millosevich, E. Paterno, G. Ciamician, 
A. Battelli, Y. Tangorra, E. Maragliano, l'ing. Allievi, l'ing. A. Man- 
FRBDiNi, ecc., ecc. 



(1) Vedi pag. 1. 
(2)>Yedi pag. 3. 
(8) Vedi pag. 16. 
(4) Vedi pag. XII. 
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U Presidente annuendo alla proposta del prof. C. Golgi sospende la 
seduta per 20 minati, e invita l'Assemblea a riunirsi nell'Aula Magna della 
B. Università. 

La seduta è riaperta a ore 10.45 nell'Aula Magna. 

Si riprende la discussione dell'articolo l*', che viene approvato colle mo- 
dificazioni proposte dal Presidente. 

Si approvano quindi gli articoli 2 e 3 dopo una discussione, alla quale 
presero parte: Gbloria, Allievi, Sbvbri, Manfrbdini, Loria, Todabo, 
Pascal, Tangorra, Strikohbr, Luraschi, Enriques, Castelli, Troilo, 
Db Pirro, Della Torre, Orlando, Bonamigo. 
Ore 15. Apertura del lavori delle Sezioni. 

Ore 17. Prima conferenza a Sezioni riunite tenuta nell'Aula Magna dal pro- 
fessore G. Ciamician su: La chimica organica negli organismi (1). 

Mercoledì 25 settembre. 

Ore 9 e ore 15. Sedute delle singole Sezioni. 

Ore 17. Seconda conferenza a Sezioni riunite tenuta nell'Aula Magna dal 
prof. Pio Foà : Sul significato biologico dei tumori (2). 

Giovedì 26 settembre. 

I lavori del Congresso ebbero nella mattinata una sosta per l'inaugura- 
zione del monumento all'esploratore Capitano YrrroRio Bottbgo. 

Dopo i discorsi pronunciati dal Bettore dell'Università, prof. Pesci, dal 
Sindaco prof. Lusignani e dall'oratore designato, prof. E. Millosbvich, 
i Congressisti visitarono in un salone dell'TIniverBitÀ il Museo britrbo 
Bottbgo. 
Ore 15. Si apre la seconda seduta dell'Assemblea generale nell'Aula Magna 
della B. Università. 
Presiede il senatore prof. Y. Volterra. 

II Segretario legge un telegramma di saluto del Presidente dell'Associa- 
zione universitaria, al quale si stabilisce di rispondere ringraziando. 

Si riprende la discussione degli articoli dello Statuto. 

Prendono la parola i professori Severi, Millosbvich, Grassi, Caminati, 
BoNAMico, Paterno, Blanc, Bighi, Enriques, Tangorra, D'Ovidio, e 
con alcune modificazioni vengono approvati tutti gli articoli. 
Ore 21. Serata di gala in onore dei Congressisti al Teatro Begio. 

Venerdì 27 settembre. 

Ore 9 e ore 15. Lavori delle Sezioni. 

Ore 15. Si inizia la votazione per l'elezione delle cariche sociali. 

Ore 17. Terza conferenza a Sezioni riunite tenuta nell'Aula Magna dal prof. Maffeo 

Pantalboni su : Wna visione cinematografica del progresso della scienaa eco* 

nomica (1870-1907). 
Ore 21. Bicevimento al Casino di lettura. 



(1) V^i pag. 21. 

(2) Vedi pag. 49. 
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Sabato 28 settembre. 

Ore 9. Si riapre la Yotazione per reiezione delle cariche sociali. 

Terza seduta dell'Assemblea generale nell'Aula Magna della H. TTnirer* 
sita. Presiede il senatore prof. Y. Volterra, che propone la Totazione 
definitiva dello Statuto (1). É approvato. 

U Presidente apre quindi la discussione circa la sede del futuro Con* 
gresso. Parlano i professori Yassura, Orlando, Luciani, Bomiti, Ciami- 
oiAN, Castelli, A. Sblla, E. Millosbvich. In fine il prof. FoÀ propone, 
che il Congresso si tenga a Firenze, e che poi la Presidenza della Società 
e tutti i soci che vorranno, si rechino a Faenza ad assistere alle feste Tor- 
ricelliane. 

La proposta FoÀ, posta ai voti, è approvata. 
Ore 16. Quarta seduta dell'Assemblea generale nell'Aula Magna della B. Uni» 
versità. Presiede il senatore prof. Y. Yoltbrra, il quale legge i verbali 
delle elezioni e ne comunica i risultati (2); dopo di che dichiara chiuso il 
Congresso. 



(1) Yedi pag. XYin. 

(2) Yedi pag. XXIH. 



sTimo DEUJ muì mm m il mms^ delle slierze 



Titolo I. — Scopo della Società. 

Art. 1. 

E' istituita la Società italiana per il progresso delle scienze, 
costituita in corpo morale, con sede in Roma. 

Essa ha per iscopo di promuovere il progresso, la coordinazione 
e la diffusione delle scienze e delle loro applicazioni, e di stabilire 
rapporti fra i cultori di esse. 

Art. 2. 

Per raggiungere qliesto scopo la Società tiene riunioni periodiche 
e straordinarie, istituisce premi e incoraggiamenti per ricerche e 
intraprese scientifiche, e promuove ogni altra sorta di manifesta- 
zioni scientifiche. 

Art. 3. 

La Società è divisa in Glassi generali suddivise ciascuna in più 
Sezioni, secondo i vari rami di scienze, di che i soci intendono più 
specialmente di occuparsi. 

n numero, le denominazioni e il modo di costituzione di queste 
Sezioni saranno stabiliti dal Regolamento. 

Titolo II. — Dei soci. 

Art. 4. 

Possono essere soci i cultori delle scienze e tutti coloro che ne 
curano la diffusione e ne amano il progresso. 

Art. 6. 

Per essere socio basta fare domanda all'Ufficio di Presidenza 
(articolo 7) controfirmata da due soci. L'Ufficio di Presidenza deli- 
bera sull'ammissione. 
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Art. 6. 

Sono soci ordinari gli individui e gli enti che pagano lire dieci 
all'anno. 

I soci che inoltre sottoscrivono una o più quote di lire cerUo, 
sono soci fondatori. 

Sono soci henemeriti quelli che sottoscrivono almeno cinque quote 
da lire cento. 

I soci possono liberarsi dal contributo annuale pagando in una 
sol volta venti annualità da lire dieci. 

Titolo III. — Direzione ed amministrazione della Società. 

Art. 7. 

La Direzione della Società è affidata ad un Ufficio di Presidenza, 
composto di un Presidente, due vice-presidenti, un segretario, un 
vice-segretario e un vice-segretario aggiunto, tutti scelti tra i soci. 

II Presidente e i due vice-presidenti sono eletti nelle Riunioni 
generali colla maggioranza assoluta dei votanti, durano in carica 
due anni, e non possono essere rieletti senza interruzione. 

Il segretario ed il vice segretario sono eletti nello stesso modo, 
ma durano in carica quattro anni e possono essere rieletti. 

Il vice-segretario aggiunto è nominato direttamente dal Presi- 
dente, ed esce di carica insieme con lui. 

Art. 8. 

Ogni Sezione della Società ha un proprio Presidente, eletto in 
una delle Riunioni annue della Sezione, nei modi e termini da sta- 
bilirsi dal Regolamento, che determinerà gli altri uffici della Sezione. 

Art. 9. 

Il Comitato scientifico, cui spetta istituire premi e incoraggia- 
menti per ricerche e intraprese scientifiche, è costituito dall'Ufficio 
di Presidenza, dai Presidenti delle diverse Sezioni e dai delegati 
eletti dall'Assemblea in numero corrispondente alla metà più uno 
delle Sezioni. Questo Comitato delibera validamente col voto della 
metà più uno dei suoi componenti. 
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Art. 10. 

All'organizzazione delle singole Riunioni generali e alla compi- 
lazione del relativo programma provvede rUflBicio di Presidenza, 
delegandovi un suo membro in unione almeno a quattro soci, che 
la Presidenza stessa sceglierà tra quelli residenti nel luogo, dove si 
dovrà tenere la Riunione o in luoghi vicini. 

U membro delegato della Presidenza e i soci scelti da essa costi- 
tuiscono così il Comitato ordinatore delle Riunioni, 

Art. 11. 

All'amministrazione del patrimonio sociale provvede un Con- 
aiglio d^ amministrazione, composto dei membri dell' UflBicio di Presi- 
denza, cui vengono aggregati un socio amministrcxtore e un socio 
economo-casaieret eletti o confermati annualmente dalla Riunione 
generale a maggioranza assoluta di voti. 

Sia l'Ufficio di Presidenza, sia il Consiglio di amministrazione 
deliberano legalmente colla presenza di metà almeno dei rispettivi 
componenti e col voto della maggioranza dei presenti. A parità di 
voti prevale il voto del Presidente. 

Art. 12. 

H Presidente o, in sua assenza, uno dei vice-presidenti rappre- 
senta la Società di fronte ai terzi e firma la corrispondenza. 

Ma per gli atti impegnativi comunque del patrimonio sociale 
deve concorrere colla sua firma quella dell'amministratore. 

Le quietanze e i mandati di pagamento devono esse contro- 
firmati dal cassiere. 

In caso di urgente necessità la Società potrà provocare deUe 
votazioni per corrispondenza. 

Titolo IV. — Riunioni della Società. 

Art. 13. 

La Società tiene Riunioni ordinarie annuali in epoca desi- 
gnata dall' Ufficio di Presidenza e notificata ai soci almeno tre mesi 
prima. 
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La sede della Riunione annua è stabilita, volta per volta, dalla 
Riunione generale di ciascun anno per Tanno successivo. 

L' Ufficio di Presidenza, per fondate ragioni, può mutare il luogo 
della Riunione. 

Art. 14. 

La Presidenza può indire Riunioni straordinarie di sua inizia- 
tiva o su domanda motivata e sottoscritta da almeno im quarto 
dei soci. 

Art. 15. 

Nelle Riunioni generali ordinarie si provvede alle nomine per 
le diverse cariche, si discutono e si approvano i bilanci, e si designa 
la sede per la Riunione ordinaria dell'anno successivo. 

In esse, come pure nelle Riunioni straordinarie, si trattano 
inoltre tutti quegli altri argomenti designati dal Comitato ordi- 
natore. 

Art. 16. 

Le Sezioni della Società tengono Riunioni ordinarie annuali, e 
possono tenerne di straordinarie, come possono raggrupparsi fra loro, 
se lo credono opportuno. 

Tali Riunioni sono indette dai rispettivi Presidenti. 

Art. 17. 

Nelle Riunioni delle Sezioni si trattano questioni generali riguar- 
danti il ramo di scienza rappresentato dalla Sezione medesima, nonché 
argomenti speciali. 

Art. 18. 

Le proposte sono approvate col voto della maggioranza dei 
presenti. 

Titolo V. — Disposizioni generali. 

Art. 19. 

Ogni anno sarà pubblicato un volume col titolo: « Atti della 
Società italiana per il progresso delle scienze ». 

La curfl della pubblicazione è affidata alla Presidenza. 
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Art. 20. 

L'Ufficio di Presidenza nominato dalla prima Riunione generale 
dovrà compilare prontamente un Regolamento, che determini l'orga- 
nizzazione delle Sezioni (articoli 3, 8 e 9) e contenga tutte le dispo- 
sizioni occorrenti per l' esecuzione dello Statuto. Questo Regolamento 
sarà sottoposto all'approvazione della Riunione generale dell'anno 
seguente, e sarà intanto provvisoriamente esecutivo. 

Art. 21. 

Le proposte di modificazione al presente Statuto potranno essere 
suggerite dall'Ufficio di Presidenza o dai soci in numero non minore 
di un terzo, e dovranno essere note ai soci almeno un mese prima 
della data della Riunione generale, nella quale verranno discusse. 
Per l'approvazione occorrono due terzi dei votanti. 

Art. 22. 

In caso di scioglimento della Società sarà convocata una Riu- 
nione generale straordinaria per quelle disposizioni che saranno del 
caso, tenuto conto della esigenza dell' Ente morale e degli scopi della 
Società. 



ELEZIONE DELLE CARICHE SOCIALI 



I^ei giorni 27 e 28 settembre ebbero luogo, a termini dello Statuto appro* 
T'ato dall'Assemblea, le Totazioni per reiezione delle cariche sociali col seguente 
risultato : 

Prbsidbntb — Votanti 193: 

Volterra Vito voti 185 

Dispersi » 8 

Vicb-Prbsidbnti — Votanti 197: 

Ciamician Giacomo Yoti 165 

Golgi Camillo » 184 

Pantaleoni Maffeo » 30 

, Pirotta Bomualdo > 27 

Dispersi » 4 

Eletti Ciamician e Golgi 

Segretàrio — Votanti 189: 

Sella Alfonso Toti 188 

Scheda bianca » 1 

Vice-Segretario — Votanti 189: 

Baccarini Pasquale yeti 181 

Dispersi • . . ■ 8 

Ammikistratorb — Votanti 185: 

StriDgher Bonaldo voti 184 

Scheda bianca » 1 

Economo-Cassiere — Votanti 183: 

Polgheraiter Giuseppe voti 182 

Scheda bianca » 1 

Giunta scientifica — Votanti 194: 

Vailati Giovanni voti 121 

Castelnuovo Guido » 118 

Lori Ferdinando > 116 

Bottazzi Filippo » 108 

Tangorra Vincenzo » 106 

Galeotti Gino . 105 

Bicci Umberto » 104 

Lugaro Ernesto » 102 

Chiuso il Congresso, il Comitato ordinatore consegnava alla Pre- 
sidenza della Società tutti i documenti relativi alla sua gestione. 
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Discorso pronunciato dal Sindaco della città di Parma. 



Eccelknze, Signore e Signori, 

La solennità di questo giorno è solennità della patria, ed io son 
superbo che si compia qui, fra le mura della mia città. 

Parma, lieta di accogliere voi, fiore dei cultori delle scienze, fu 
tempio antico delle arti, ma neppure è indegna dell'altissimo onore 
che le ha fatto la Società pel progresso delle scienze, scegliendola fra 
le cento sorelle a sede del suo primo Congresso; 

Io non vi ricord^^rò che in questa città già accorrevano nel prin- 
cipio del secolo dodicesimo gli studiosi da ogni parte, ad attingere al 
fonte di sapienza le arti liberali ; e che a tal segno vi rifiorirono gli 
studi neUa seconda metà del settecento da meritarle il nome di Atene 
d'Italia; questo soltanto voglio richiamato alla vostra memoria che in 
nessuna epoca Parma fu priva di uomini illustri nelle scienze, le ombre 
dei quali esultano ora della vostra presenza, e bene augurano ai vostri 
lavori. 

Nelle scienze fisiche ha nome, certo non oscuro, Macedonio Mel- 
loni, il perfezionatore del termoscopio di Nobili, l'inventore del galva- 
nometro a sistema astatico e del termomoltiplicatore, colui che fu cele- 
brato dal Dblabive col nome del Newton del calore. 

A chi di voi coltiva gli studi astronomici non sarà discaro di sentir 
ricordare che qui nacque quel Giuseppe Bolsi-Mabohesi che fu per 
quaranta anni compagno di studi e collaboratore di Eustacohio Man- 
7BSDI nella dotta Bologna; e un padre Nicolò Zucchi, a cui si attribuì 
la scoperta di proprietà astronomiche dì Giove e l'invenzione del primo 
telescopio a riflessione. 

La chirurgia vanta Buggero da PABMA,rìcordato dagli storici della 
sua scienza come l'antesignano dei chirurgi italiani nel duecento, il capo- 
scuola della più rinomata pratica chirurgica, l'autore delle Rogerina maior 
et minor; nei tempi prossimi Giovanni Inzani, anatomico insigne e chi- 
rurgo eminente. 

Così la medicina fu qui coltivata da Giovanni Basobi, seguace 
battagliero delle dottrine di Bbown e in fama di peritissimo nell'eser- 
cizio dell'arte sua ; e da Giacomo Tommasini, professore e scrittore ce- 
lebrato in tutta Europa, famoso per le ricerche sulla febbre gialla, e 
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per le altre opere paragonate da giudioi autorevoli ai capolavori di 
Baglivi e del Morgagni. 

La zooiatria ricorda Pietro Del Prato, fondatore della nostra 
Scuola di veterinaria; mentre in altro campo acquistò non spregevole 
fama Camillo Rondani, scolaro ed amico del Melloni, illustre ento- 
mologo e principe dei ditterologhi. 

Tra i cartografi, dei quali i cultori della geografia qui convenuti 
potranno ammirare i lavori, è il parmigiano Smeraldo Sbobraldi, in- 
gegnere valentissimo, sovratutto in idraulica, autore di una pianta 
della città e di un pregevole disegno del corso del Po. 

E nel campo delle scoperte geografiche più recenti, ha nome vene- 
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rato e compianto Vittorio Bottbgo, l'esploratore dell'Omo e del Giuba, 
caduto or sono dieci anni, martire della scienza ai confini d'Etiopia. 

Ai cultori delle scienze economiche giurìdiche rìcordo finalmente un 
nome soltanto: quello di Gian Domenico Bomagnosi, maestro ai mae- 
stà, precursore illuminato e veggente dei tempi nuovi e delle nuove 
dottrine. 

Eccelknze, Signore e Signori, 

n rito che oggi si compie, e al quale assiste in ispirito l'Augusto 
Sovrano, che ancora una volta accettando l'alto patronato di questo 
Congresso dimostrò che sono termini indissolubili l'amore e l'avvenire 
della patrìa, l'amore e l'avvenire della scienza, rìto solennissìmo per i suoi 
scopi e per i suoi sacerdoti, segnerà indubbiamente la prima pietra mi- 
liare di un nuovo cammino nei destini di nostra terra. 

E Parma, grata a tutti che qui convennero, conserverà il ricordo dì 
questa data fra le più care memorie, Parma che nella mente dei suoi 
maggiori come nel cuore del suo popolo palpita oggi di onesto oigoglio 
e ripete, sciogliendo all'aure, il voto sacro del Poeta: 

Artici ghiacci a' liberi navOi 
Vietano indamo i bene invasi mari, 
E '1 fero lito d'Orenoco impari 
Culti civili : 

Frema natura, e i combattuti arcani 
CecJH a l'intenta chimica pupilla: 
Fulminea voli elettrica scintilla 
Per gli oceani : 

Umana industria in divo lume avvolta 
Spezzi il mistero a le sognate porte 
E minacciando insultino a la morte 
Galvani e Volta! 



Diseorso pronunciato dal prof, senatore V. Volterra 

FBESIDB21TB DEL COMITATO OBDINATOBE. 

Il momento sclentlfleo presente e la nnoya Società Italiana 

per il Progresso delle Scienze. 



Sicuro di interpretare il aentimento oomune, vi esprimo a nome del 
Comitato ordinatore il compiacimento vivissimo che proviamo al vedere 
riunito in Parma il primo convegno della Società italiana per il pro- 
gresso delle scienze. 

Sono lieto che in tal modo siano stati coronati di successo gli 
sforzi perseveranti compiuti dal Comitato or è un anno nominato a 
Milano, ed a cui volonterose si associarono tante elette intelligenze di 
cui si vanta il nostro Paese. Come italiano e come cultore delle scienze 
mi gode l'animo nel vedere ripristinata la memorabile consuetudine 
delle riunioni degli scienziati italiani appartenenti ad ogni regione e 
cultori delle più diverse discipline, riunioni che in tempi fortunosi ormai 
lontani da noi, quando l'Italia lottava per la sua costituzione e per la 
sua rigenerazione, ebbero tanta importanza politica e scientifica. 

Ho poi speranza che la Società italiana, acquistando e conservando 
un carattere proprio e originale, gareggerà con quelle vetuste e famose 
di Inghilterra, di Francia, di Germania, di Svizzera e delle altre nazioni 
civili. 

n primo pensiero è di gratitudine e si rivolge verso S. M. il Re, 
il quale volle accogliere il voto di assumere l'alto patronato della nostra 
Associazione. Le elevate parole che accompagnarono l'accettazione so- 
vrana sono lieto auspicio per le sorti della Società e pel successo del 
Congresso attuale. Cosi in ogni nobile manifestazione di vita italiana 
primo a sentire le aspirazioni e i palpiti della nazione è chi riassume 
nel suo Augusto Nome l'anima d'Italia. 

Ringrazio pure Fon. Ministro della pubblica istruzione, degno rap- 
presentante qui di S. M. il Re, il quale, accettando la presidenza d'onore 
del Comitato e accordando il suo valido appoggio alla nostra Società 
per costituirla in ente morale e dotarla dei mezzi che le sono necessari, 
ha generosamente secondato l'impulso che veniva dalla parte colta ed 
eletta del paese e con sagace intuito ha compreso i moderni bisogni 
morali della nazione. 



Le Accademie e le Società scientifiche che risposero alFappello loro 
rivolto e coadiuvarono con l'opera alla riuscita della presente riunione, 
abbiano pure l'espressione di tutta la nostra riconoscenza. 

Finalmente alla città di Parma, la quale con patriottico entusiasmo, 
con slancio unanime di tutta la cittadinanza, desiderò essere sede del 
nostro convegno, a questa città ricca di antiche tradizioni e di nuove 
feconde energie, che oggi tanto festosamente ci acooghe, invio dal pro- 
fondo del cuore un ringraziamento ed un caldo saluto, certo che i miei 
sentimenti rispondono all'animo di quanti son qui convenuti. 






E' trascorso ormai più che un trentennio dacché in Palermo si 
tenne l'ultimo Congresso degli scienziati italiani. Come la mitica Val- 
chirie la nobile istituzione dopo il lungo sonno si desta e saluta il sole 
nuovo che le splende dinanzi. 

Nel periodo da allora trascorso le condizioni materiali e morah di 
Italia si sono profondamente modificate, mentre il pensiero scientifico 
universale si è svolto e maturato in modo rapido e sicuro. L'insieme 
dei fatti pcientifici nuovi manifestatisi in questo pur cosi breve lasso di 
tempo ha rinnovellato, in una con le abitudini della vita, l'indirizzo ge- 
nerale della cultura, ed ha sviluppato e consolidato un sentimento tutto 
nuovo, moderno e originale, che chiamerei sentimento scientifico, il quale 
domina beneficamente la nostra epoca, come altre forme non meno 
universali di sentimento hanno dominato in epoche passate. Questo 
sentimento, che ormai pervade ogni manifestazione di vita sociale, patri- 
monio così dei grandi come degli umili, è frutto della genialità degli 
spiriti' più eletti a cui si devono le grandi scoperte e le grandi idee, e 
della feconda attività pratica della intera società odierna, che indefessa- 
mente le applica. Alla sua opera animatrice si deve oggi il risveglio 
delle più sane e vitali energie. E' desso il giovine eroe al cui appello 
risorge anche l'antica nostra Associazione. 

Si può affermare che il concetto della scienza ed il valore di essa 
presso il pubblico sono oggi profondamente cambiati rispetto solo ad 
un mozzo secolo fa. 

Infatti le più moderne scoperte, quelle stesse a cui la maggior parte 
della nostra generazione ha assistito, furono viste da tutti (a differenza 
di quel che avveniva più frequentemente pel passato) nascere e svilup- 
parsi nei gabinetti scientifici e di qui diffondersi nelle officine e invadere 
il campo della vita pratica. 

Perciò il momento storico che attraversiamo ci colpisce con lo spet- 
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tacolo della moltitudine, che, affascinata da qaeUe invenzioni, che in 
poco tempo furono fonte di tanto benessere e di tanta ricchezza, e in- 
fluirono cosi profondamente sui costumi e sulla coscienza sociale, cerca 
d'impossessarsi delle verità scientifiche nel loro insieme, conoscerle nei 
particolari e, quel che più preme, attende dalla scienza il progresso ma- 
teriale e morale. E' forse questo stato d'animo di attesa, caratteristico 
dell'epoca presente, ciò che più alimenta il sentimento a cui ho alluso. 

Cercherò di caratterizzare quanto ho affermato con un esempio tipico 
e con un confronto a tutti famigliare: il confronto che si può istituire 
fra lo sviluppo delle macchine a vapore e quello delle macchine elettriche. 
Storicamente l'uso delle prime ha preceduto l'uso delle altre; infatti 
il diffondersi delle applicazioni pratiche elettriche e il conseguente tra- 
sporto dell'energia è, come tutti sanno, opera dell'ultimo trentennio. 

Watt e Stephen son erano due pratici, che col loro genio sono as- 
surti dall'officina all'accademia delle scienze ed all'alta industria; essi 
attestano che, almeno nel periodo eroico di creazione delle macchine a 
fuoco, fonte dei più ingegnosi e famosi trovati fu l'officina stessa. Solo 
in seguito la scienza, scrutando il funzionamento delle macchine indu- 
striali, costruì quel mirabile monumento che accoglie tutti i fenomeni 
della natura e li domina con i concetti della termodinamica. 

Fu il contrario per l'elettricità. 

La pila già pronta per le sue svariate applicazioni procede diretta- 
mente dal laboratorio di fisica dell'Università di Pavia. Faraday col 
principio dell'induzione getta le basi di tutte le applicazioni elettriche, 
daUa dinamo al telefono. L'anello di Paoinotti, il campo rotante 
di Galileo Ferraris, la scoperta delle onde elettriche sono frutto di 
studi dei gabinetti scientifici. In breve, mentre la scoperta delle macchine 
termiche fu il punto di partenza di tante ricerche teoriche, fu invece 
laelettrodina mica teorica che direttamente creò le varie e meravigliose 
applicazioni della elettricità. 

In questo caso, come in tanti altri, la storia delle parole riassume 
e rispecchia quella di una lunga e lenta evoluzionf) d'idee. Cosi la 
temperatura, che originariamente fu una vaga e rozza espressione delle 
condizioni atmosferiche, a poco a poco si concretò e determinò scien- 
tificamente, fino ad esser concepita dalla termodinamica come il fattore 
integrante d'una espressione differenziale. Invece il concetto di po- 
tenziale, che con i sottili procedimenti del calcolo integrale Laplace 
creò in meccanica celeste, fecondato poscia dalla mente di Gauss, 
trapiantato dal genio di Green nel campo della 'elettrostatica, introdotto 
da KiROHHOFF in elettrodinamica, doveva venire ai nostri giorni, col 
nome di voltaggio, trasportato dalle bocche dei più umili lavoratori in 
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Ogni più lontana e remota plaga, fin dove una lampadina elettrica 
brilla la notte in un povero villaggio. 

Cosi, discendendo in ogni categoria di persone ed ovunque diffon- 
dendosi, giovandoci ed aiutandoci in ogni circostanza dell'esistenza, rav- 
vivando ed intensificando tutta la nostra vita, le applicazioni elettriche 
ci mostrano ad ogni istante (come nulla potè più assiduamente ed effi- 
cacemente farlo finora) la potenza della ricerca scientifica e la utilità 
delle più astratte meditazioni. 

Mentre in tal modo si è stabilita una corrente contìnua che unisce 
la vita pratica e quella scientifica, per naturale corrispondenza e per 
virtù intima di cose, coloro che fanno professione di scienza si sono 
sentiti attratti verso la moltitudine degli uomini; la loro esistenza non 
resta chiusa nei laboratori e nei gabinetti di studio, essi si sentono co- 
stretti a porsi in contatto intimo e quotidiano con la società ed a par- 
tecipare alla vita che agita il mondo. 

Cosi anche la fisonomia dello scienziato moderno si è grandemente 
mutata rispetto a quella del dotto di pochi anni fa. 

La mente, per stabilire un confronto che caratterizzi due tipi spic- 
catamente opposti, si volge verso due uomini sommi, i quali hanno ab- 
bracciato con il loro genio tutto il mondo fisico: Gauss e lord Kblvin. 
L'uno, che meditò solitario cinquanta anni, non avvicinato né av- 
vicinabile, nella modesta Gottinga, dando alla luce solo ciò che ritenne 
compiuto e perfetto, mentre serbò gelosamente celati, o confidò in se- 
greto a stretti amici, i pensieri più nuovi ed originali, che più tardi 
suscitarono tanto clamore e tanta rivoluzione d'idee ; l'altro, il maggior 
scienziato oggi vivente, che portò la feconda multiforme sua attività nei 
due mondi, e che ardimentoso afFrontò le più originali e singolari teorie 
che si presentarono al suo genio, mentre la sua vita, mescolata sempre 
al grandioso movimento moderno dell'Inghilterra, fu aperta all'univer- 
sale ammirazione. 

Eppure quanti punti di contatto fra i due scienziati ! Se lord 
Kelvin uni l'Europa e l'America col telegrafo transatlantico. Gauss 
per primo immaginò il telegrafo elettrico che collegò il suo osservatorio 
col gabinetto di fisica dell'amico Wbbbb. La limpida geometrica ele- 
ganza della teoria delle immagini di lord Kelvin è solo paragonabile alla 
armoniosa divina bellezza delle proprietà dei numeri che Gauss scoprì. 

Non la forma del genio, dunque, ma il carattere e più che altro 
l'ambiente diverso in cui vissero fu l'origine di tanta differenza. 

* 

L'intima connessione della scienza con la vita pratica non ha 



peraltro diminuito il carattere maestoso e solenne di quella, carattere 
che nutre ed avviva quello che ho già chiamato sentimento scientifico. 
Quei moderni portentosi ed immani edifici, non fumanti e strepitosi 
come le antiche officine, bensì luminosi e tranquilli, ove le dinamo, gi- 
ganteschi monumenti dell'epoca presente, compiono rapide e silenziose 
l'opera loro, rievocano per l'augusta, solenne ed austera grandiosità i 
monumenti di un'altra epoca : le vetuste cattedrali che ergono al cielo 
le loro mirabili guglie. Sotto le aeree arcate, che l'arte del medio evo 
elevò, l'anima si riempie di una commozione solenne che ci fa sentire 
le aspirazioni ed i palpiti dei lontani secoli. Una commozione altrettanto 
grande e profonda invade chi penetra nel loco sacro dell'industria mo- 
derna, ed ei sente suscitarsi nel cuore un'onda di fiero compiacimento 
e un sentimento di serena fiducia che gli fa guardare sicuro in faccia 
all'avvenire. 

Del recente movimento della scienza verso le pratiche applicazioni 
l'Italia forse si gì ovò[meglio di ogni altro paese, ond'è che quel sentimento 
scientifico a cui poc'anzi alludevo, sebbene qui più tardi che altrove svi- 
luppato, fa sotto i nostri occhi sempre più rapidi e lusinghieri progressi. 

Era, non sono molti anni, ben triste la nostra condizione econo- 
mica; ma per virtù di uomini e di cose essa risorse in modo mirabile 
ed inaspettato : una fonte inattesa di ricchezza scaturì abbondante dal- 
l'industrìa che si credeva negata al nostro paese dalla stessa natura. 

Allorché all'Esposizione di Tonno del 1884 vennero alla luce i prìmi 
trasformatori elettrici, quegli apparecchi, che furono paragonati all'or- 
gano rudimentale di ogni meccanismo, la leva, il seme da cui doveva 
nascere tanta ricchezza era gettato: la energia che i nostri monti e i 
nostri fiumi serbavano si riversò nel piano e animò mille operose offi- 
cine e penetrò benefica nelle nostre città. 

I fili che vediamo stendersi come in una rete sopra le nostre abi- 
tazioni e slanciarsi lontani sono il documento più eloquente della no- 
stra prosperità economica. Nella solitaria campagna romana essi corrono 
paralleli ai superbi acquedotti. Al genio di lord Kelvin, che li mirò in 
un fulgente crepuscolo, essi parlarono un linguaggio altrettanto solenne 
quanto le maestose vestigia dell'antica potenza dell'Urbe. 

Ho cercato fin qui di descrivervi, nei brevi confini che mi erano 
concessi e nel modo che le mie forze consentivano, l'effetto ohe il móndo 
moderno ha risentito dal recente sviluppo scientifico ; ed ho breve mente 



accennato alla evoluzione che lo scienziato ha sabito, ma ho potuto 
mettere in luce (e solo fuggevolmente) un lato appena del gran quadro 
ohe le scienze presentano : quello ohe può oonaiderarsi come il lato este- 
riore ; rinteriore, che senza dubbio o&ie il maggiore interesse, è rimasto 
coù completamente nascosto. 

Eppure il valore della scienza non consiste solo nella sua pratica 
utilità, uè la forza di essa ed il suo punto di appoggio stan solo net 
pubblico che si giova dei suoi risultati e ne intuisce con ammirazione 
le vive sorgenti. Il valore della scienza, che ha ispirato tanti profondi 
pensieri e tante pagine eloquenti al PoraoABi, si rivela eziandio con 
altre forme ancor piiì nobili ed elevate; sì rivela per gli stessi intimi 
caratteri del lavoro scientifico, per le soddisfazioni che esso procura. 
Nella pura e disinteressata ricerca della verità, che ne è il fine supremo, 
la gioia maggiore pel sereno ricercatore sta nell' apprendere non nel 
sapere. 

Ma non è mio campito di parlarvi del movimento interiore delle 
scienze. 

Le conferenze generali che vi terraimo chiari scienziati, le quali 
toccheranno i tre grandi rami delle scienze fisico-chimiche, di quelle 
biologiche e delle sociali; i discorsi di apertura dei presidenti delle 
singole sezioni, i rapporti sui progressi dei vari capitoli delle diverse 
discipline, le comunicazioni originali e le discussioni : iusomma l'in- 
tero lavoro del presente Congresso, quello solo potrà presentarvi lo 
spettacolo di quanto vive e palpita nell'interno del mondo scientifico; 
vi mostrerà quali sono i misteri che febbrilmente si cerca di svelare, le 
vittorie conseguite, le delusioni sofferte, che, per quanto crudeli, non 
debbono dissimularsi. 

Il momento attuale non sarebbe nemmeno opportuno per uno sguardo 

sintetico sulle varie discipline: troppe positive e fondamentali scoperte 

si vanno rapidamente accumulando ed attendono di essere classificate, 

connesse tra loro ed organizzate, mentre una crìtica profonda, acuta e, 

Airai niion! spietata, scrutando e anatomizzando ogni singolo atto del 

ogni forma di speculazione, mina tanti sistematici edifici 

ibravano ancora dover sfidare i secoli, oggi formano grandi 

ine su cui vi è già chi cerca soUeoito di ricostruire, 

mi è possibile di passare sotto silenzio e di non ricordare 

i attento osservatore conosce già per propria esperienza: 

là tutte le discipline scientifiche traversano oggi una grande 

ille condizioni in cui si elaborano, crisi del pensiero filosofico 



Si manifesta la prima con un singolare contralto : mentre da un 
lato il bisogno di raggiimgere un'abilità tecnica rende necessaria la spe- 
cializzazione e la divisione del lavoro scientifico, giacché una intera vita 
è in taluni casi appena sufficiente per acquistare quelle attitudini senza 
le quali nessun progresso positivo è possibile; dall'altro le diverse disci- 
pline si sono talmente xompenetrate, che non si comprende al di d'oggi 
come si possa avanzare nell'una senza conoscerne, e profondamente 
conoscerne, molte altre e non quelle sole che si ritenevano or son pochi 
anni affini, ma anche delle nuove, rivelatesi ora strettamente connesse. 
Il lavoro collettivo che si manifesta più intenso e diffuso nelle scienze 
maggiormente progredite, come l'astronomia, la creazione di grandi scuole 
che si aggruppano attorno ad uomini di genio, come avviene nei paesi 
più avanzati, tendono bensì a coordinare e disciplinare le individuali 
energie, ma l'equilibrio da cui solo potrà scaturire benefica quella eco- 
nomia degli sforzi a cui tutti aspiriamo, è ben lungi dall'essere rag- 
giunto. 

Ciò però non costituisce che uno degli aspetti con cui si manifesta 
la crisi a cui abbiamo accennato; l'altro, che interessa il pensiero filo- 
sofico, impressiona e colpisce ancor maggiormente. 

Che le ipotesi siano un mezzo e non un fine nella scienza, che m 
possa abbandonare domani quella che oggi fidenti abbracciamo, è antica 
persuasione; tanto antica che già per gli astronomi greci ogni ipotesi 
cosmica era accettabile, purché potesse servire a calcolare la posizione 
degli astri. 

Ma il periodo storico attuale si differenzia da quelli che precedettero^ 
perchè, non solo le singole ipotesi, ma anche i grandi principi, taluni 
dei quali non si discutevano più ed erano universalmente accettati e 
quasi come dogmi insegnati, sono divenuti subitamente oggetto di 
discussione e di critica, mentre vecchi sistemi, che sembravano da 
lungo tempo e per sempre seppelliti, ad un tratto inaspettatamente ri- 
scnrgono. 

Forse agli occhi dei nostri posteri il momento storico attuale ap- 
parirà come a noi quello del Rinascimento, in cui il concetto del sistema 
del mondo cambiò la base stessa su cui era poggiato. 

Centro del movimento critico moderno, il quale ha condotto all'at- 
tuale periodo di perturbazione, è stata indubbiamente negli ultimi anni 
la matematica. 

E' appena un secolo — osservava acutamente il Mittag Leffleb 
scrivendo le belle pagine dedicate alla memoria di Abbl — che questo 
grande analista proclamò apertamente essere la mathematica fine suffi- 
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ciente a so medesima e portare il suo ideale in sé stessa. E pure, può 
aggiungersi, non vi è secolo in cui la matematica si sia più largamente 
diffusa al di fuori dei limiti della sua intrinseca attività ed abbia fe- 
condato campi cosi lontani dal proprio, mentre ha suscitato una nuova 
e fiorente filosofia. 

La matematica, ripiegandosi su sé medesima, come pensava Abel, 
onde costituire prima e consolidare poi quella teoria delle funzioni e 
quella geometria che furono il fondamento delle ricerche degli ultimi 
anni, condusse a tal perfezione l'analisi del pensiero con l'esame assiduo 
e profondo dei propri concetti e dei mezzi di cui dispone, che questi 
acquistarono tanta acutezza, flessibilità e potenza da penetrare e com- 
muovere tutta la speculazione scientifica e filosofica. 

E' cosi, per citare un solo esempio famoso, ohe uno scrìtto di ca« 
rattere schiettiamente geometrico del Bbltbami, il quale attingeva le 
sue orìgini alle rìcerche di Gauss, di Lobatsohewski e di Ribmann 
sulla geometrìa non euclidea, fu di tanto universale importanza da rì- 
schiarare di novella luce la teoria della conoscenza e i fondamenti della 
logica stessa. 

La critica moderna dei matematici è penetrata trionfalmente nelle 
scienze fisiche e vi ha determinato nuove correnti di pensiero. La me- 
ccanica fu la via attraverso la quale il nuovo indirizzo penetrò. Non è 
nuova del resto per questa scienza la funzione che ha cosi esercitato. 

Ma un fatto capitale è pure intervenuto che tende a mutare la 
posizione stessa di questa disciplina nel campo delle scienze fisiche. 

Noi tutti della nostra generazione (possiamo apertamente dirlo) 
fummo educati con quei principii che un moderno vocabolo chiama 
meccanicisti ; ed infatti, che tutti i fenomeni, almeno quelli studiati dalla 
fisica, potessero ricondursi a fenomeni di moto e tutti rientrare nell'or- 
bita della meccanica classica, era un dogma a cui ogni scuola si inchi- 
nava e la cui origine si perde nella lontana filosofia Cartesiana. 

Ma un poco per volta le teorie meccaniciste si sono trasformate; le 
difficoltà si sono accumulate ; le idee iniziatesi con Baneikb e, cosi stre- 
nuamente sostenute dal Mach (il quale però occupa una posizione di- 
stinta da tutti nella filosofia delle scienze), proseguite da Ostwald, 
dal DuHEM e da altri, si son fatte strada; e molti han combattuto 
sotto r insegna che portava il motto celebre : guerra contro la mito- 
logia meccanica. 

La energetica si formò ed essa classificò la meccanica a lato delle 
altre scienze fisiche e non più base comune di queste. Una nuova comune 
base si costituì poggiata su principii più larghi e più comprensivi. 
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Quest'orìentamento dì idee, oggetto di tante dispute e discussioni 
di matematici e di naturalisti, non rappresenta però il limite estremo 
a cui si è pervenuti La critica dei fisici matematici, che ci appare 
come la osservazione ultramicroscopica rispetto a quella ordinaria del 
microscopio, scruta ora e discute questi stessi principii dei quali è giunta 
a diffidare. 

In verità, i concetti moderni sulla costituzione elettrica della ma- 
teria, mentre sotto un certo aspetto appaiono connessi alle idee ato- 
miche e cinetiche, e come un ritomo a principii simili a quelli dell'an- 
tica meccanica fisica, portano d'altra parte sui concetti di massa ed 
inerzia, posti da Newton a base di tutta la filosofia naturale, sul prin- 
cipio di relatività e sugli altri fondamentali una profonda rivoluzione ; 
talché ben si comprende come molti possan sospettare che i principii 
stessi dominanti un mezzo secolo fa, mal resistano alla bufera che sembra 
travolgerli. 

Questa crisi si riverbera su tutte le scienze della natura ; ed in- 
tanto, cosi in cielo come in terra, mille cose si rivelano che la filosofia 
non sognava : dall'azione della luce sul movimento degli astri, alle nuove 
fonti del calore terrestre. 

Se si riflette inoltre che a poco a poco le teorìe che han per fon- 
damento la emissione sembrano risorgere, mentre pochi anni fa imìca 
vittoriosa padrona nel campo dei fenomeni che si propagano a distanza 
era la teorìa ondulatorìa, il sentimento di sorpresa si accresce ancora, 
vedendo accanto a cosi nuove e inattese speculazioni apparìre, non meno 
inattesi, antichi concetti, come spettri sorgenti da sepolcrì ritenuti ormai 
chiusi. 

Forse ancor più che nella fisica stessa la rivoluzione delle idee si 
manifesta nella scienza sorella, la chimica; ove i nuovi concetti sulla 
costituzione dell'atomo da molti sostenuti e ì dubbi che altri invece ma- 
nifestano sulla sua stessa esistenza, trasformano e sconvolgono le antiche 
e classiche teorie ; ove il sogno degli alchimisti risorge pieno di tanti mi- 
steri e di tante promesse ; ove un nuovo fiorente ramo, la fisico-chimica, 
ricco di risultati e di speranze, è spuntato. 

Nel vergine campo della fisico-chimica si sono incontrate le più 
opposte tendenze ed è ben difficile stabilire a quale di esse si debbano 
i risultati di maggiore interesse. Infatti, se da un lato le teorie schiet- 
tamente cinetiche originarono le scoperte di Wan dbr Waals, del- 
rABBHSNixJS e di tanti ancora, d'altro canto la energetica ha qui tro- 
vato non da distruggere o mutare, ma da edificare fruttuosamente, ed in 
questo campo il suo benefico influsso si è fatto profondamente sentire. 
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Vi è un tipo caratteristico di ragionamento che non esiterei a chia- 
mare energetico. Potente e fecondo, rimonta con le sue orìgini a Cabnot 
ed al suo memorabile ciclo; esso domina sovrano in tutta la fisico- 
chimica teorica, e le dottrine che ad esso si inspirano, hanno avuto le 
più importanti conseguenze. Ma le applicazioni di questo ragionamento 
di tipo energetico si sono estese molto più lontano ed in scienze diverse, 
e non potrei non ricordare che il risultato a mio avviso più caratteri- 
stico e suggestivo della economia matematica, cioè la dimostrazione 
generale che la equazione differenziale deirequilibrio economico è illimi- 
tatamente integrabile, può fondarsi sopra di esso. E' da presumere e da 
sperare che ben altri risultati ancora posscmo ricavarsene. 

Questo accenno mi condurrebbe naturalmente a parlare dell'in- 
fluenza che esercitano i metodi matematici sullo scienze morali e delle 
trasformazioni ed innovazioni ohe vi determinano, ma in tal modo var- 
cherei i limiti che mi sono prefisso. 

E questi limiti mi consentono solo di aftermare fuggevolmente che 
la giovane fisico-chimica, di cui abbiamo discorso, ha apportato alla fisio- 
logia un contributo di fatti nuovi, origine di un nuovo indirìzzodi idee. 

Ed a proposito delle scienze biologiche dirò soltanto di volo della 
grande crisi che colpisce i concetti fondamentali della vita, della evolu- 
zione, della eredità e che ha portato tanta perturbazione nella dottrina 
del Darwinismo, il quale, dopo esser stato la guida delle menti per un 
mezzo secolo, ora, dopo le più recenti ricerche del De Wribs e di altri 
botanici e zoologi, sembra perdere non certo l'importanza, ma forse la 
preponderanza che un tempo gli era riconosciuta. 

Diversi sono i fattori che hanno cooperato e cooperano a questa 
trasformazione di pensiero, né io posso nemmeno accennarli; ma certo 
la osservazione attinta a tutte le sorgenti della scienza e della pratica, 
i nuovi metodi sperimentali della chimica fisiologica e, non ultimi, quelli 
della biometria (fonte sempre più apprezzata di risultati positivi e di 
leggi ben definite e sicure) preparano i>er le discipline biologiche una 
nuova era. 

E mi sembra di vedere delinearsi ancor vaghi e lontani dei metodi 
che forse un giorno potranno avere una larga applicazione. 

n concetto di funzione, che dominò la matematica nell'ultimo secolo, 
si è esteso, ed a questa estensione si riattaccano nuove questioni che 
condussero ad utili risultati. Già si intravede, come osserva il Picard, 
che dipendentemente da essa possa costituirsi una meccanica della ere- 
ditarietà, la quale, contrapponendosi a quella classica, riesca a rappre- 
sentare con maggior precisione i fenomeni elastici, magnetici, e gli altri, 
in cui la isteresi ha si grande importanza. 
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A quale avvenire, io mi domando, questa meccanica potrebbe 
essere un giorno destinata, se riuscisse a penetrare nel campo dei feno- 
meni biologici? 

Ma non è prudente fare alcuna profezia. La storia della scienza 
insegna che è bastata talora la scoperta di un tenue fatto positivo 
nuovo, per sconvolgere tutte le previsioni che sembravano meglio fon- 
date. Le estrapolazioni in un campo in cui le leggi sono incerte od 
ignote è un pericolo al quale io intendo sfuggire. 

Ma è pur tempo che io chiuda il mio dire e che riassuma il mio 
pensiero. 

Due l^tti ho voluto mettervi contemporaneamente dinanzi agli 
occhi: l'avvicinamento tra il pubblico e gli uomini di scienza, dovuto 
allo stato d'animo che nell'uno e negli altri ingenerai! sentimento scien- 
tifico dominante nel mondo odierno; e la crisi che agita oggi tanti rami del 
sapere. All'uno ed all'altro di essi corrispondono nuovi bisogni della umana 
società, bisogni cui ogni paese civile deve soddisfare, se non vuole che 
si arresti o languisca la propria vita intellettuale e che si inaridiscano 
le fonti della propria prosperità. 

La crisi interiore che agita e trasforma tante dottrine rende neces- 
saria l'ampia, Ubera e diretta discussione fra gli studiosi, determina in 
essi l'urgenza di manifestarsi personalmente i pensieri che li occupano, 
i dubbi che li tormentano, le difficoltà che li arrestano, le speranze che 
li sospingono. I libri e le memorie non servono, né mai potranno ser- 
vire a tal fine ; il bisogno sta precisamente nel dire e nell'apprendere 
quello che non si osa ancora di pubblicare o che non si pubbli- 
cherà mai. 

Le antiche Accademie sono un campo troppo chiuso, gli Istituti di 
insegnamento hanno già altri intenti determiiàati, le singole Società scien- 
tifiche sono un terreno troppo ristretto per prestarsi a questi scopi; 
essi, solo possono conseguirsi in seno ad una vasta Associazione che rac- 
colga i cultori di tutte le discipline, qual'ò quella che noi oggi inaugu- 
riamo. 

D'altra parte, ogni giorno vediamo moltiplicarsi le opere e le riviste 
scientifiche che si rivolgono al gran pubblico, il quale accorre sempre 
più frequente e curioso alle conferenze ed alle lezioni popolari. 

Ma, come nasca e si formi il pensiero scientifico e come l'idea dap- 
prima vaga si determini e si concreti nella mente dello studioso, questo 
nessun libro potrà mai dire, nessun discorso potrà mai rappresentare, 



14 

nel modo stesso che le preparazioni di un museo zoologico non potranno 
mai darci l'idea della vita. 

Ebbene, tuttociò che il pubblico non può apprendere né da libri 
nò da discor<9Ì, si paleserà quando esso assista e si mescoli alle discus- 
sioni degli uomini di scienza, giacché son le dispute spontanee e vivaci, 
che mostrano sotto la luce più naturale e più vera il germogliare e lo 
esplicarsi di quei pensieri che di solito un troppo sapiente artificio di- 
vulga. 

Non questo solo però il Paese richiede alla istituzione che sorge ; 
non la sola soddisfazione della curiosità di sapere, ma proficuo incorag- 
giamento e sprone ad ogni fecondo studio e ad ogni nuova e vitale ri- 
cerca. Gli uomini dedicati alle industrie, ai commerci, alle pratiche pro- 
fessioni, innumerevoli richieste hanno ogni di da rivolgere alla scienza, 
la quale è di continuo premuta da un'onda crescente di pA'sone che 
sperano da lei la soluzione dei nuovi problemi che lor si affacciano 
complessi e incalzanti e la invocano vittoriosa delle difficoltà ognora 
risorgenti. 

Solo dinanzi ad un'Associazione come la nostra, la quale, aperta e 
liberale, accoglie le più diverse categorie di uomini, tali questioni, che 
tanto interessano la scienza e la pratica, potranno essere efficacemente 
poste, giacché il porle soltanto richiede necessaria la cooperazione delle 
varie tendenze. Ai laboratori e agli istituti scientifici spetterà poi il 
compito di maturarle e risolverle. 

E' perciò che con viva e sincera fede, con caldo entusiasmo, il Gomi- 
tato ha promosso la nuova Associazione e vi ha qui convocati e gode 
ora nel vedere quanto numerosi siate convenuti, dalle scuole, dai labo- 
ratorii, dalle pratiche occupazioni. 

Eguale ardore anima tutti per la nascente Società, che coi nostri 
voti consacriamo a grandi e nobili fini ; con eguale speranza ci arridono 
le sue sorti; il suo avvenire ci appare legato all'avvenire stesso della 
patria, che sicura muove verso i suoi alti destini. 

Nel terminare, il pensiero mi corre spontaneo al raffronto cui 
poc'anzi accennai fra l'epoca presente e il periodo del Rinascimento. 
Allora, nel mirabile rinnovellarsi di tutte le attività intellettuaU, l'Italia 
divenne il centro del pensiero scientifico universale. Io lancio oggi l'au- 
gurio che sorte non meno grande ci sia riserbata, oggi che il sorgere ed 
il plasmarsi della schietta e genuina anima italiana ha ravvivato tutto 
il nostro pensiero e ci ha restituita l'antica patria. 
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I compilatori della relazione erano corsi a Malghera, a Vicenza, a 
Milano : a Messina, a Pastrengo, a Curtatone si trovarono gli altri dotti. 
Chi organizzò il Congresso di Lucca perdette la vita a Cartatone. 

Fortunata la scienza, signori, che si posa su tali sentimenti, fortu- 
nata la patria che tale scienza alimenta. Fin dal principio essi volevano 
sotto lo stesso vessillo della scienza camminare insieme al primo vessillo 
dell'italiana civiltà. Dal 1848 al 1859 non più congressi. La scienza ita- 
liana è esule e dalle università straniere onora il nome d'Italia. 

Negli studi pubblici e privati essa insegna che un'altra idealità deve 
risorgere più bella della fede, della scienza : la patria ; e pubblica « l'Esule » 
a Parigi per rivendicar le glorie d'ItaUa. 

Queste aurore boreali che consolavano dì tratto in tratto la lunga 
e sospettosa notte della servitù, avevano cambiato paese, ma non erano 
scomparse. 

La satira arguta di Giuseppe Giusti aveva detto il vero: la poli- 
tica di allora che comprendeva e vedeva, non osava spezzare le file : 
esigeva però che nei congressi non si parlasse di uomini. Matematica, 
fisica, meccanica, storia naturale, si quanto bastasse. Per tolleranza fino 
dall'origine era stata assentita una sezione di agronomia e dì tecnologia 
e in questa si imboscavano, < parlando rado con voce soave » quelli ohe 
covavano l'avvenire. E cosi si parlò dì uomini. 

La terra, la justiasima tellua dì Virgilio aveva fecondato anche 
questo germe del bene. 

Per tal vìa ì congressi dei dotti italiani discussero problemi sociali, 
e alla ripresa delle loro riunioni, dopo unita l'Italia, poterono confor- 
tarsi di aver parlato con acuta visione di scuole, d'istruzione tecnica, 
dì leggi economiche, di tutela di operai, di riforme sociali : dì aver visto 
l'avvenire. E che sempre la scienza vedesse l'avvenire, altra prova diede 
alla prima riunione (dopo il 1860) di Siena, proclamando sede del fu- 
turo Congresso Roma. E Roma libera e italiana lì accolse nel 1873, e 
dal Campidoglio, < dì gloria fulgido », passato e avvenire si congiunsero 
in una speranza e in una fede. H ciclo era compiuto. Ma non compiuta 
l'opera. E Palermo l'indicò. E voi oggi siete chiamati a riprenderla con 
nuovi ideali ed intenti. 

La scienza rinnovata dì nuove forze, aiutata da nuovi mezzi, seguita 
da più numerosi cultori sì è tutta speciidizzata : le vecchie accademie 
italiane si rinnovarono e ripresero più agile il lavoro onorato del loro 
glorioso passato, fidenti nell'avvenire ; il lavoro scientifico sì divise per 
sottili rivoli come le correnti dì un fiume che pei campi del lavoro 
umano sono condotti per cento canali ad animare industrie, a muovere 
possenti macchine, a fecondare ampie distese terre. 
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Ma come ì rivoli dell'acqua benefattrice devono ricongiungersi e 
formar di nuovo il fiume che segue il suo corso e produce nuove energie, 
cosi la scienza divisa dalle nuove esigenze degli studi deve ricomporsi 
ad unità. 

< Ogni cosa da ultimo fJla sciena^ si rivolge e da lei comincia », 
diceva Tbbbkzio Mamia.ni al convegno di Roma. Fu felice l'assunto 
degli illustri uomini che indissero questa riunione, e oggi vogliono dar 
vita a una nuova associazione per il progresso delle scienze. La Maestà 
del Re approva l'assunto, il Governo d'Italia applaude e segue con vivo 
interesse l'opera e si propone di aiutarla. La scienza italiana fa pro- 
gressi mirabili nelle scuole, nei laboratori, nelle officine ; non tutti noti, 
non sempre giustamente estimati : di rado i forti lavoratori hanno aiuti 
adeguati, non tutto fa lo Stato, pur camminando con agile passo. 

L'Associazione per il progresso delle scienze che uscirà dal vostri 
lavori sarà degna sorella delle nazioni straniere più presto ordinate ad 
unità. La precoce Italia che diede^ maestri e artefici insigni anche alle 
nazioni estere, matura sempre nuovi frutti. 

La Università nostra molto contribuì al precesso deUe scienze, 
molto nobilmente lavorò in questi anni di unità politica, molto fece e 
molto sente di poter fare, tanto più che l'economia italiana, forte delle 
sue conquiste, consente a mano a mano maggior larghezza di mezzi 
agli studi. La scuola, che fu pensiero assiduo dei Congressi dei dotti, mi- 
gliora ma domanda aiuti e vuol essere diffusa nel popolo. Gli aiuti non 
mancheranno: lo Stato italiano fu fatto prima nel pensiero dei dotti e 
saprà pagare il suo debito di gratitudine. 

Oggi la scienza è diffusione di beni morali e di beni economici che 
devono elevare le condizioni di vita del popolo. Il suo ideale e ogni suo 
progresso hanno riverberi come la luce. < Diffonder il valor sociale nelle 
masse è funzione dello Stato », insegnò Romagnosi dalla cattedra di 
Parma. Non parlerò di scienza a voi. Io debbo esser vostro collabora- 
tore nel migliorar le scuole, col diffonderle, col renderle care ai giovani 
e alle famiglie buone educatrici ; sopratutto educatrici. Voi volete cercar 
la sintesi dopo le tante sottili analisi delle indagini moderne e ricom- 
porre ad unità l'antico e sempre vivo corpo. L'opera è necessaria. Chi 
non ricorda le lettere di Bbbthelot a Renan? 

Come colui che stanco del ristretto orizzonte della valle si appresta 
all'aspra salita deUa montagna e non è sgomento del ^i convien che 
uom ix>U di Dante, pur di abbracciare con uno sguardo e quinci il mar 
da lungi e quindi il mante, le alte torri della città e l'umile casolare, la 
strìscia serpeggiante del fiume e la fitta boscaglia che spesso lo nasconde, 
tale è l'opera vostra. 

2 
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La scienza alimenta le applicazioni pratiche: e oggi la poeida di 
Kipling sull'Oceano che porta la parola dell'amata, è nn capitolo di 
fisica in cui risplendono nomi italiani. 

La etnografia, l'antropologia, la psicologia, la geologia danno occa- 
sione fortunata di studiare la vita del diritto e degli istituti sociali nei 
tempi primitivi e in paesi non prima esplorati. Cosi nello spazio si in- 
contra la successione del tempo. Bomaonosi aveva intuito questo mo- 
vimento nella scienza del diritto i>enale. U vaticinio di Monti nell'ode 
a HoNOOLFiER diventa realtà. 

Il bello e orrìbile mostro di Giosuà Cabduooi estende già il do- 
minio su altri elementi. 

Le illusioni degli alchimisti sono sostituite dalle scoperte di Bbb- 
THSLOT sulle relazioni fra calore e scambio chimico. Lo scienziato delle 
esplosioni passa dagli studi alla difesa della Patria e ricorda Michelanoblo, 
vecchio, che prepara la difesa delle mura di Firenze. Galilbo Ferraris 
lascia la sua invenzione a chi vuol giovarsene per il progresso delle in- 
dustrie. Bbhrinq scopre il siero della difterite e col reddito fonda un 
istituto per gli studi, cui, da ogni parte del mondo, la pietà delle madri 
invia benedizioni pel bene ricevuto. Rizzoli restituisce ai malati le ric- 
chezze prodotte dalla sua dottrina e fonda l'istituto ortopedico. La fisica 
e la chimica trasformano i mezzi e i metodi della produzione e rinno- 
vano i rapporti tra capitale e lavoro. L'economia ne studia le conse- 
guenze nella ripartizione delle ricchezze. 

Il diritto si piega alle nuove esigenze modificando i rapporti eco- 
nomici e le relazioni del salario e del lavoro. Nuovi istituti sorgono, le 
cooperative raccolgono le piccole forze degli umili ed assorgono a tale 
energia e potenza, che oggi stesso si radunano a Cremona ad un Con- 
gresso internazionale, che si chiama alleanza per chiarir subito i suoi 
ideali. Il nostro Re ciò comprese quando volle un istituto che regolasse 
e studiasse tutti i problemi della terra, pensasse ai progressi della scienza 
e della tecnica e insieme ài bisogni delle più misere classi. La scienza 
prosegue il suo fatale andare, ogni conquista sua non è come il lampo < che 
fa un solco nell'ombra e si dilegua », ma è luce che penetra nel corpo 
sociale e serve come i raggi di Rontgen al medico per esaminare le ca- 
gioni del male e trovar più sicuro rimedio. Cosi si conoscono i corpi 
nuovi e proprietà e qualità nuove che prima sfuggivano ai nostri sensi 
primitivi 4 che pur sono — diceva Aristotile — un veicolo di 'perle- 
zione ». La scienza spera così per diverse vie raggiungere il suo grande 
ideale umano, il miglioramento del destino di tutti (troppo lento forse), 
dal ricco e dal felice, al povero, all'umile, al sofiferente. 

Cosi cresce il progresso. Romagnosi aveva qui assegnato alla filo- 
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sofia come scienza la cognizione delle cose per via delle loro ragioni as- 
segnabili. Era il pensiero di Gaulbo. 1 nuovi strumenti, come già il 
pendolo, il termometro, il telescopio, accrescono la potenza dei nostri sensi 
e facilitano Io studio delle cause][assegnabili. Un astronomo italiano 
osserva primo la figura di Marte. 

Il secolo scorso, fu detto, lasciò un'eredità meravigliosa, liberò le 
genti dalla oppressione dell'assolutismo, fece i codici, creò l'amministra- 
zione secondo il diritto, protesse i deboli, allargò i confini della terra 
abitata, percorse l'Africa, esplorò il polo, utilizzò le forze naturali, con- 
giunse con la elettricità ed il vapore i popoli, li commosse con le me- 
lodie, li sorprese con le conquiste della scienza, se non riusci a regolare 
felicemente il giuoco delle forze sociali. 

Il secolo nuovo già penetra con le conquiste della scienza più dentro 
il corpo sociale e ne sorprende le leggi e ne cura le malattie. 

Al Codice civile si vuole aggiungere il Codice del lavoro, alla cui 
grave opera tutte le scienze devono portare contributo. 

Cento anni sono il Monti, inaugurando le lezioni all'Università dì 
Pavia, scioglieva un inno alla scienza italiana per pagare un debito di 
gratitudine alle ombre di quei valenti italiani che i posteri incammina- 
rono alla via delle scoperte più luminose e che, ingiustamente dimenti- 
cati, domandano di essere fatti partecipi di una gloria che è loro. 

I Congressi dei dotti dal 1839 al 1847 rivendicarono nomi e glorie 
che dovevano risplendere nella unità della patria. < Scienza e libertà » 
ha scritto il Carducci per una lapide che ricorda nella Università di 
Bologna gli studenti morti combattendo per la patria, — e scienza e li- 
bertà come furono congiunte in quel passato, del quale quésto Congresso 
ha ravvivato nobili memorie, lo saranno sempre nell'avvenire. 

Ed è inspirandosi appunto ad una alta idealità patriottica e scien- 
tifica che il Ministero dell'Istruzione ha condotto a termine la edizione 
nazionale delle opere di Galilei, che creò la scienza moderna, ed ha 
iniziata quelle delle opere del Mazzini, che primo vide l'Italia nuova. 
Sarà di grande conforto l'iniziare, come desidero e spero, anche quella 
delle oi>ere di Leonardo da Vinci e di Alessandro Volta. 

Voi, signori, consci di tanta eredità del passato, guardate sereni 
ormai all'avvenire, e coll'opera e coll'ingegno volete riunire gli sforzi, 
coordinare i movimenti, collegar il lavoro delle scienze, segnar la via 
maestra al progresso scientifico della nuova Italia. Onore all'impresa 
vostra. 

E qui nella terra dove Petrarca, ospite, pensò la canzone all'Italia, 
dove Ariosto scrisse il poema, dove Correggio dipinse, dove Spallan- 
zani studiò, dove Bomagnosi insegnò il nuovo diritto umano, dove 
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Vbbdi senti l'amore e il dolore e ne difFase le . divine armonie, siano 
felici gli auspici. 

Non più principi timidi e sgomenti tollerano le riunioni dei dotti, 
n Be dell'Italia nuova, voluto dai plebisciti, sognato dai patrioti, gio- 
vane, operoso e mirante ai più alti ideali, la presiede e la onora e le 
invia il fervido saluto del suo cuore di italiano. 

E nel nome del Be dichiaro aperto il Congresso degli scienziati ita- 
liani. 
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dini speciali, che i chimici hanno tutte le ragioni d'invidiare. Sebbene 
oggi non si possa fare una distinzione netta fra le piante e gli animali, 
pure può dirsi in genere, che sono segnatamente le prime le maestre 
nell'arte della sintesi organica, ed è però dei fenomeni chimici che in 
esse si compiono che tratterò qui più specialmente. 

Le piante sono in grado di compiere il grandioso lavoro di sintesi, 
per cui esse riescono a produrre le più importanti materie organiche, 
con i mezzi più modesti. Gli agenti atmosferici, e segnatamente la pic- 
cola quantità di anidride carbonica (circa il 3 ^/oo)> i sali che loro for- 
nisce il puolo e l'acqua costituiscono i soli materiali di cui abbisognano 
i vegetali a foglie verdi per dare origine a quella lunga e svariata serie 
di sostanze, che noi tanto a stento riusciamo a riprodurr). Un labora- 
torio più primitivo non potrebbe essere i>ensato; ai ministri dell'istru- 
zione potrebbero però apparire esagerate le nostre affannose richieste di 
mezzi di studio, se con cosi poco dispendio si possono ottenere risultati 
tanto prodigiosi ; ma noi siamo ancora ben lontani da una simile perfe- 
zione, noi non siamo in grado di giovarci dell'energia solare per com- 
piere dei processi chimici analoghi a quelli dell'assimilazione dei vegetali. 
Nei nostri laboratori siamo costretti ad impiegare i mezzi più violenti 
e costosi. Certamente v'è questo da mettere in bilancio a favore dei 
chimici: la necessità di fare in fretta. 

Il chimico odierno, come tutti gli altri suoi contemporanei, ha tanto 
poco tempo ed invece tante aspirazioni, per cui evita per quanto può 
le azioni lente, e cerca di ottenere i suoi risultati nel modo più sollecito; 
ma per correre molto ci vuole molto carbone. E cosi generalmente si 
fanno intervenire nelle nostre reazioni le temperature elevate e le più 
energiche affinità chimiche. Gli acidi minerali e le più forti basi, gli 
alogeni e i metalli più positivi come il potassio, sodio, magnesio ed al- 
luminio; certi cloruri metallici anidri ed i composti alogenici del fosforo 
sono i reagenti che vengono quotidianamente impiegati nei nostri labo- 
ratori. Le piante invece tranquillamente, serenamente al sole, un vero 
idillio chimico, fanno la chimica organica. 

La chimica organica di laboratorio non differisce però tanto da 
quella degli organismi pel materiale da cui si parte e su cui si opera, 
quanto per la natara dei reattivi che si impiegano. Per l'ulteriore pro- 
gresso della biologia apparisce indispensabile di potere riprodurre senza 
l'uso di agenti estranei al mondo vivente, coi soli mezzi di cui dispone 
la natura, tutte le sostanze che compongono gli esseri organizzati e se- 
gnatamente le piante. 
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I reagenti nalnnili. 

Lo studio dei mezzi di cai si servono gli organismi nelle azioni 
chimiche presenta le maggiori difficoltà, e però le nostre conoscenze in 
proposito sono ancora assai limitate; vogliamo ora passarle in breve 
rassegna. 

Azioni chimiche bella luce. 

Come è noto, la luce solare esercita la più grande influenza sui 
fenomeni chimici che si compiono nelle piante verdi ; essa costituisce la 
sorgente di energia, perchè mediante l'intervento della clorofilla le piante 
verdi sono in grado di accumulare l'energia solare e di trasformarla in 
energia chimica. 

Quando tutto il carbon fossile sarà stato bruciato dalle nostre prodighe 
industrie (io ebbi da fonte inglese recentemente la notizia che la prov- 
vista dovrebbe durare ancora 400 anni), verrà la nece<)sità di pensare se- 
riamente anche per l'economia sociale all'utilizzazione dell'energia solare. 

Della trasformazione dell'energia raggiante in energia chimica e dei 
processi chimici che riguardano direttamente od indirettamente questo 
problema, tratta là fotochimica. Questa disciplina è però assai poco 
progredita e sviluppata; può sembrare strano, ma dei fenomeni foto- 
chimici il solo che sia stato molto studiato è quello fotografico, ed anche 
qui il processo non è ancora del tutto chiarito. 

La parte teoretica generale si riassume segnatamente in una legge 
che fu già scoperta da Bunsen e Roscoe : l'azione chimica è in tempi 
uguali proporzionale all'intensità luminosa. Se si osserva da vicino il 
fenomeno, apparisce però che da principio la legge non viene seguita. 
Ci vuole sempre un certo tempo prima che si verifichi la suaccennata 
proporzionalità. Nei primi istanti l'azione chimica ha un valore più pic- 
colo di quello finale, a cui si va a poco a poco accostando. Si chiama 
induzione fotochimica questo fenomeno a cui corrisponde una cosidetta 
deduzione fotochimica, quando si interrompe l'esposizione. Alle volte, 
rare volte, il processo chimico determinato dalla luce è invertibile, ma 
sempre degrada nel senso, che riattivandolo si manifesta nuovament-e 
l'induzione, e tanto maggiormente quanto più fu lunga l'interruzione. 
Per intendere questi fenomeni si deve ammettere, che i raggi assorbiti 
per l'azione chimica, assorbimento fotochimico, servano in parte per 
innalzare quella che si potrebbe chiamare la temperatura fotochimica, come 
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fa il calore per la temperatura termometrica anche nei casi in cui agisce 
chimicamente. Sembrerebbe che questa temperatura fotochimica in tutti 
i processi debba raggiungere un certo grado, perchè la reazione possa 
incominciare e procedere regolarmente. 

Le azioni chimiche possono essere di natura assai svariata, la luce 
può trasformarsi in energia chimica, oppure agisce cataliticamente age- 
volando o anche ritardando il processo chimico. Si sa ora che tutto le 
radiazioni possono essere attiniche, cioè non solamente quelle* più re- 
frangibili; a seconda del processo chimico che deve compiersi, le di- 
verse onde luminose vengono assorbite chimicamente, forse per una 
specie di risonanza. Si è recentemente trovato che certe ossidazioni, 
come ad esempio, quella del pirogallato alcalino, vengono accelerate 
dalla luce rossa e ritardate dalla violetta. L'assimilazione nelle piante 
viene determinata segnatamente dai raggi rossi situati nello spettro fra 
le fraunhoferiane B e C. La luce può agire decomponendo, come sul- 
l'acido iodidrico e nel processo fotografico, oppure provocando la sintesi 
come sul miscuglio di cloro ed idrogeno e nel processo di assimilazione 
delle piante. 

Come in tutti i capitoli della chimica fisica, anche qui le consi- 
derazioni teoretiche non sono sufficienti a fare prevedere i fatti, e però 
è necessario ricorrere all'esperienza diretta. A questo scopo, già da alcuni 
anni, assieme al dott. Paolo Silbbb mi occupo di tali ricerche, per 
vedere quali sono i processi organici, che vengono favoriti o determinati 
dalla luce solare. Naturalmente questi studi hanno il diretto obiettivo 
dì servire ad indagini che possano interessare i problemi della vita 
delle piante, e non riguardano però la fotochimica pura. Secondo le 
nostre esperienze i fatti fin qui osservati possono essere riassunti nel 
seguente modo: 

Oaaidazioni e riduzioni reciproche. — Fra le reazioni fotochimiche, le 
più facili a provocarsi sono quelle che si compiono su coppie di sostanze 
opportunamente scelte, di cui una si ossida, mentre l'altra patisce la 
trasformazione contraria. Questo avviene spesso per semplice trasposi- 
zione di idrogeno senza che si formino altri prodotti. Tali reazioni ac- 
cadono fra alcooli da una parte e sostanze le quali contengono il gruppo 
carbonico CO, ossia chinom', chetoni ed aldeidi daU'altra. La reazione 
procede in guisa, che l'alcool cede il suo idrogeno attivo, che si va a 
legare all'atomo di ossigeno del composto carbonilico. Così, per citare 
il primo caso scoperto a questo proposito, il chinone è ridotto ad idrochi- 
none per azione dell'alcool ordinario, che si ossida passando ad aldeide, 

C,H,0, + C.H.O = C,H,0. + C.H.O. 

cblnone alcool idrochinone aldeide 
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Q chìnone può eseroìtaxe la sua azione ossidante non solamente sull'al- 
cool ordinano, ma su molte altre sostanze naturali, che nella vita ordi- 
naria non paiono tali, ma sono dai chimici considerati come alcooli. Cosi, 
ad esempio, la glicerina e la mannite; ora anche queste due sostanze 
per azione della luce vengono dal cbinone trasformate in aldeidi, che in 
questo ce^o sono delle vere e proprie materie zuccherine semplici. La 
glicerina dà cosi il gliceroso e la mannite il mannoso, identico al pro- 
' dotto naturale, 

C.H.O. + C.H.O. = C.H.O, + C.H.O, 

ehlnone tffcerinft idrocbinoae gliceroso 

C.H.O. + C.H„0. = C.H.O. + C.H..O. . 

ehlnone mannite idrochinone mannoeo 

E gli esempì potrebbero essere moltiplicati. Quello che conviene 
porre in rilievo è il fatto che per operare le trasformazioni accennate, 
senza impiego della luce, è necessario ricorrere ad agenti ossidanti molto 
energici, quali, ad esempio, la soluzione alcalina di bromo. Per azione 
della luce il processo si compie invece con un ossidante organico cosi 
lieve come lo è il chinone. 

Autosaidazioni, — Un altro assai importante gruppo di reazioni che 
vengono influenzate dalla luce sono le cosi dette autossidazioni, ossia i 
fenomeni di diretta ossidazione coll'ossigeno libero. I corpi autossidabili 
come alcuni metalli, il fosforo e molte sostanze organiche, quali, ad 
esempio, le essenze, hanno la singolare proprietà che ossidandosi con 
l'ossigeno ordinario, lo rendono parzialmente attivo in modo, che se 
accanto ad un autossidabile si trovi una sostanza per sé stessa resistente 
all'ossida/Jone spontanea, questa viene pure ossidata. Cosi, ad esempio, 
se all'aldeide benzoica (l'essenza di mandorle amare) sospesa nell'acqua 
si aggiunge dell'indaco — che è per so stesso inalterabile all'aria — e 
sì espone il tutto alla luce solare, dopo qualche tempo il liquido perde 
il suo colore azzurro, perchè l'indaco ossidandosi si muta in isatina. Ora 
questi processi di autossidazione hanno la più grande importanza pel 
r^no organico, perchè le sostanze autossidabili sono assai frequenti in 
natura. Ne deriva anche una utile applicazione, perchè l'ossigeno atti- 
vato può esercitare un'azione non soltanto decolorante, ma anche disin- 
fettante. E la vecchia pratica di esporre all'azione del sole gli oggetti 
e gli ambienti infetti per risanarli, trova il suo fondamento scientifico 
nella circostanza, che di materie ossidabiU ce ne sono ovunque, e che la 
luce favorisce i processi di autossidazione. 

Polimerizzazioni, — Si chiamano cosi quei fenomeni per cui certe 
sostanze, senza mutare composizione, crescono il loro peso molecolare. 
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perchè dae o più molecole uguali fra loro si uniscono per formarne una 
più complessa. Anche su questi processi la luce esercita un'azione assai 
rilevante. Come esempio più semplice può citarsi quello della trasfor- 
mazione del fosforo giallo (ordinario) in fosforo rosso. Fatti simili si 
osservano anche nei composti organici. Le aldeidi, come la benzaldeide, 
patiscono assai facilmente simili alterazioni; quest'ultima si polimerizza 
dando, oltre ad una materia resinosa, anche un trimero cristallino, 

3C,H,0 — C„H,.0,. 

Di particolare interesse sono, in questo ordine di fenomeni, quei pro- 
cessi che, determinati dalla luce, retrocedono all'oscuro. L'antracene alla 
lace si trasforma in diantracene e questo ritorna nell'oscurità allo stato 
monomolecolare. 

Il processo è dunque, come si dice, invei*tibile, e conduce ad un vero 
e proprio equilibrio chimico, seguendo le norme generali che reggono 
questi fenomeni. 

Tra i processi invertibili sarebbe da accennare ai cosi detti fenomeni 
di fototropia, che però riguarderebbero trasformazioni forse di indole 
puramente fisica. 

Scissioni, — Le scomposizioni di sostanze organiche provocate dalla 
luce possono essere di diversa specie; quelle che si compiono coll'inter- 
vento dell'acqua si dicono idrolisi. 

In presenza dei sali d'uranio molti acidi perdono per azione della 
luce anidride carbonica. L'acido succinico si trasforma, ad esempio, in 
questo modo in acido propionico, 

COOH.CH..CH..COOH ■-> 

addo taooinloo 

— CH,.CH,.COOH + co,. 

addo proplonioo 

Assai più interessanti sono certi fenomeni di idrolisi, che la luce esercita 
sui composti che si chiamano chetonici. Il caso più semplice è quello 
deU'acetone ordinario, che viene idrolizzato dalla luce in acido acetif'O 
e metano o gaz delle paludi, 

CH,.CO.CH, + H,0 = CH, + CH,.COOH. 

acetone metano addo acetico 

In modo analogo la luce agisce sui composti chetonici ciclici, di cui il 
più sempUce è il cicloesanone ; qui l'idrolisi non dà origine ad una scis- 
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sione della molecola in due parti, ma soltanto all'apertura dell'anello. 
L'acqua si addiziona ed il cicloesanone diventa acido capronico, 



CH, 



CH, — CH. 

\ / 

CH, — CH. 

doloesaDone 



+ H,0 = CH, — CH, — CH,-CH, — CH, — COOH. 

acido caprooico 

Oltre a questa, e contemporaneamente a questa, ha luogo un'altra 
reazione, che apparirebbe come una metamorfosi isomera, ma anche 
questa può essere considerata come un'idrolisi, perchè si può ammettere, 
che l'acqua venga da prima sommata, per poi eliminarsi in una seconda 
fase del processo. Il prodotto che si forma è una aldeide non satura, 
l'esilenica, 

CH, — CH. 

CH, CO --> 

\ / 

CH. — CH, 

cidoeianoDe 

— CH, = CH — CH, — CH, — CH, — CHO. 

aldeide etilenica 

Ai chetoni ciclici appartengono certe essenze naturali, quali, ad esempio, 
quella di menta, che i chimici chiamano mentone, ed anche questi ciclo- 
chetoni naturali possono subire analoghe idrolisi per azione della luce. 
H mentone può essere considerato come un metilpropilcicloesanone, e 
dà per idrolisi W acido decilico ed una aldeide simile al citronellale, 

C,oH„0 + H.0 = C,oH.,0.. 

mentone acido dedlieo 

Ora conviene sapere, che mentre i chetoni ciclici, e massime quelli 
naturali, sono sostanze odorose, aggradevoli, gli acidi della serie grassa, 
quali il capronico ed anche il decilico, hanno un odore in genere nau- 
seabondo e però sorge la questione come mai le piante stando esposte 
al sole preservano le loro essenze chetoniche dalla idrolisi. Noi crediamo 
di aver trovato' la spiegazione : la clorofilla, assorbendo evidentemente 
quei raggi che determinano la idrolisi, fa da schermo, e noi abbiamo 
osservato che aggiungendo alle soluzioni dei chetoni tanta clorofilla da 
tingerle in verde, l'azione della luce viene ritardata o impedita. 

SirUeai per mezzo delVacido cianidrico, — Questo corpo ha in chi- 
mica organica una grande importanza pei processi sintetici, ed è assai 



probabile, ohe in questo caso le reazioni naturali corrispondano, almeno 
in parte, a quelle di laboratoiio. Si è trovato in questi ultimi teuipi, che 
l'acido cianidrico è assai frequente nelle piante, e perciò tutte le rea- 
zioni che lo riguardano, acquistano ora una speciale importanza. Le 
vicende chimiche dell'acido cianidrico non sembrano venir infiuenzate in 
modo rilevante dalla luce e tutto al più vengono da questa accelerate. 
Coù l'azione dell'acido cianidrico sull'ammonialdeide non dà alla luce 
risultati qualitativamente diversi da quelli, che si possono avere senza il 

— ■_! A.. T_ — i-Lg g^gg pgj.^ |,j ^ atato possibile di ottenere dpgli 

L'acetone reagisce alla luce coll'acido pros- 
itta acetoniturea, che altrimenti non ai può 
I acido cianidrico. E' un processo questo che 
ae dell'acido cianidrico in oesalato anunonico, 
a luce, 

■ 4 H.O = C.O. (N H.), + H, 

aeiliu nnniilitii ■mmoahxi 

!uo non si libera, ma viene impiegato in qualche 
OBoiamo. 

ì la suddetta aoetonilurea prenda origine dal- 
tenomeno 

H.O + H.0 = C.H.O.N, + H,; 
laloiM Mqn* MAtaoUnrea 

•cindersi in ammoniaca, anidride oarbonioa e 

H.O = C,H,0,N + CO. + NH,. 

eqo* aolda Moaml- 



ottenere, partendo da altri corpi, chimicamente 
ad es., dalle aldeidi, altri acidi amidati, per 
t alla luce, si sarebbe fatto un passo assai 
ioidi amidati hanno per le loro relazioni con 
e si vedrà piò avanti, il pia grande interesse. 
I, che l'azione dell'acido cianidrico sulle aldeidi 
clorofilla, ma che questa sembra anzi favorire di 



La Clorofilla. 

effetti fotochimici sono collegati all'azione di 
ilorifilla. E' senza dubbio uno dei fatti più 
i in genere, che il pigmento verde delle foglie 



ao 

la seconda contiene ossigeno e la sua composizione corrisponde all'espres- 
sione 

Entrambe queste sostanze sono molto ossidabili ed è assai probabile ohe 
conformemente all'ipotesi dell'ÀBNAXTD, massime la carotina, sia un tra- 
sportatore di ossigeno come lo sono in genere le sostanze autossidabili. 
Del resto è noto, che la clorofilla greggia favorisce le ossidazioni all'aria, 
e noi stessi abbiamo osservato che mentre la clorofilla impedisce l'idrolisi 
dei chetoni, ne accelera in vasi aperti, e quindi in presenza dell'ossigeno 
atmosferico, l'ossidazione. L'acetone in soluzione acquosa all'aria ed alla 
luce, in presenza di clorofilla greggia, si ossida più rapidamente secondo 
lo schema: 

CH,.CO.CH, -^ H.COOH + CH,.COOH 

per formare gli acidi formico ed acetico. 

E però mentre la clorifilla per il suo contenuto in magnesio deter- 
mina i fenomeni sintetici di assimilazione, la carotina potrebbe stare in 
relazione con la respirazione delle piante. 

Gli enzimi. 

Gli agenti più attivi per le trasformazioni di chimica organica negli 
organismi sono certi catalizzatori, che si chiamano fermenti od enzimi. 
Non si deve credere, che le azioni catalitiche sieno una prerogativa degli 
organismi; anche in laboratorio e nell'industria esse trovano impiego. 
Si può dire che tutte le sostanze possono in certe condizioni assumere 
questo ufScio. 

Per catalizzatore s'intende ora, come Bbbzblius ha insegnato a suo 
tempo, una sostanza che determina colla sua presenza un processo chi- 
mico senza prendervi parte, nel senso che a reazione finita, la si ritrova 
inalterata. 11 corpo agisce di presenza, si dice, senza con ciò poter de- 
finire il meccanismo del suo intervento. Liebio fu un feroce oppositore 
di questa dottrina, che egli riteneva assurda; il suo concetto era invece 
quello, che il catalizzatore fosse un corpo in decomposizione, che comu- 
nicasse i propri movimenti molecolari alle sostanze che dovevano per 
questo entrare in reazione chimica. Massime per merito di Ostwald 
l'antico concetto berzeliano è oggi ritornato in vigore, ed è generalmente 
ammesso; esso non spiega nulla, ma definisce e classifica i processi. 
Secondo I'Ostwald l'ufScio del catalizzatore sarebbe comparabile a 
quello del lubrificante nelle macchine : la similitudine è esatta nel senso. 
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che il catalizzatore non aggiunge né consuma energìa^ né sposta l'equi- 
librio, ma agevola (oppure anche ritarda) i processi chimici, modificando 
ciò che si chiama velocità di reazione. Secondo questo modo di vedere 
il catalizzatore influirebbe soltanto su quei processi, chs si compiono 
spontaneamente. Ad esempio molti metalli, ma sopra tutto il platino 
finamente suddiviso ed anche allo stato di soluzione colloidale, deter- 
minano la scomposizione delPacqua ossigenata in acqua ed ossigeno; si 
potrebbe dunque dire che l'acqua ossigenata anche nelle condirioni ordi- 
narie si scompone da sé, ma con una velocità di reazione cosi piccola 
da non poter essere rilevata. Aggiungendo il cataUzzatore, cioè il pla- 
tino, la velocità cresce in modo che la scomposizione può diventare tu- 
multuosa. Similmente agirebbe il lubrificante su di una puleggia intomo 
a cui per attrito si mantenessero in equilibrio apparente due pesi leg- 
germente diversi : una goccia d'olio sull'asse della carrucola determine- 
rebbe subito lo sbilancio della parte del più grave. Ora tutto ciò può 
calzare, come nel caso dell'acqua ossigenata, in moltissimi altri; non 
v'é nessuna difficoltà di ammettere ad esempio nella idrolisi che gli 
acidi o le basi compiano un simile ufficio, perchè é dimostrato che 
l'acqua da sola può idrolizzare sebbene lentamente. Ma vi sono delle 
reazioni in cui quella similitudine non corrisponde più. Lo zucchero 
d'ava, glucosio, patisce per azione degli saccaromiceti la fermentazione 
alcoolica e si scinde, come è noto, sopratutto in alcool ed anidride car- 
bonica, e questa non è la sola possibile scissione fermentativa del glu- 
cosio, perchè con altri microrganismi esso può trasformarsi in acido 
citrico, come si vide in principio, oppure in acido lattico e butirrico. 
Ora sebbene alcune di queste trasformazioni siano collegate tra di loro, 
deve apparire poco probabile, che esse siano tutte spontanee, invece 
deve sembrare più verosimile l'ammettere, che il fermento intervenga in 
modo più diretto. E. Fischer ha trovato in proposito, che i saccaro- 
miceti non fanno fermentare tutti gli zuccheri aventi la costituzione del 
glucosio; già la forma levogira del medesimo resiste. Sembrerebbe che 
la simmetrìa della molecola avesse un'influenza speciale, e che fra il 
fermento e la materia fermentante vi dovesse essere una certa corri- 
spondenza nella disposizione degli atomi nello spazio, analoga a quella 
che corre fra il congegno della chiave e quello della serratura. 

Ora qui conviene anzitutto eliminare una difficoltà, che alcuni anni 
or sono creava una certa distinzione fra i processi fermentativi sem- 
plici e le fermentazioni propriamente dette. Si comprendeva col primo 
termine quelle reazioni, che vengono provocate dai cosidetti fermenti 
solubili o enzimi, quali ad esempio la diastasi e l'in vertasi o la pepsina, 
e la tripsina, ecc., mentre col secondo si intendevano le azioni dei fermenti 



32 

organizzati come quelle dei saccaromiceti ; solamente le prime si cre- 
devano suscettibili ad essere riprodotte artificialmente. Le ricerche del 
BuOHNEB hanno, come è noto, dimostrato, che questa distinzione è 
priva di fondamento, in quanto che i fermenti organizzati del Uevito 
di birra, come pure quelli della fermentazione acetica e lattica, conten- 
gono enzimi solubili ed insolubili, che possono sopravvivere alle cellule 
in cui sono contenuti, e che costituiscono la parte realmente attiva del 
fermento. Le fermentazioni organiche sono dimque determinate non già 
dagli stessi processi biologici di certi organismi inferiori, ma da sostanze 
chimiche di ancora ignota costituzione, che agiscono analogamente al 
platino colloidale. 

Il meccanismo della loro azione rimane naturalmente sempre oscuro, 

* 

ma, tenendo conto delle esperienze del Fischer e di altri fatti, si po- 
trebbe ammettere che il catalizzatore agisca, perchè in una prima fase 
del processo entra in combinazione col fermentante per formare un com- 
posto meno stabile, che spontaneamente poi &i scinde in un dato modo, 
liberando nuovamente il fermento. Un tale effetto esercita notoriamente 
l'acido solforico nella eterificazione dell*alcool. 

Anche l'azione dei veleni, che rendono inattivi gli enzimi, dipende- 
rebbe, secondo Lobvbnhabt e Kastlb, da una combinazione del ve- 
leno coU'enzima. Il platino può essere reso inerte da certe sostanze, 
come l'acido cianidrico, che tolgono l'azione pure all'argento ma non 
al tallio; ora l'argento ed il platino formano coll'acido prussico com- 
posti insolubili, che il tallio non dà. 

Se si volesse ricorrere ad una immagine meccanica per figurarci 
grossolanamente l'ufficio dei fermenti, si potrebbe compararli alle dita 
di un chimico, che sposta gli atomi in un modello Kekuléjano o van 't 
Hoffiano, dando loro una nuova disposizione che determina un altro 
equilibrio. Secondo Lobby db Bbuyn è da supporsi che il mannoso, il 
galattoso ed il fruttoso vengano trasformati dall'enzima zimatico in glu- 
cosio prima di patire la fermentazione alcoolica. 

Comunque sia da rappresentarsi il fenomeno della catalisi, è certo 
che esso ha per il mondo organico il maggior interesse. Quello che nei 
nostri laboratori fanno gli acidi minerali e le basi energiche, i metalli 
ed i cloruri anidri, ecc., possono compiere più lentamente, con o senza 
l'intervento della luce, i fermenti solubili organici od enzimi. 

Alcune reazioni enzimatiche sono assai bene studiate, e fra queste 
sopra tutto l'idrolisi, e non soltanto per quanto riguarda la scissione, 
ma anche il processo inverso, cioè quello sintetico. Si sa ora per le 
belle esperienze Kàstlb e Lobvbnhabt e di Croft Hill, che le materie 
grasse e gli eteri composti in genere, come pure in parte anche gli zuc- 
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eberi non molto complessi, possono essere scissi e rifatti mediante i fer- 
menti. Le lipasi scindono le materie grasse e sono capaci di eterificare 
come gli acidi mineralL II catalizzatore determina un equilibrio chimico 
&a l'etere composto ed i suoi componenti, agevolando le due reazioni, 
la diretta e l'inversa. Per ottenere uno solo d^li e&tti bisogna elimi- 
nare almeno una delle sostanze della reazione, ciò che si fa tanto in 
laboratorio, che nel mondo organico. 

Anche per le materie zucobmne complesse si conoscono fatti ana- 
loghi ; la maltasi scinde i maltosio in due molecole di glucosio, e può 
con queste riedificarlo secondo le leggi dell'equilibrio chimico. Per lo 
zucchero di canna manca ancora la riproduzione sintetica dal glucosio 
e fruttosio, in cui può sinderlo la invertasi. Ancora più difficile diventa 
il problema dell'idroUsi e sintesi dell'amido e del glucosio, ma certa- 
mente devono esistere negli organismi degli enzimi, che sono in grado 
di determinfikre non soltanto la scissione di queste sostanze in glucosio, 
ma anche il processo sintetico inverso. 

La stessa cosa deve ammettersi per le proteine ; si sa che la pepsina, 
la tripsina, la papaina ne determinano l'idrolisi graduale, che conduce 
inQne a certi acidi amidati, ma vi devono essere certamente dei fer- 
menti ricostitutivi, che negli organismi catsJizzano la reazione inversa. 
Su queste basi sono edificate le teorie che servono a spiegare i processi 
di digestione e nutrizione. 

Oltre i processi idrolitici e sintetici, anche queUi di ossidazione, che 
interessano i fenomeni di respirazione, sono dovuti ad agenti catalizza- 
tori. Negli organismi o con sostanze estratte da organismi, per esempio 
con quella che Sohònbsin rese celebre, del fungo Boleiua luridus, si 
possono compiere delle ossidazioni di cui l'ossigeno atmosferico sarebbe 
incapace. Questi fenomeni sono determinati da certi fenomeni speciali, 
ohe si chiamano ossidasi. Le ossidasi si distingono dagli ordinari corpi 
autossidabili anzitutto per il loro carattere di fermento, la di cui azione 
può essere spenta coi soliti reagenti, ed inoltre perchè esse, cedendo il 
loro ossigeno ritornano allo stato primitivo, cioè possono nuovamente 
produrre ossigeno attivo. Esse hanno dunque funzione di attivatori e tra- 
sportatori di ossigeno. Si comprende, che le ossidasi devono essere assai 
frequenti nel mondo organico, data la importanza che hanno in esso i 
processi di ossidazione. 

Questi, ai quali potrebbesi aggiungerne molti altri ancora, sono i 
processi enzimatici meglio studiati, ma chissà quanti altri mai fenomeni 
biologici potranno ottenere in seguito una analoga spiegazione. A questi 
sembra possano ascriversi quelli della fecondazione dell'uovo e della 
germinazione dei semi. Recentemente sono stati fatti intorno a questi 
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problemi degli studi assai interessanti» E' stato assodato in modo non 
dubbio, ohe le uova di alcuni animali, e segnatamente degli echinodermi, 
possono svilupparsi senza essere fecondate, coll'intervento di certi sti- 
moli meccanici o termici e massime pt^r azioni di soluzioni acide, alcaline 
o saline, cioè segnatamente di elettroliti. Si tratta, come si vede, di un 
fenomeno analogo alla partenogenesi naturale, che s'è detta però parteno- 
genesi sperimentale. Sono dovute a GtIAOOMo Lobb molte di queste inte- 
ressanti osservazioni, le quali starebbero a provare, che la segmentazione 
e Tulteriore sviluppo dell'uovo, almeno fino ad im certo stadio, sono 
fenomeni capaci di prodursi spontaneamente purché determinati da 
qualche stimolo. Stimoli assai efficaci sarebbero i joni, i quali, secondo 
alcune considerazioni di Dslage, potrebbero anche dar modo di spiegare i 
fenomeni della cariocinesi. In quale rapporto stia la partenogenesi in genere, 
e s^natamente quella sperimentale, col processo di fecondazione vero e 
proprio, resta ancora a vedersi. Che lo stimolo maschile abbia un'azione 
analoga può darsi benissimo, ma ils uo intervento deve essere indispensa- 
bile per la continuazione della specie. Che i maschi possano divenire superflui 
nessuno di noi certamente e neppure le signore vorranno ammetterlo. 

Anche la germinazione dei semi può essere, secondo le esperienze di 
Alfredo Fischer, determinata dalla presenza di acidi o di babi. Egli 
trovò con semi di diverse piante, che l'acqua pura non basta a fargli 
germogliare, e che il fenomeno si produce quando si operi invece con 
soluzioni diluite di acidi o di basi. Sarebbero dunque 1 joni idrogeno e 
quelli ossilidrici che, secondo Fischer, costituirebbero nelle sue espe- 
rienze gli stimoli atti a provocare la germogliazione dei semi. Che del 
resto questi joni, che sono i catalizzatori più energici in tanti processi 
chimici, possano intervenire efficacemente anche in questi casi, non deve 
apparire strano, perchè evidentemente in tutti questi compUcati avve- 
nimenti biologici gli effetti chimici devono prevalere. 



III. 

1 processi naturali. 

La grande differenza che passa fra la chimica organica di labora- 
torio e quella degli organismi risiede segnatamente negU agenti, chela 
natura adopera in confronto coi nostri reattivi. Dei primi s'è trattato 
nel precedente capitolo, questo invece è rivolto allo studio dei processi 
chimici, che con quei agenti si compiono in natura e particolarmente nelle 
piante. I fenomeni chimici naturali considerati sotto questo rispetto non 
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presentano un contraato cosi vivo con quelli artificiali, perchè vi sono 
delle ragioni per ammettere, che in molti casi l'indole delle reazioni non 
sia essenzialmente diversa. Non si deve però credere, che questa parte 
della chimica biologica sia tanto progredita da permettere una larga e 
sicura trattazìoae degli oggetti e problemi che la riguardano, e giova 
riconoscere» che le nostre cognizioni sono in proposito ancora cassai esigue 
e male accertate. 



L'assimilazione nxllb piante verdi. 

n problema che sopra ogni altro si impone è quello di ricercare in 
quale modo si formit^o negli organismi e segnatamente nelle piante verdi 
i principali loro costituenti, ed il primo quesito ohe si presenta è quello 
del cosidetto processo di assimilazione nei vegetali Intorno a questo 
argomento sono state fatte numerosissime ricerche, le quali però non 
hanno condotto ancora ad una conclusione definitiva. Il fenomeno fon- 
damentale, come è ben noto, è questo: che le piante clorofilliane assor- 
bono l'anidride carbonica atmosferica e, per influenza dei raggi rossi, 
situati nello spettro specialmente fra le fraunhoferiane £ e C, la acom- 
pongono coU'intervento dell'acqua, liberando ossigeno e formando per 
condensazione l'amido. L'assimilazione ha luogo nei cloroblasti, dove si 
formano i granuli d'amido. Il rapporto fra l'anidride carbonica assorbita 
e l'ossigeno emesso è circa uguale ad uno. Si ammette generalmente che 
l'amido non sia il primo prodotto, ma che esso venga preceduto dalla 
formazione di glucosio o di qualche altro zucchero della stessa costitu- 
zione, come il mamioso, il galattoso ed anche il fruttoso, oppure di altri 
composti affini che possono essere diversi per le diverse piante. Il pro- 
blema fondamentale che si presenta è naturalmente di ricercare in qual 
modo l'anidride carbonica possa trasformarsi in una materia zuccherina 
semplice, coU'intervento dell'acqua. L'ipotesi che raccoglie anche oggi 
il maggior consenso è quella del Babybr, cioè quella dell'aldeide for- 
mica. Secondo questa supposizione nei cloroblasti per azione della ci Dro- 
filla, che potrebbe agire quale sensibilizzatore, l'energia raggiante solare 
determinerebbe una scomposizione dell'anidride carbonica, che, nel modo 
più semplice, può essere rappresentata dallo schema : 



co. + 


H.O =r. 


= H.CO 


+ 0,. 


anidride 
carbonica 


acqoa 


aldeide 
fonnica 


oesigano 



Con questa ipotesi sta in buon accordo il fatto, che ad un volume 
di anidride carbonica scomposta corrisponderebbe un volume di ossigeno 
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liberato, ciò che in realtà avviene. Artificialmente la riduzione dell'ani- 
dride carbonica in aldeide formica può prodursi in vario modo, ma fra 
tutte le esperienze fatte in proposito è del maggiore rilievo quella di 
Walther Loeb, il quale ha dimostrato recentemente, che per l'azióne 
deiref9uvio elettrico Panidride carbonica in presenza d acqua può dare 
aldeide formica ed acqua ossigenata. Schematicamente la reazione po- 
trebbe essere espressa nel seguente modo: 

H,CO. + 2H,0 = H,CO + 2H,0,. 

acido acqua aldeide acqua 

carbonico fonnica oeaigenata 

La formazione intermedia di acqua ossigenata corrisponderebbe ad 
un vecchio concetto di Erlbnmeybb e spiegherebbe lo sviluppo di ossi- 
geno, giacché gli enzimi potrebbero dar ragione facilmente della succes- 
siva scomposizione del perossido d'idrogeno. 

Dall'altra pe^rte s'è tentato di dimostrare nelle foglie verdi la pre- 
senza di aldeide formica; ma qui i resultati non sono concordi. Molti 
autori, fra cui il Pollaooi, asseriscono di averla trovata, e più recente- 
mente gl'inglesi UsHJBB e Priestley avrebbero fatto in proposito delle 
esperienze assai persuasive. Ma Plakcher e Ravenna, ripetendo le 
prove del primo e dei secondi, non riuscirono a confermarle. Le difficoltà 
nell'accertamento deH'aldeide formica libera del resto si comprendono, 
perchè questa cosi alterabile sostanza potrebbe, appena formatasi, com- 
binarsi ulteriormente. Ma non bisogna lasciarsi trascinare troppo facil- 
mente dalle congetture, per quanto abbiano l'apparenza della verità: 
in chimica non si ammette che ciò che è definitivamente accertato. Del 
resto si possono immaginare altre soluzioni del problema, pure suppo- 
nendo che la riduzione dell'acido carbonico avvenga nel senso proposto 
dal Baeyeb, senza che per questo divenga necessaria la formazione di 
aldeide formica libera. Anche riguardo alle ulteriori trasformazioni inter- 
medie, per arrivare all'amido, mancano ancora le prove assolutamente 
sicure. Senza dubbio le esperienze di LoBW e Bokorn y, che poterono os- 
servare nelle spirogire la formazione di amido, alimentandole in un'atmo- 
sfera priva di anidride carbonica con il composto bisolfitico della for- 
maldeide e col metilale, hanno qualche importanza. La sintesi di labo- 
ratorio insegna poi che dall'aldeide formica si può per condensazione 
passare ai triosi ed agli zuccheri del gruppo degli esosi: 

CH.0 -* C,H.O. -* C.H.,0. r: (C.H..O.)^ -(H.0)„_,. 

aldeide gliceroeo eeoei amido 

materie mcclieriiie materie zoodieriiie 

semplici oomplene 
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ed è probabile, ohe anche nelle piante avvenga la stessa serie di reazioni 
e che questa si completi con la formazione dell'amido, ma di assoluta- 
mente provato non v'è ancora nulla. Di qui si vede quanto resti ancora 
a fare e come manchino i primi fondamenti all'erigendo edifìcio. 

Le sostanze fondamentali. 

Le materie organiche più importanti che costituiscono gli organismi 
sono i grassi, gli zuccheri semplici e complessi (idrati di carbonio) e le 
proteine o sostanze albuminiche. Interessa quindi di ricercare per quali 
reazioni questi corpi possono prodursi nelle piante. 

Le materie grasse sono, come ò noto, eteri composti, formati dalla 
glicerina e da acidi di diversa natura; prevalgono quelli più complessi, 
cioè il palmitico, lo stearico e l'oleico. La sintesi partendo da questi 
componenti avverrà senza dubbio per mezzo dei fermenti lipatici, come 
s'è visto più sopra. Riguardo alla formazione della glicerina e degli acidi 
dei grassi non si ha nessun dato preciso. Si sa solamente, che i grassi 
possono derivare dagli zuccheri. E' stato dimostrato che i semi oleiferi 
non maturi contengono in prevalenza idrati di carbonio e zucchero e 
punto materie grasse, le quali con la maturazione si vanno formando, 
mentre diminuiscono gl'idrati di carbonio e gli zuccheri. Inoltre sembra, 
che da principio si formino gli acidi liberi e che questi vengano poi 
eterificati. Si sa poi, che alcuni bacteri hanno facoltà di trasformare 
il glucosio in glir^rina e produrre inoltre gli acidi butirrico, capronico 
ed anche il palmitico. 

Si potrebbe però supporre, che la glicerina provenga dal glucosio per 
un processo simile a quello della fermentazione. Riguardo agli acidi 
grassi più elevati si potrebbe x>ensare ad un processo contemporanea- 
mente riducente e condensante, ad esempio della seguente forma: 

3C.H„0. —^ CigH„0, —^ CjgHj^O,. 

esosi addo stearico addo oldoo 

L'acido palmitico potrebbe a sua volta derivare dall'oleico 

addo oleico ao. palznltioo 

nel laboratorio quest'ultima reazione si può effettuare colla potassa in 
fusione, ma alle volte anche la sola luce può determinare delle scissioni ; 
ad es. noi stessi abbiamo osservato, che l'acido levulinico in soluzione 
acquosa dà per influenza delle luce il propionico 

C.H.O. — C.H.O.. 

ac. leTTilinloo ao. propioiiico 
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Ma queste non sono altro che supposizioni, e da qui si apprende 
come anche per sostanze chimicamente esaurite, come sono i grassi, la 
questione organica sia tutt'altro che risohita. 

Le materie zticcherine e gli idrati di carbonio. — Le materie zucche- 
rine semplici sono chimicamente assai bene studiate, massime dopo 
le celebri ricerche di Emilio Fischbb. Degli esosi e dei x>entosi, che sono 
i più importanti, si conoscono quasi tutte le forme stereoisomere che la 
teoria fa prevedere, ed anche sinteticamente il problema è stato risolto. 
Anzi qui si può supporre, che il processo sintetico naturale non sarà es- 
senzialmente diverso da quello di laboratorio. Riguardo alle materie 
zuccherine complesse saccaroidi come lo zucchero di canna, il lattosio, 
i maltosi e gU altri superiori tri- e tetrasacoaridi, le nostre conoscenze 
sono meno complete : di esse è nota per lo più l'idrolisi, ma manca an- 
cora la sintesi. Soltanto i maltosi sono stati riprodotti per eterificazione 
partendo da due molecole di glucosio. 

Assai più difficile diventa il problema quando si passi a considerare 
le materie zuccherine complesse non saocaroidi, come il glicogeno e 
l'amido, il celluioso dei semi; il celluioso e l'emiceliuloso ed i pentosani 
delle pareti cellulari. Anche in questi casi più complessi riesce facil- 
mente l'idroUsi tanto con gli acidi minerali che coi fermenti organici. 
n glicogeno e l'amido danno per idrolisi completa glucosio; pel secondo 
sono noti anche i vari prodotti intermedi dell'idrolisi, ma la questione 
non è ancora esaurita ed è interpretata dai diversi autori in vario modo. 
Si sa di certo, che partendo dalle due forme amilacee, il granuloso ed il cellu- 
ioso d'amido (a e ^ amilrso), l'idrolisi conduce all'amilodestrina ed alla 
destrina assieme ai maltosi per poi finire col glucosio. In natura il pro- 
cesso idrolitico e quello sintetico si devono compiere con uguale &oilità; 
nelle foglie sembra che avvenga la formazione dell'amido quando la con- 
centrazione del glucosio ha raggiunto un certo valore, il quale dev'essere 
sostenuto dall'assimilazione; appena questa cessa — durante la notte — 
o diminuisce, predomina il processo inverso. Così obbedienti sono i fermenti 
in natura da mantenere una specie d'equilibrio chimico in un sistema 
tanto compUcato. A noi simili reazioni non riescono che nei casi più 
semplici del tipo della salificazione. Invece i processi di anidrifìcazione 
o eterificazione, come sarebbe appunto questo della formazione dell'amido 

nC.H„0. r; (C.H,.0,)„-(H.O)„_i +(n-l)H,0. 

glaooBio amido 

in cui i singoli gruppi sono attaccati, come si dice in gergo chimico, 
per ossigeno, si trattano assai male nelle nostre esperienze di laboratorio, 
e non soltanto perchè in genere non si possono effettuare che nei casi 
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più semplici, ma anche perchè mancano ancora i criteri per determinare 
la costituzione del prodotto. E però non è del tutto accertata neppure 
la costituzione dei maltosi, e lo zucchero di canna non può essere ripro- 
dotto dal glucoso e dal fruttoso. Del resto anche in chimica inorganica 
e minerale sì incontrano analoghe difficoltà ; i silicati naturali, che si 
sogliono riferire ad acidi polisilidci, non sono certo m^lio conosciuti 
nella loro costituzione. 

La questione del celluioso si presenta anche più complessa. In questo 
caso sono incerti anche ì prodotti intermedi dell'idrolisi; pare cheilcel- 
lobioso, ottenuto recentemente dallo Skbaup, rappresenti un termine 
analogo ai maltosi nella scissione dell'amido. In qual maniera il glucosio, 
che è anche qui il prodotto finale, possa condensarsi per formare il cel- 
luioso, deve apparire tanto più difficile alle nostre ricerche in quanto 
che non si hanno nozioni sufficienti intomo alla possibile costituzione di 
quest'ultimo. Anche dal lato biologico il problema è ancora assai oscuro, 
pei*chè i cultori della fisiologia vegetale non hanno potuto accertare in 
qual modo si formino le membrane cellulari. 

Del pari incerta è l'origine dei pentosi, cioò delle materie zucche- 
rine semplici, che si riscontrano nell'idrolisi dei pent^isanie dell'emicel- 
luloso. Questi ultimi sono più facilmente idrolizzabili del celluioso e 
però forse meco complessi. Alcuni autori suppongono, che i pentosi pro- 
vengano dagli esosi 

6C,H„0, — 6H,0 = eC.HA 

esosi pentosi 

e non siano però un prodotto diretto dell'assimilazione, ma piuttosto di 
una metamorfosi regressiva. 

E qui conviene aprire una parentesi per trattare brevemente di 
un'altra questione che è pure per le sostanze naturali del maggior inte- 
resse. Le sostanze organiche fondamentali, che sono sempre assai com- 
plesse, come appunto gli idrati di carbonio e le proteine, cristallizzano 
assai difficilmente o non cristallizzano affatto : sono, come si dice, corpi 
colloidali. Lo stato colloidale determina uno speciale comportamento 
fisico, che in questi ultimi tempi è stato oggetto di studi assai promet- 
tttiti. I colloidi non formano delle soluzioni corrispondenti a quelle dei 
corpi cristallini, perchè esse hanno una tensione di vapore assai poco 
diversa da quella del solvente ed una pressione osmotica assai poco rile- 
vante che non segue le leggi delle vere soluzioni. Si è dimostrato col cosi 
detto ultramicroscopio di Zsqismondy e Sisdentopf, che questi liquidi 
colloidali contengono in sospensione delle finissime particelle di materia 
non propriamente dìsciolta, che in molti casi con un sistema opportuno 
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di illuminazione diventano visibili. Le soluzioni colloidali costituirebbero 
un termine intermedio fra le soluzioni vere e proprie ed i liquidi torbidi, 
quelli cioè che si ottengono agitando un liquido a cui si sia aggiunta 
una polvere finissima. I granuli delle soluzioni colloidali devono posse- 
dere inoltre, si potrebbe dire con grossolana imitazione dei joni, delle 
cariche elettriche, perchè la corrente trasporta il colloide a seconda della 
sua natura al polo positivo o a quello negativo. Questo fenomeno cui 
si è dato il nome di cataforesi, può essere reso visibile per mezzo del- 
Tultramicrosoopio ed assumere un aspetto assai grazioso quando in luogo 
della corrente continua si adoperi una corrente alternativa; in questo 
caso i granuli oscillano, ed invece di punti luminosi in movimento pro- 
gressivo, l'ultramicroscopio fa vedere delle piccole rette brillanti. Con la 
presenza di queste cariche elettriche si può spiegare l'efifétto, ohe sulle 
soluzioni colloidali produce l'aggiunta di un elettrolita ed anche quello 
delle radiazioni positive o negative dei corpi radioattivi : il colloide allora 
precipita o coagula. La formazione di un coagulo o di una gelatina dipen- 
derebbe dalla quantità xli acqua, che la sostanza colloidale è capace di 
trattenere mentre precipita. Van Bemmblen ha dimostrato, che l'acqua 
assorbita non ha tutta la stessa tensione di vapore. Ciò si può spiegare 
con la struttura cellulare dei colloidi : v'è da distinguere l'acqua di imbi- 
bizione micellare da quella intermicellare. La struttura cellulare si 
rivela anche al microscopio, quando il preparato sia stato fatto con 
certe norme, e la somiglianza ohe tali coaguli presentano coi tessuti cel- 
lulari naturali ha senza dubbio qualche importanza. Tutti i mezzi di 
cui possiamo disporre per determinare il peso molecolare in questi casi 
danno risultati incerti, per cui il concetto stesso di molecola diviene 
per questi corpi indeterminato. Sembrerebbe quindi, che il mondo orga- 
nizzato abbia bisogno per la sua costituzione di sostanze di grandezza 
molecolare indefinita, le quali formerebbero il termine di passaggio fra 
gli individui chimici e la materia biologicamente formata. 

Le proteine o sostanze albuminichey sono composti azotati, colloidali 
essi pure, di natura assai complessa, ma facilmente scindibili per idrolisi. 
Si vede che per i fenomeni biologici è indispensabile un sostrato mate- 
riale chimicamente assai complesso e nello stesso tempo di tale fattura 
da potere essere scisso con fociUtà. Le sostanze organiche fondamen- 
tali non sono edifici monolitici, nel senso che tutti gU atomi di car- 
bonio siano tra di loro direttamente congiunti ; un tale edificio atomico 
si spezza difficilmente senza l'intervento di reagenti energici. Livece 
quando il composto è formato da singole parti connesse tra di loro per 
un atomo di ossigeno, come nei grassi e nelle lecitine, negli zuccheri 
complessi, nei glucosidi, oppure per rimino, NH, come ora si crede nelle 
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proteine, i fermenti idrob'zzanti soindono la molecola con facilità e la 
po68ono ricomporre dai singoli prodotti di scissione. 

Per le proteine si conoscono vari enzimi idrolizzanti, come 8*ò detto 
più sopra» i quali agiscono come gli acidi minerali, dando una serie di 
sostanze sempre più semplici e più solubili, quali sono gli albuminati, 
gli albuminosi ed i peptoni; questi processi hanno per il fenomeno della 
digestione il maggiore interesse^ I peptoni stessi sono ulteriormente scin- 
dibili e gli ultimi prodotti dell'idrolisi sono certi acidi amidati della for- 
mola generale' 

E.CH.NH,.COOH, 

dei quali il termine più semplice ò la glicocolla, 

H.CH.NH,.COOH. 

Da vari autori, ma particolarmente da Emilio Fischer, s'è sup- 
posto per diverse ragioni, che questi aminoacidi, i quali, come si vede, 
costituiscono gli elementi, di cui si compongono le proteine, sieno legati 
fra loro per il residuo iminico NH secondo il seguente schema: 



k 



COOH.CH-NH — CO.CH-NH — CO.CH — NH 

—CO.CH — NH,; 

R. 



'/// 



Questo schema permetterebbe di allungare la catena dei gruppi ami- 
dati senza limiti e sarebbe scindibile per idrolisi principalmente nei punti 
dì attacco per l'imino. Ora Emiijo Fisohbb, con quella maestrìa che 
IO distingue, ha prodotto per sintesi graduale complessi di questa forma, 
che ha chiamato polipeptidi, ed è riuscito ad ottenere sostanze che 
hanno già alcune delle proprietà delle proteine. I termini più elevati 
che ebbe finora sono un tetradeoapeptide contenente 14 ed octadeoape- 
ptide contenente 18 residui amidati ; quest'ultimo corrispondente all'ele- 
vato peso molecolare 1213, ò amorfo, dà soluzioni colloidali opaline e 
schiumeggianti, ed è precipitabile dagli acidi e dal sol&to ammonico, 
come le proteine vere e proprie. Inoltre, e ciò ha il maggior interesse, 
lo stesso FisoHBB potè ottenere per idrolisi moderata di alcune proteine, 
come la fibroina della seta, dei dipeptidi identici a quelli sintetici, e 
più recentemente, oltre ad alcuni dipeptidi, una tetrapeptide formato 
dalla glicocolla, alanina e tirosina, che sono tre fra gli acidi amidati 
più comuni. 
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e, che i sali ammonìci concorressero assieme all'acido 
azione dei detti composti. 

beri complessi, nnohe le materie proteiche Tengono 
cilmeote scomposte e riedificate dai fermenti ìdroliz- 
I verdi es.<>e si formano particolarmente nelle foglie e 
Ila luce ohe all'oscuro; per la migrazione, le proteine 
be dalle tripsine VF-getali o papaine e, similmente a 
•Il'amido, tradormate in prodotti più solubili e diffn- 
lirette hanno dimostrato che, ad esempio, nella ger- 
ine vegetali si trasformano in acidi amìdati. 



Lb ^OSTiJTZB A0CB880BIB. 

Irati dì carbonio e le proteine sono le sostanze fon- 
vita organica, ma sono tutt'altro che le sole materie 
nelle piante. Questi meravigliosi laboratori producono 
Itri composti, oome i glucosidi, gli alcaloidi, ì terpeni 
rerse resine e le materie tanniche e coloranti. Mol- 
munì, anzi la maggior parte di questi corpi, sono noti nella loro costi- 
izione e si possono pure riprodurre artificialmente, ma quale sìa la 
oro funzione organica e come essi si formino nelle piante lo si ignora 
luasi completamente. 

Koi ci siamo proposti in questi ultimi tempi di fare qualche tenta- 
tivo per cercare di accostarci a questi problemi, ma le difficolti, che si 
incontrano, sono veramente grandissime. Tuttavia su qualche piccolo 
risultato crediamo di poter contare. 

Z glucosidi SODO composti organici, che si trovano assai spesso nei 
vegetali; essi contengono combinati al glucosio o ad altra materia zuc- 
cherina le più svariate sostanze, spesso aromatiche, quali l'essenza di 
mandorle amare a benzaldeide nella amigdalina, l'alcool salicilico o sa- 
Ugenina nella salicina, l'idrochinone nell'arbutina, l'essenza di senapa 
nel mironato potassico, ecc. ecc., e la serie potrebbe diventare Ini^his- 
sima. Questi glucosidi per azione di fermenti, che quasi sempre si ritro- 
vano nella stessa pianta, possono essere idrolizzati nello zucchero e 
nella sostanza che ad esso era combinata. Sulla funzione fisiologica di 
questi corpi nulla vi era dì accertato; s'è supposto ohe il loro ufficio 
fosse quello di rendere tollerabili alle piante oerte sostanze, per se stesae 
nocive, che si formerebbero nel loro ricambio, analogamente a qui 
si sa per gli animali, che eliminano allo stato di composti gluoorc 
molte materie che sarebbero dannose al loro oi^anismo. Che pe 
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glucosidi possano avere un altro significato biologico lo accennano anz 
tutto quelli cosidetti eianogenetici, che probabilmente si possono consi- 
derare quali materiali di riserva per l'acido cianidrico. Inoltre Thborin 
e Wesvers hanno osservato che la quantità di salicina diminuisce nella 
germinazione, e che mentre essa aumenta durante il giorno nelle foglie, 
si accumula durante la notte nella corteccia. Tutto ciò farebbe supporre 
che, coll'intervento degli enzimi sempre presenti, il glucoside potesse 
formarsi e scomporsi analogamente a quanto avviene coU'amido. 

Per cercare di risolvere queste questioni mediante prove dirette, 
chimicamente bene accertate, noi abbiamo esperimentato sui fagiuoli e 
sul mais coi glucosidi amigdab'na, arbutina e salicina e con i relativi 
composti aromatici in essi contenuti. Inoculando nel mais queste so- 
stanze abbiamo trovato che, mentre i glucosidi sono tollerati assai bene, 
i relativi composti aromatici, cioè l'essenza di mandorle amare, l'idro- 
chinone e la saligenina riescono velenosi. Esaminando però le piante, 
trattate coi glucosidi, si trova che essi non rimangono semplicemente 
immagazzinati, ma che vengono scissi liberando il composto aromatico, 
ed in tal misura che questo viene spesso a predominare sul glucoside. 
La quantità totale di sostanza che si trova nella pianta è però sempre 
inferiore a quella inoculata. 

Da ciò si apprende che i glucosidi vengono in qualche modo uti- 
lizzati dal mais, e che la pianta diventa resistente a quelle sostanze che 
dapprincipio apparivano velenose. A complemento di queste esperienze 
ne abbiamo fatte altre sui fagioli, alimentandoli prudentemente con la 
soluzione di saligenina ; nelle pianto, a coltivazione finita, si riscontra 
in quantità relativamente notevole la sostanza impiegata; oltre ft 
questa, ma in quantità assai minore, vi deve essere però anche un com- 
posto che, come la salicina, viene scisso dalFemulsina. Sembra quindi 
che si formi nella pianta esaminata una specie di equilibrio fra il glu- 
coside ed il relativo composto aromatico. Secondo le nostre esperienze 
l'ufficio dei glucosidi sarebbe questo : essi servirebbero di materiale di 
riserva per quei composti, che per so stessi sarebbero dannosi quando 
venissero ad accumularsi nelle piante allo stato libero. 

Quando si volesse esaminare attentamente le tante relazioni chi- 
miche, che esistono fra le svariate e numerosissime sostanze a cui sopra 
sì è accennato, si potrebbero porre in rilievo molti altri fatti non privi 
di interesse ; ma conviene fermarci in tempo perchè riesce assai difficile 
a£Fern\are quale significato biologico possa essere attribuito a tali rela* 
zioni. Non può apparire veramente utile l'accumulare un soverchio nu- 
mero di supposizioni fino a che queste non abbiano a loro sostegno qualche 
prova sperimentale. Se le esperienze, a cui si è accennato a proposito 
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dei glucosidi, potranno essere proseguite con fortuna, sarà possibile forse 
di risolvere qualcuno dei difficili problemi, che presenta la chimica orga- 
nica come è praticata dagli organismi. 

Finale. 

Il maggior problema delle scienze biologiche è senza dubbio quello 
che si riferisce alla trasformazione della materia morta in materia vi- 
vente. Ammettiamo per un momento, che tutti i problemi a cui fin qui 
s'ò accennato siano risolti; che la chimica organica sia giunta ad un tal 
grado di perfezione da potere riprodurre con gli stessi mezzi di cui si 
giovano gli organismi tutte le sostanze che li compongono ; che gli enzimi 
non abbiano più nulla di misterioso, e che essi pure possano essere otte- 
nuti per sintesi. Basterebbe questo insieme di fatti a spiegare la diffe- 
renza, che corre fra la materia organica e l'organismo, fra la materia 
viva e la morta? Sarà possibile creare la materia organica che cresce, 
reagisce e si riproduce ? I tentativi che, come Jacqfbs Lobb, tanti altri 
fisiologi vanno facendo, per trovare una spiegazione meccanica di alcuni 
fenomeni biologici, e che hanno dato realmente molti importanti resul- 
tati, potranno condurre alla comprensione di tutte le funzioni vitali ? 
Evidentemente si deve rispondere, che noi per ora non abbiamo dati 
sperimentali sufficienti per poter fare, con quella sicurezza che conviene 
al rigore della scienza, simili previsioni. 

La questione potrebbe essere posta anche in altri termini; si po- 
trebbe chiedersi, se nelle manifestazioni della vita organica non inter- 
vengano altre forze od energie oltre a quelle conosciute nel mondo fisico. 
E siccome anche in questo modo il problema per ora non può essere 
risolto, vien fatto di domandare se non apparisca conveniente ammettere, 
ohe, oltre alle diverse forme d'energia quali le conosciamo, ne esista 
un'altra devoluta a presiedere i fenomeni della vita. À chi scrive sembra 
che ima simile supposizione possa recare vantaggio. Se questa, che po- 
trebbe chiamarsi energia vitale, possa in seguito diventare superflua non 
è il caso di ricercare e non compromette nulla; come non è dannoso 
per l'ulteriore progresso della scienza Tammettere ora l'esistenza di una 
energia chimica speciale, anche se in seguito i fenomeni chimici potranno 
essere ricondotti a funzioni elettriche, come un tempo si credettero di 
natura esclusivamente newtoniana. 

L'energia vitale dovrebbe stare in rapporto con le altre forme di 
energia per leggi fisicamente definibili, ad esempio come Tenergia mec- 



,< 



vj?r 



46 

canica ed il calore. Si potrebbe dire che Penergia chimica degli elementi 
non si trasformi soltanto in energìa calorifica e meccanica, ma anche in 
questa supposta energia vitale. 

Ora si sa, che per tutte le diverse cosidette forze fìsiche si cerca di 
dare una rappresentazione meccsmica, ed ò ben evidente e naturale che 
sia così. Fra tutti i fenomeni, quelli meccanici sono i più facili ad essere 
compresi dalla nostra mente e quelli a cui il ragionamento analitico può 
più agevolmente essere applicato. Da qui le ipotesi meccaniche, che tanto 
vantaggio hanno recato al progresso della scienza e che non hanno esau- 
rito il compito loro. Il calore e la luce ottennero una simile spiegazione, 
ed ora sono i fenomeni elettrici che presentano da questo lato il mag- 
giore interesse. Anzi, la teoria di questi ultimi è assurta colla ipotesi 
degli elettroni alla dignità di teorìa generale, dei fenomeni fisici, che 
comprenderà si spera, pure quelli chimici. Perchè fra le energie fisiche, 
intese in senso lato, quella chimica è ancora la più oscura. Per spiegare 
i fenomeni chimici fondamentali è stata immaginata, come è ben noto, 
la ipotesi atomica — ipotesi meccanica anche questa — che però nella 
primitiva sua forma si mostrò insufficiente a dare ragione di un certo 
ordine di fatti, anzi dei fatti più salienti: delle cause che determinano 
le reazioni chimiche. Si dovette però ricorrere ad altri principi, alle 
teorìe energitiche, come si accennerà più avanti. Ma questa insufficienza 
dell^ipotesi atomica deriva forse da un concetto troppo vago ed indeciso 
intomo alla natura dell'atomo. La sua stessa supposta indivisibilità vie- 
tava forse ogni ulteriore progresso. Ora però tutta una serie di fatti di 
indole svariata apparìsce inconciliabile con questa supposizione, che si 
credeva tanto ovvia e naturale. La teorìa degli elettroni, che trovò in- 
sperato appoggio nei meravigliosi fenomeni dei corpi radioattivi, sembra 
chiamata a fornire nozioni precise intorno aUa struttura dell'atomo, e 
c'è da sperare, che con questo ulterìore sviluppo l'ipotesi atomica ci 
dia modo di penetrare più profondamente il mistero dei fenomeni chi- 
mici. Un indizio promettente di tale progresso è intanto quello del nuovo 
e preciso significato fisico che acquista la valenza. 

Ma accanto alle ipotesi meccaniche ed indipendentemente da queste, 
v'è un altro modo di rappresentare i fatti fisici. Oltre alle teorie mec- 
caniche e cinetiche, vi sono le dottrine termodinamiche o energetiche, 
le quali fanno capo ai dae noti principii, che tanto vantaggio hanno 
recato alla scienza. Ck)l sussidio di questi principii le diverse forze fisiche, 
senza entrare in merito intorno alla loro intima essenza, sono state 
esaminate e comprese. Si possono rappresentare sempre come un pro- 
dotto di due fattori, che hanno per ciascuna di esse un significato 
speciale, e ciò può farsi anche senza volere ricercare se l'energia, qualora 
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si voglia considerarla come essenza, consenta un simile sdoppiamento. 
Uno di questi fattori esprime una capacità ed ò talvolta di natura pon- 
derabile, Faltro una intensiti o potenziale. Cosi, ad esempio, il lavoro 
meccanico è prodotto della massa per il cammino percorso, e la forza 
viva si rappresenta col prodotto della massa pel quadrato della velocità, 
oppure di questa e la quantità di moto. L'energia termica è invece data 
dalla quantità di calore e dalla temperatura, quella elettrica dalla quan- 
tità di elettricità, ohe si misura in coulomb (o anche in ampère), e dal 
fattore intensità, che si esprime in volta. L'energia chimica è la meno 
nota; di essa non si conoscono veramente bene che le trasformazioni in 
energia termica ed elettrica, di cui trattano la termochimica e l'elettro- 
chimica; meno studiato è il jiassaggio ad energia raggiante, di cui do- 
vrebbe occuparsi la fotochimica, ohe è ancora poco sviluppata. Anche 
l'energia chimica deve evidentemente potersi rappresentare con un pro- 
dotto; il fattore di capacità è noto, ed è certamente dato dalla concen- 
trazione, ossia dalla quantità di massa nella unità di volume. Si sa per 
lunga esperienza, che l'azione chimica è proporzionale alla concentrazione ; 
il fattore intensità invece non è ancora esattamente definibile, lo si chiama 
da alcuni potenziale chimico, e sì sa soltanto che in certe assai semplici 
reazioni, come, ad esempio, nell'azione dei metalli sugli acidi, esso cor- 
risponde al potenziale elettrico. 

La nostra energia vitale, senza bisogno di definirla ulteriormente, 
ciò che sarebbe impossibile, potrebbe anch'essa esprìmersi con un pro- 
dotto, chiamando uno dei fattori quantità di vita; l'altro fattore ne 
rappresenterebbe l'intensità, e corrisponderebbe ad una differenza di 
potenziale. Tale fattore, che già per l'energia chimica riesce alquanto 
indeterminato, deve esserlo anche maggiormente per una forma d^energia 
meno afferrabile. Esso potrebbe significare quello che costituisce la vo- 
lontà. La volontà sarebbe dunque, in certo modo, la temperatura della 
energia vitale. Quest'ultima potrebbe, come il calore, essere immateriale, 
oppure dipendere dalla massa, come l'affinità chimica. Essa dovrebbe 
naturalmente obbedire al primo principio dell'energetica e potersi però 
trasformare senza perdite in altre specie di energia; aversi, ad esempio, 
l'equivalente chimico dell'energia vitale. 

Riguardo al secondo principio le cose diventano meno facili e chiare 
per la natura stessa del secondo fattore. In ogni modo però, potrebbe 
dirsi, che, a parìtà di quantità di vita, l'energia vitale cresca con la 
volontà, e si riduca a zero se questa è nulla. La morte può essere cau- 
sata da mancanza di quantità di vita, ma ugualmente se viene a ces- 
sare la volontà. Nel primo caso il fenomeno corrìsponderebbe, nell'ordine 
dei fatti chimici, ad esempio, alla formazione di un composto insolubile. 
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oioò airannullamento della concentrazione; pel secondo 8i troverebbe 
analogia nel ridurre allo zero assoluto la temperatura, per cui ogni 
effetto termico sparisce, oppure nel fatto ohe la più grande massa di 
acqua diventa inutile meccanicamente, se viene a mancare il dislivello. 

L'energia vitale degli organismi non dipende dunque soltanto dalla 
massa e dalla capacità, ma anche daUa volontà. Le piante sono esseri 
di poca energia vitale, sebbene possiedano una grande quantità di vita, 
perchè in esse ha un piccolo valore la volontà. Gli animali sarebbero 
in genere più vivaci per la ragione inversa. Massime in certi animali la 
volontà dovrebbe avere un alto valore, ad esempio, in molti insetti, in 
cui per le loro piccole dimensioni, si può supporre, che il fattore di ca- 
pacità sia pure lieve, mentre è elevato il fattore volontà. Negli esseri 
superiori, e massime nell'uomo, in cui le facoltà psichiche sono preva- 
lenti, la nostra finzione si presta alle più svariate conseguenze; ma qui 
conviene fermarsi, perchè l'argomento potrebbe facilmente esorbitare dai 
limiti prefissi a questa trattazione. 

La scienza ha questo di buono, che in essa v'ò posto per tutte le 
ipotesi, tutte le teorie e tutte le esperienze; la verità assoluta è ancora 
molto lontana, ma ad essa ci andiamo avvicinando, assintoticamente 
forse, per cui non è certo, se la scienza umana potrà mai raggiungerla. 
Ma è bene che sia cosi, sopra tutto per i posteri, perchè il saper tutto 
sarebbe peggio che il non saper nulla. 
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Sul significato biologico dei tumori 

dott. PIO FOA\ 

Un tempo era 'adoperata la parola tumore in senso molto lato ed 
esprimeva qualunque processo che si manifestasse come intumescenza, 
fosse anche determinata da ima congestione, da una trassudazione o da 
uno stravaso. Più tardi la parola Pumore fu adoperata solo per espri- 
mere il fatto di una neoformazione di tessuti. Senonchè anche nella 
ipertrofia e nella ix>erplasia (aumento di volume o aumento di numero 
degli elementi) e nelle tumefazioni infiammatorie ha luogo una neofor- 
mazione di tessuto, onde fu necessario separare nettamente questi pro- 
cessi dai veri tumori, i quali presero anche nome di « produzioni auto- 
nome » (Thoma) o di « blastomi » (Bbnekb). A meglio comprendere la 
natura di questi, giova indicare come si svolgano gli altri suindicati 
processi, cosi che ne risulti evidente il diverso loro significato biologico. 
Neoformazione di tessuto si ba nella rigenerazione, la quale ha per fine 
di riparare una perdita mediante riproduzione di nuovo tessuto. La ri- 
generazione è fisiologica o patologica; nella prima si ha una sostituzione 
di elementi che procede di pari passo coU'uso e col consumo degli ele- 
menti similari preesistenti, e gli elementi riprodotti sono delio stesso va- 
lore fisiologico di quelli che andarono perduti; cosi segue per esempio, 
degli elementi del sangue, degli epiteUi delle mucose, degU elementi ses- 
suali, ecc., ecc. 

Nella rigenerazione patologica il tessuto riprodotto può corrispondere 
quantitativamente e qualitativamente a quello che ò andato perduto, 
ovvero esso rimane al disotto del tipo fisiologico o accanto alla devia- 
zione nella struttura può anche essere dotato di minor valore funzionale. 
Può anche la rigenerazione del tessuto patologico essere eccessiva quan- 
titativamente, ma questo ordinariamente è transitorio perchè col tempo 
viene in parte a ridurai la massa primitiva entro limiti normali. 

Nella rigenerazione fisiologica la neoformazione avviene regolarmente 
seguendo il piano dello sviluppo organico e anche la rigenerazione pato- 
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logioa non rappresenta un primario vizio di sviluppo, ma ha luogo essa 
pure seoondo le leggi di regolazione e di correlazione fra le parti che 
governano lo sviluppo normale. 

Le cause della rigenerazione non sono interamente rischiarate, tut- 
tavia i patologi moderni sono d'accordo nell'attribuire molta importanza 
al fatto meccanico della diminuzione della resistenza e della tensione 
dei tessuti limitrofi, quale segue alla caduta o alla distruzione di un 
certo gruppo di elementi ad essi contigui, così che ai primi af9uisca 
colla maggior copia di sangue una maggiore quantità di sostanza nu- 
tritiva, la quale stimola gli elementi rimasti ad una maggiore prolifera- 
zione, resa tanto più facile dalla diminuita resistenza dell'ambiente. 
Anche ripetuti stimoli diretti possono determinare un più intenso cata- 
bolismo seguito da corrispondente aumento di anabolismo, con aumento 
qu£kntitativo della sostanza cellulare e dell'attività proliferante dei ri- 
spettivi elementi. I diversi organi e tessuti possiedono fin dall'origine 
un grado diverso di capacità rigenerativa : taluni di essi la possiedono 
in cosi alto grado che i processi riparatori possono assumere l'aspetto 
esteriore di tumori, come avviene, ad esempio, della rigenerazione nodu- 
lare di tessuto epatico in seguito a gravi processi distruttivi. 

Altra causa di processi neoformativi di tessuto è la infiammazione, 
la quale può dare origine a produzioni che rassomigliano molto ai tu- 
mori : pur tuttavia quelle sono regolate sopra un piano molto differente. 
La produzione infiammatoria rappresenta un processo di sviluppo flogi- 
sticamente accelerato ma sempre secondo il tipo morfologico dello svi- 
luppo normale. 

La causa delle deviazioni dal normale nella celerità del processo ed 
in alcune particolarità strutturali e funzionali, è in primo luogo a ricer- 
carsi nell'anormalità dello stimolo. La qualità, l'estensione, l'intensità, 
il luogo stesso in cui viene esercitata l'irritazione, spiegano a sufficienza 
le differenze di forma che produce l'accelerato processo neoformativo. 
Non basta la forma esterna, il volume, la quantità del tessuto neopro- 
dotto per dichiarare che si tratti in questi casi di produzioni autentiche 
di tumori. Per determinare se si tratti di veri blastomi occorre precisare, 
se siano in quei processi riconoscibili delle alterazioni qualitative primarie, 
e non solamente delle alterazioni quantitative, poiché la patologia in- 
sana, che nei prodotti flogistici non esistono variazioni qualitative nel 
piano di neoformazione dei rispettivi elementi. Anche nei processi flo- 
gistici vi sono le lesioni istomeccaniche e le lesioni istochimiche, quelle 
che spiegano lo sviluppo della neoformazione di tessuto alla stessa 
guisa di ciò che accade nei semplici processi rigenerativi più sopra ri- 
cordati. 
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Riparazioni a soluzioni di continuità dei tessuti, neoformazioni 
flogistiche, iperplasie e formazioni di tumori o blastomi sarebbero essi 
dei processi distinguibili tra loro solo per gradi? 

La patologia moderna risponde negativamente a questo quesito. 
Certo anche nei tumori si tratta di neoformazioni di elementi cellulari 
e di sostanza intercellulare, ma in essi ha luogo un processo di svi- 
luppo differente da tutti gli altri nel principio stesso che lo regola, co- 
sicché solo ad esso dal punto di vista fondamentale si può realmente 
attribuire il significato di prodotto patologico o blastomatoso. I prodotti 
esuberanti provocati dall'infiammazione, quali ad esempio ^e lussureg- 
gianti granulazioni delle ferite o la formazione eccessiva del callo nelle 
fratture, o la produzione di apparenti tumori di cicatrizzazione sui nervi 
degli arti amputati, o le nodosità circoscrìtte di tessuto epatico nella 
rigenerazione del fegato, o le produzioni polipose in seguito a croniche 
irritazioni delle mucose, si differenziano dai veri tumori o blastomi per 
il principio stesso che regola il loro sviluppo, il che non tòglie che anche 
questi prodotti possano essere un terreno opportuno per lo sviluppo 
successivo dei veri blastomi, però non in cosi larga misura come fino 
ad ora era stato supposto. L'attenzione degli studiosi fu sopratutto in 
questi ultimi anni richiamata intomo a quei prodotti infiammatori spe- 
cifici che furono nominati tumori infettivi o granulomi. La separazione 
di questi dai veri tumori blastomatosi ha incontrato difficoltà, sia per 
la estensione che prendono, sia per la tendenza alla degenerazione del 
tessuto onde si compongono, o per il loro decorso con localizzazioni 
progressive a distanza del focolaio primitivo, o per la loro azione sullo 
stato generale del paziente onde essi ricordano effettivamente l'anda- 
mento e gli esiti dei tumori. Ma oltreché i tumori infettivi hanno ge- 
neralmente una causa specifica conosciuta, un determinato microrga- 
nismo, essi rappresentano una neoformazione, che si inizia tipicamente 
secondo il piano normale di sviluppo, e che per cause secondarie devia 
determinando la formazione di prodotti anormali. I micròbi e i loro 
rispettivi tossici producono un tipico tessuto di granulazione, il quale 
talvolta nel suo decorso progressivo degenera, cosicché non può toccare 
la sua completa maturazione. Il caso tipico è quello che presenta il no- 
dulo tubercolare che ad un certo punto dello sviluppo subisce la dege- 
nerazione caseosa. Ma la causa di questa mancanza di una completa 
maturazione non è a ricercarsi nel tipo fondament'ale del loro sviluppo 
ma nell'azione delle cause esteme, ossia dei micròbi stessi e delle loro 
tossine. Se queste venissero rimosse, il tessuto di granulazione, cui essi 
danno luogo, compirebbe tutto il suo normale sviluppo, come si osserva 
nel tubercolo, quando, in luogo di caesificare, diventa fibroso. In questi 
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prodotti il fatto principale non è la loro Btruttura ma le proprietà del 
conosciuto elemento eziologico. 

Questo dà la vera caratteristica alla neo-produzione, la quale è solo 
un processo reattivo determinato e modificato nel suo decorso dall'a- 
gente causale. D contrario segue per i veri blastomi, nei quali ciò che 
vi ha di specifico è il tessuto stesso di cui sono formati. La proprietà 
che hanno i tumori infettivi di generalizzarsi o di formare metastasi, è 
essenzialmente diversa da quella che presentano i veri blastomi. Questi 
diffondono per i tessuti e per gli organi i loro propri elementi cellulari, 
all'attività dei quali è dovuta la produzione del nuovo tumore. Senza 
viventi cellule blastomatose non si ha alcuna metastasi, e gli elementi 
dell'organo, in cui quelle si accumulano e si moltiplicano, non partecipano 
affatto alla produzione delle metastasi stesse. Al contrario, nei tumori 
infettivi sono gli stessi agenti causali che vengono trasportati a distanza, 
e dove quelli si fermano, determinano negli stessi elementi dell'orga- 
nismo in cui si arrestano quella reazione, che conduce alla ripetizione 
di un tessuto di granulazione simile a quello che si ò prodotto nel focolaio 
primitivo. 

Anche la facoltà della neoformazione a recidivare, deve ripetersi nei 
tumori infettivi alle proprietà specifiche dell'elemento causale, e non 
alle proprietà degli elementi cellulari di cui si compone la neoforma- 
zione come è invece il caso quando si tratta di blastomi. La caratteri- 
stica dei veri tumori si manifesta di fronte a qualsiasi altra maniera di 
neoformazione colla assoluta indipendenza o autonomia. La neoforma- 
zione ha luogo in antagonismo col tessuto circostante, lo penetra anzi 
in ogni senso e lo distrugge: nella formazione del tumore vengono 
distrutte quelle forze che nella vita normale regolano, sia la crescita 
della cellula a vantaggio della propria esistenza, sìa quella delle cellule 
nei reciproci scambi a vantaggio dell'esistenza comune. Il tessuto blasto- 
matoso si comporta come un organo nuovo e autonomo che non lavora 
in armonia con l'intero organismo, ma che di esso si vale solo per il 
proprio sostegno e la propria nutrizione. Anche nel ricambio molecolare 
i blastomi si comportano in modo affatto autonomo ; cosi, ad esempio, 
permangono e crescono i lipomi anche nel dimagrimento generale dell'in- 
Jividuo in cui si trovano. L'indipendenza del blastoma si dimostra sopra- 
tutto nelle forme maligne colla sua grande distruttività e con la sua 
formazione delle metastasi; e in ciò può raggiungere un tale illimitato 
potere, quale in nessun altro processo si verifica. Le cellule blastomatose 
trasportate generano, come si è detto, nuovi tumori : e questo non 
avviene mai per opera delle cellule trasportate per vie normali in condi- 
zioni pressoché fisiologiche, come avviene, ad esempio, delle cellule 



"*-. 



63 

placentarìe o delle cellule epatiche o dei megacariooiti del midollo delle 
ossa. Solo viene osservato talora Tatteochire e il moltiplicarsi di cellule 
provenienti da blastomi non distruttivi come da semplici miomi o 
condromi; ciò per altro in via affatto eccezionale, e ciò vale a dimo- 
strare la stretta parentela che esiste tra la forma benigna e maligna, le 
quali devono essere considerate sotto lo stesso punto di vista generale 
rispetto all'eziologia. 

Si andarono raccogliendo in questi ultimi anni parecchi esempi di 
blastomi a struttura tipica, come quella di altri simili che crescono ordi- 
nariamente solo nelle località in cui ebbero orìgine, e non hanno alcuna 
tendenza a diffondersi, e pur tuttavia sono capaci di dare metastasi come i 
blastomi maligni. Ciò accresce il mistero della natura intima dell'ele- 
mento blastomatoso, la quale non si manifesta solo con proprietà strut- 
turali, ma con proprietà biochimiche tutt'ora in gran parte ignorate. 

Lo sviluppo del blastoma ha luogo atipicamente; esso non rappre- 
senta solo una variazione quantitativa ma anche qualitativa ; ogni vero 
blastoma mostra nella struttura grossolana e nella minuta, come nella 
capacità funzionale di fronte al ricambio, alcune differenze di fronte al 
terreno fondamentale su cui si sviluppano, e ciò per ragione prìmitiva- 
mente insita nella cellula blastomatosa. L'atipia della neoformazione 
blastomatosa si accompagna ad una diminuzione del rispettivo valore 
biologico. Spesso il tessuto di cui si compone il blastoma rappresenta 
uno stato meno differenziato del tessuto corrispondente nell'organo nor- 
male, e precisamente rappresenta in istato stazionario una fase percorsa 
transitoriamente nel suo sviluppo dal tessuto normale stesso ; da ciò l'ap- 
pellativo di tessuto a carattere embrionale dato a quello che costituisce il 
blastoma. Così si definisce come ritorno allo stato embrionale, o come 
atavismo cellulare, l'assumere ohe fanno le cellule normali i caratteri 
di cellule blastomatose, ma la definizione di tessuto embrionale non ò 
che in parte accettabile, poiché veramente embrionale è quel tessuto il 
quale possegga tutte le condizioni per un tipico sviluppo successivo sino 
a completa differenziazione dei suoi elementi, il che per i blastomi non 
è mai il caso. Talora si tratta effettivamente nei ' blastomi di un ritomo 
delle cellule sulla medesima via che hanno percorso nel loro sviluppo 
normale (prosoplasia) o di una retrocessione (Riickschlag di Ribbbrt), ma 
il rendersi più sempUci delle cellule blastomatose (Entdifferenzierung — 
sdifferenziamento), la diminuzione delle proprietà loro funzionali, l'ac- 
crescimento delle loro proprietà vegetative, segue secondo una diret- 
tiva patologica, ed è questo processo atipico valevole solo per i bla- 
stomi, che fu dettodav. Hansbmann «anaplasia» edaBENEKB «kata- 
plasia». 
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In taluni blastomi, anche maligni, ai producono delle secrezioni, 
come ad es. si ha formazione di sostanza colloide di muco di bile 
oppure si compiono dei fatti fisiologici come è la formazione di sostanza 
cornea o di tessuto osseo o di globuli rossi, ma tutto questo è parziale 
e transitorio e non toma utile all'organismo verso il quale mancano le 
vie di conduzione. Talora appare che il blastoma compia delle secrezioni 
utili, ma ciò è solo in via eccezionale. E' noto che la soppressione della 
funzione soprarenale per a£Pezione tubercolare delle capsule, conduce a 
un complesso di sintomi morbosi che è denominato malattia dell' Addison. 
Ebbene, questo complesso può mancare quando la capsula sia lesa per 
la formazione in essa di un blastoma, il che depone per la capacità di 
questo a compiere le funzioni escretive della capsula stessa. Cosi è del 
diabete che segue ordinariamente la distruzione del pancreas e che può 
mancare quando la distruzione sia operata da un cancro all'organo 
stesso. Dopo la estirpazione di un gozzo maligno, v. Eifelberg ha visto 
sopravvenire le note conseguenze della tetania e della cac^hessia. Queste 
affezioni scomparvero quando un tumore simile si è riprodotto nello 
stemo. L'estirpazione di questo ebbe di nuovo per cons^uenza la tetania 
la quale scomparve nuovamente col comparire di una seconda recidiva 
del tumore. In questi capi sembra potersi affermare che vi sono parti del 
corpo le quali acquistano la proprietà di accrescersi indefinitamente oltre 
i limiti normali dei tessuti, mettendosi in contrasto con tutto l'organismo. 

Per queste nozioni da non molto acquisite alla x>&tologia la forma- 
zione dei tumori acquista un interesse particolare anche per i biologi, 
poiché risulta da quella che l'ordinamento filogenetico dello stato delle 
cellule può venire interrotto assumendo alcune parti di esso delle pro- 
prietà, che nella vita cellulare normale non apx>arìscono. Quasi tutte le 
specie di tessuti possono convertirsi in formazioni blastomatose maligne, 
d'onde un numero grandissimo di svariati tumori maligni, dei quali non 
sempre purtroppo è possibile determinare l'origine cosi da poterne fare 
una classificazione istogenetica in luogo di accontentarsi di una descri- 
zione morfologica. Fino ad un certo grado può la descrizione mor- 
fologica illuminare anche la istogenesi; cosi è noto che si hanno 
due grandi categorie di blastomi: i cancri e i sarcomi di cui si sa 
che in generale i primi derivano da epiteli di rivestimento e da epi- 
teli ghiandolari; i secondi invece dalle diverse specie di connettivi. Ma 
anche le cellule connettive possono variare completamente la loro strut- 
tura e formare un insieme simile ai prodotti epiteliali cosi da parere 
morfologicamente dei cancri. I tumori che provengono dall'endotelio dei 
vasi sanguigni o linfatici talora assumono apparenza di sarcomi; tale 
altra quella di cancri. 
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Non tutti i connettivi nelle diverse parti delPorganismo provengono 
dallo stesso foglio germinativo, e le cellule blastomatose che derivano 
dall'eoto-derma non sono morfologicamente con sicurezza differenziabili 
da quelle che derivano dall'endoderma, perciò una classificazione em- 
briogenetica dei blastomi non si può fare. Vi sono organi in cui si pro- 
ducono blastomi più di frequente che non in altri; cosi nel genere 
umano gli organi genitali femminili, comprese le ghiandole mammarie, 
alcune parti del sistema digerente, la pelle del viso, le ossa lunghe, le 
ghiandole linfatiche sono più spesso colpite dai tumori: più raramente 
assai lo sono invece i gangli nervosi e i muscoli striati. Poiché questi 
tessuti ad alta differenziazione sembrano dotati di minore facoltà rige- 
neratrice, si potrebbe perciò pensare che la mancante disposizione che 
essi presentano alla formazione di blastomi maligni fosse in connessione 
alla stessa loro difettosa capacità rigeneratrice. Ma in generale non si 
può affermare un rapporto fra questa ultima e la predisposizione alle 
formazioni blastomatose. Così, per esempio, le cellule epatiche hanno 
un'enorme facilità alla rigenerazione, eppure sono rari i tumori maligni 
da esse derivati: all'incontro le ghiandole della mucosa gastrica ripa- 
rano ai difetti di sostanza con fugace e incompleta rigenerazione, co- 
sicchò le ulceri gastriche di solito guariscono lasciando una cicatrice 
connettiva, eppure molto più spesso delle cellule epatiche dimno esse 
luogo a blastomi maligni. 

Nelle varie specie animali è sopratutto ai nostri giorni che si co- 
mincia a considerare statisticamente e con certezza diagnostica la for- 
mazione dei blastomi maligni, e da ciò che fin'ora fu raccolto risultano 
delle notevoli differenze rispetto alla frequenza della sede primitiva di 
quelli sia rispetto all'uomo, sia rispetto alle singole specie tra di loro. 
Nei cani e nei cavalli l'apparato respiratorio è più spesso colpito che 
nell'uomo, mentre nei buoi non segue quasi mai di trovare in esso dei 
blastomi. 

Nei cani non fu finora osservato nessun caso di cancro della lingua 
e in essi è anche rarissimo il cancro dello stomaco. Nei cavalli è luogo 
di frequenza la cavità del mascellare superiore, e fu trovato in essi 
anche il cancro delle labbra, il quale però in generale ò rarissimo negli 
animali quanto ò invece frequente nell'uomo. I buoi hanno spesso il 
cancro delle palpebre, particolarmente dell'angolo intemo della rima 
palpebrale: i topi hanno in grande prevalenza il cancro della glandola 
mammaria. Quasi tutti i tumori constatati nelle galline provengono 
dalle ovaie e nei salmonidi dalla ghiandola tiroidea. Da tutto ciò ri- 
sulta evidente quanto sia variabile nel regno animale la sede di predi- 
lezione dei tumori maligni. 
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Accade spesso che il tessuto da cui la neoformazione maligna 
prende sviluppo non sia un tessuto fisiologico normale ma un tessuto 
anormale per varie cause, quali ad esempio un'alterazione di prima 
formazione, oppure per l'azione di traumi o per altre cause irritanti. 

Fin dal 1835 Howkins aveva descritto dei cancri cutanei, che si 
sviluppano da vecchie cicatrici. Nella marina inglese erano ammesse 
come mezzo di castigo le sferzate, le quali producevano delle soluzioni 
di continuo che poi venivano cicatrizzate. 

Da queste cicatrici fu veduto non di rado svilupparsi dei cancri e 
talvolta più di uno contemporaneamente da diverse cicatrici. 

Da allora tu portata attenzione su fatti consimili e v. Bbrqmann 
riferisce di una bambina di quattro anni, che pati una grave scottatura 
da cui si formò una estesa e profonda cicatrice che dall'ascella discen- 
deva fin sui fianchi. A 36 anni di distanza dalla formazione di quella 
cicatrice si è sviluppato un cancro di dimensioni considerevoli: però i 
cancri che si svolgono da cicatrici hanno decorso relativamente benigno, 
ossia rimangono lungo tempo locali. Anche le infiammazioni croniche e 
fra tutte le tubercolari e le sifilitiche possono essere favorevoli allo 
sviluppo del cancro, e ognuno sa delle cause disponenti al cancro, rap- 
presentate dal tabacco, dalla paraffina, dal catrame, dalla fuliggine. Si 
videro cancri cutanei sorgere dal terreno infiammato prodotto dall'azione 
lenta, debole ma continuativa dei raggi Rontgen. Già da tempo è rile- 
vata la frequenza del cancro nella vescicola biliare preceduto e accom- 
pagnato dalla formazione di calcoli biliari. Per l'irritazione portata 
sulla mucosa vescicale dalla deposi^ione in essa di uova e di embrione 
di un verme (Bilharzia Iiaematobia), si ha una infiammazione con tu- 
mefazione della mucosa e qua e là si hanno formazioni di nodi e di po- 
lipi talora benigni, talora a struttura di sarcomi e di cancri. Goebels 
ha rilevato la grande frequenza nei Fellach in Egitto del cancro della 
vescica in confronto di ciò che si verifica in Europa, e ciò è dovuto 
alla frequenza del bilharzia in quel paese. 

Tuttavia, ad onta di questi e di molti altri esempi, che si potreb- 
bero addurre per dimostrare l'influenza di cause occasionali e di pre- 
gressa lesa nutrizione di un tessuto nella produzione dei blastomi, mol- 
tissimi di questi si svolgono in circostanze in cui è impossibile dimo- 
strare alcuna lesione pregressa che li abbia in qualche modo favoriti. 
Cancri e sarcomi del pancreas dei reni, della retina, del cervello possono 
svilupparsi sopra un terreno apparentemente normale. Si danno dei 
casi in cui la causa pregressa sembra non doversi ricercare in lesioni 
acquisite ma in tessuti che derivano da una alterazione del germe du- 
rante il suo sviluppo. Una capsula surrenale eterotopica fissata nella 
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corteooia di un rene, può dare orìgine ad un tumore maligno. Un nevo 
pigmentoso può essere il punto di partenza di un tumore melanotioo, 
ma si deve tuttavia rilevare, ohe tali alterazioni possono anche passare 
inosservate, oppure conservare il loro carattere locale e benigno per 
tutta la vita. Importanti sono i rapporti fra mostruosità e tumori. I 
così detti teratomi o tumori derivati da malformazioni piimitive hanno 
certi luoghi di predilezione e particolarmente le ovaie e i testicoli. Ta- 
luni di essi constano di tutti i possibili tessuti derivanti dai tre fo- 
glietti germinali : connetivo, tessuto adiposo, cartilagine, ossa, muscoli 
lisci e striati, ghiandole mucose, sostanza tiroidea e sostanza nervosa, 
e tutto concorre a dimostrare che la lesione primitiva ha avuto luogo 
sino dai primi stadii di sviluppo; ossia si tratta di tessuti embrionaU 
ohe furono separati dal resto dell'organismo prima della loro completa 
differenziazione, cosicché questa si compie in condizioni anormali. Talora 
lo sviluppo del carattere cellulare corrisponde a quello dell'età dell'in- 
dividuo stesso, cosi si trovano in certi dermoidi dei lunghi capeUi e dei 
denti b^ne forn^ati; altre volte può la produzione essere rallentata, co- 
sicché il tumore derivante dalla malformazione congenita non si mani- 
festa in realtà che nella più tarda vecchiezza. 

In generale questi tumori sono benigni ma possono trasformarsi 
anche in tumori maligni (cancri o sarcomi), oppure possono penetrare 
con tutte le parti che li compongono negli oiigani limitrofi e in organi 
più lontani : cosi si é trovato del tessuto nervoso nel fegato e un ossi- 
cino lungo col rispettivo midollo in una ghiandola linfatica. Ai cancri 
manca d'ordinario qualunque fondamento che faccia ammettere la loro 
derivazione da simili alterazioni di sviluppo. Si conosce però l'intessan- 
tissima malattia della peUe, denominata « xeroderma pigmentosum » de- 
scritta la prima volta nel 1870 dal Kaposi di Vienna e consistente in 
una malformazione congenita della pelle presentantesi colla formazione 
sotto lo strato cilindrico della epidermide nel corpo papillare deUa cute, 
di intrecci epiteliaU che poi divengono pigmentati, onde la pelle di varie 
parti del corpo, irr^olarmente, sembra coperta di macchie giallognole. 
La malattia ha carattere ereditario e già al 5^ o 6^ anno di vita si pos- 
sono sviluppare dei veri cancri da quegli atipici epiteli. Oltre ai sud- 
detti prodotti patologici dello sviluppo, da cui possono prendere punto 
di partenza dei blastomi maligni, vi sono anche prodotti morbosi che 
si formano di certo nella vita extrauterina, come sono i fibromiomi 
dell'utero e certi polipi e certe forme adenomatose le quaU possono es- 
sere punto di partenza di cancri o di sarcomi o anche di tumori maligni 
misti dell'una e dell'altra forma. Infine in casi non frequenti può se- 
guire che dei tumori benigni, senza variare menomamente la loro strut- 



58 

tura morfologica, acquistino le proprietà dei tumori maligni. Mixomi, 
condriomi, strume sono già noti da tempo come capaci di difEondersi 
per il corpo senza variare la loro struttura e di recente il Bobrmank 
ha descrìtto im caso di semplice angioma a struttura perfettamente 
tipica come gli ordinari innocui angiomi, il quale si era largamente dif- 
fuso dando metastasi a guisa di un cancro. Nota è la maggior frequenza 
dei blastomi maligni e sopratutto del cancro nella età avanzata. 

LtTBABSOH ha trovato che di 563 casi di cancro, 212 ossia il 37.6% 
eransi prodotti al disotto di 50 anni, e 361 ossia il 62% al di sopra 
dei 50 anni fino verso l'SO^ anno. Furono trovate delle lesioni micro- 
scopiche negli organi di vecchi, e si è attribuito ad ejse l'importanza 
di una predisposizione ai cancri, ma questo caso non è il più fre- 
quente, e non si può neppure con sicurezza affermare che l'invecchiare 
di un tessuto favorisca la formazione di blastomi. Su tale proposito 
non è da trascurare Tosservazione, che quanto più è invecchiato l'orga- 
niamo, e tanto più può aver incontrato occasioni di ricevere alterazioni 
di tessuti in seguito a processi irritativi flogistici od a traumi. 

D'altra parte è stato osservato che non sono i tessuti più invec- 
chiati quelli che divengono cancerosi, ma piuttosto quelli fra di essi ohe 
meno hanno partecipato alla seniMtà. 

Da tutti i predetti tessuti normali e patologici sarebbe a distin- 
guersi fondamentalmente il tessuto del chorion il quale in senso stretto 
non appartiene allo stesso organismo, ma viene formato dall'embrione 
durante la gravidanza e rappresenta la membrana più estema che man- 
tiene con la sua villosità un rapporto fra la circolazione dell'embrione 
e quella della madre. I villi penetrano fino nella muscolatura dell'utero, 
e l'epitelio che li riveste consta di due strati dì ceUule, quelle piccole 
e ricche di glicogeno, dette di Langhaks e quelle che costituiscono il 
sincizio, ossia una polinucleata massa protoplasmatica che penetra facil- 
mente nei piccoli vasi. Per lo più la crescita del chorion cessa col parto. 
Le sue cellule talora penetrano in circolo ma vi si distruggono. Vi sono 
però casi in cui la crescita del chorion non cessa col parto ma dà ori- 
gine a prolificazioni ohe assumono un carattere maligno. Una forma di 
queste produzioni è rappresentata dalla cosi detta mola idatidea che si 
forma sin dai primi mesi di gravidanza e determina per lo più la morte 
del feto : oppure si forma dai villi un vero blastoma maligno, il cosidetto 
chorio-epitelioma. Nuove ricerche hanno dimostrato che contemporanea- 
mente ha luogo una degenerazione cistica dell'ovaia determinata da un 
aumento della lùteina. 

Talora segue che il tumore maligno non sia presente in un solo 
organo, ma si trovi simultaneamente in parecchi organi. Ciò dipende 
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da due eventualità : una, assai meno frequente, è che le cellule costi- 
tuenti ì nuovi tumori siano originate sul luogo stesso dove esse si tro- 
vano; l'altra, assai più frequente, è che le cellule siano portate dal 
luogo d'origine e siano state trattenute dagli organi ove in seguito si 
sono moltipb'cate. 

Questo secondo processo è ciò che si chiama la metastasi del tumore, 
ed è cosi frequente da costituire l'indice precipuo della malignità. Come 
già più addietro fu accennato, anche i microrganismi patogeni si disse- 
minano nell'organismo infetto, e taluni di essi formano delle produzioni 
simili a tumori che sì manifestano in diverse parti del corpo. Cosi i 
bacilli della tubercolosi, il treponema pallidum della sifilide, Viictinomicea, 
il bacillo della morva formano dei nodi connettivali a struttura rispet- 
tivamente diversa in molte parti dell'organismo. Però, come abbiano già 
notato, queste neoformazioni si distinguono radicalmente dalle metastasi 
dei tumori, x>erchè esse hanno orìgine dagli elementi dell'organo stesso 
in cui si arresta l'agente infettivo ed è alla sola presenza di quest'ultimo 
che quei nodi sono dovuti. Nei blastomi maligni invece i nodi metasta- 
tici sono dovuti solo a proliferazione dì elementi derivati dal tumore 
primitivo e trasportati in sito per via sanguigna o linfatica sino al 
punto in cui hanno proliferato. Anche considerato il tumore primitivo 
nel suo luogo d'origine, sorse il quesito se il suo accrescimento avvenga 
perchè ad esso si sovrappongono sempre nuovi elementi di tumore pro- 
venienti dalla trasformazione in cellule blastomatose delle cellule appar- 
tenenti a tessuti limitrofi, oppure se l'accrescimento sia dovuto alla 
esclusiva proliferazione continuativa delle cellule originarie del blastoma, 
E la soluzione del quesito si fu, che il tumore cresce solo in grazia dei 
suoi stessi elementi e non mai per la compartecipazione degli elementi 
limitrofi. Questa conclusione è derivata dagli aitimi studi sulla patoge- 
nesi dei tumori, e cadde con essa la vecchia dottrina che gli elementi 
contigui al tumor primitivo potessero subire, come un tempo si diceva, 
l'infezione cancerosa o sarcom atosa, trasformandosi in elementi di 
tumore.* 

La neoformazione rappresenta sempre in origine im fatto puramente 
locale, e non si dà mai il caso che sia compreso fin dall'origine in Mo 
un intero sistema o sanguigno, o linfatico, o nervoso. 

Ma se queste e molte altre nozioni acquisite sulla presenza e sulla 
formazione dei blastomi, sulle proprietà fisiologiche degli elementi cel- 
lulari in ordine al piano della loro moltiplicazione e sui rapporti che 
esistono reciprocamente fra cellule e fra tessuti sono oggi un acquisto 
sicuro e fecondo di applicazioni biologiche, rimane tuttavia sempre ur- 
gente e sempre insoluto il fondamentale problema della causa prima 
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per cui si formano i blastomi in genere e i blastomi maligni (cancri, 
sarcomi) in ispecie. 

Non sono passati lunghi anni da che si riteneva che l'intero tu- 
more avesse a considerarsi come un parassita o come un corpo estraneo 
all'organismo di cui utilizza la sostanza e le forze. Più tardi si suppose 
che il neoplasma appartenesse invero all'organismo, ma ne rappresen- 
tasse un prodotto di secrezione o di deposito derivante dagli umori al- 
terati o discrasici dell'organismo stesso. Ma da quando fu riconosciuto, 
che i blastomi sono formati da cellule derivanti da quelle che costi- 
tuiscono il nostro stesso organismo, fu determinata con ciò anche la 
via luilgo la quale potevano svolgersi le ricerche sulla eziologia del 
tumore. Innanzi a tutto era necessario procedere ad un profondo studio 
analitico, morfologico e biologico delle cellule onde si compongono i 
tumori. Il fatto ohe primo è risultato in via eziologica fu la dipendenza 
apparente di quei rapporti fra formazione di blastomi e cause trauma- 
tiche, chimiche irritative flogistiche di cui abbiamo fatto già un cenno 
più addietro. E' un bisogno della nostra mente quello di attribuire ai 
fenomeni più immediati e tangibili il valore causale, quando questi 
coincidono o sono presto seguiti dalla formazione di altri fenomeni che 
in apparenza ne sono dipendenti. Ma alla stregua dei fatti risulta, che 
in una grande quantità di casi il rapporto fra blastoma e trauma è cosi 
poco sicuro, che non si può stabilire un nesso diretto fra il primo e il 
secondo : oltre che in molti casi manca del trauma perfino il sospetto. 
Molti blastomi si formano senza la precedenza di alcuna causa d'irrita- 
zione del tessuto, e a nessuno è mai riuscito sperimentalmente con 
qualsiasi azione irritante continuativa di produrre un tessuto blastoma- 
toso. I tessuti rispondono a qualsiasi irritazione nel modo tipico che è 
loro naturale, e l'accrescimento si contiene nei limiti del piano naturale 
di sviluppo. Perchè talora a que^i stimoU segua la formazione atipica 
secondo un piano patologico dell'accrescimento di un tessuto, occorrono 
altre cause che sono tuttora misteriose. Si usa affermare che in questi 
casi le cellule prendono, sotto gli stimoli vari più volte accennati, il 
carattere di cellule embrionah e da ciò la fa^coltà di moltiplicarsi rapi- 
damente ; ma in realtà, come si è dettf» più sopra, è embrionale quel 
tessuto che ha la facoltà di svolgersi sino al compimentò della sua dif- 
ferenziazione, e questo non segue mai dei tessuti blastomatosi ; inoltre 
per quanto attiva è però contenuta entro limiti fisiologici anche la pro- 
liferabilità degli elementi embrionali. Ammettono in genere i patologi, 
di accordo tra loro, che le cellule per divenire blastomatose devono mu- 
tare il loro carattere, divenire capaci di esistenza autonoma, meno 
atte a compiere un lavoro funzionale ; più atte invece all'azione ve^e- 
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tativa, ma a spiegare in ohe consista questo stato di « anaplaisa », di 
« kataplasia », di differenziamento, di anarchia cellulare, si avanzano 
tante ipotesi quanti sono gli autori. E' una atipica, ma asimmetrica proli- 
ferazione o è una perdita dell'equilibrio fra funzione e nutrizione a van- 
taggio di quest'ultima o è la perdita di poteri regolatori nel ricambio 
normale onde si accumulano sostanze tossiche derivanti da aumentata 
assimilazione di sostanze non utilizzate da corrispondente attività fun- 
zionale? E' la presenza in ogni tessuto di elementi a carattere meno dif- 
ferenziato che più facilmente danno origine a fenomeni rigenerativi, e 
anche a produzióni di tumori : oppure è l'esistenza di germi embrionali 
inclusi entro tessuti normalmente sviluppati : o è l'alterazione dei rapporti 
esistenti fra due tessuti limitrofi, quali il connettivo e l'epitelio, che 
svincola quest'ultimo dai suoi limiti naturali e lo rende capace di inde- 
finita proliferazione, anche senza che sia necessario di ammettere una 
varÌ€^one primitiva dell'elemento epiteliale ? Tutta la serie di alterazioni 
rilevate nel diventare blastomatoso degli elementi cellulari preesistenti 
sarebbe essa dovuta alla presenza in esse di parassiti (bacteri o protozoi 
o sporozoi o blastomjceti)? A nessuno è riuscito con culture nette di 
parassiti di riprodurre un vero tumore ma solo dei prodotti flogistici, dei 
granulomi, oppure dei prodotti simili a tumori formati da accumuli dei 
parassiti stessi. Le ricerche fatte non coll'innesto di parassiti ma con 
quello di frammenti del tumore stesso dimostrano ohe questi attecchi- 
scono e crescono per azione delle cellule stesse di cui il tumore si 
compone e non per agenti estranei ad esse. Si producono con tali in- 
nesti solo dello metastasi sperimentali e non delle vere infezioni, perchè 
non vi partecipano affatto gli elementi dei tessuti nei quali i tumori 
attecchiscono e si sviluppano. Per dimostrare positivamente che il tu- 
more sviluppatosi per innesto fosse davvero prodotto da parassita lo si 
dovrebbe poter riprodurre iniettando un materiale da quello derivato 
ma che non contenesse nessuna cellula vivente, e si dovrebbe cosi otte- 
nere un tumore simile al precedente ; ma queste prove non riescono, 
secondo la generale esperienza dei patologi. In realtà ad onta della più 
grossolana apparenza che può prendere un tumore maligno nel suo an- 
damento complessivo, nulla vi ha in esso che parli nel senso di una 
malattia infettiva. I tumori non sono infettanti : non vi ha nessun caso 
conosciuto di un tumore maligno acquisito da un chirurgo durante una 
operazione : i cosi detti cancri per contatto o cancri che si formano per 
soffregamento di due superfici mucose vicine, sono in realtà dei cancri 
per autoinoculazione. I rarissimi casi di canc/tr à deux sono fatti acci- 
dentali : nella grande frequenza del cancro non vi ha nuUa di strano 
ohe ne siano colpiti anche due coniugi. Ma anche in questi rari oasi 
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non 8i tratta ordinarìamente delle stesse parti che vengono colpite o 
delle ««tesse varietà di cancri che si sviluppano, ma bensì di cancri dì 
diversa sede e di diversa struttura, il quale ultimo dato depone assolu- 
tauiente per una diversa origine. Le verruche e i cosidetti sarcomi tra- 
piantabili per innesto non sono prove di contagiosità dei blastomi, 
perchè le verruche sono prodotti iperplastici di origine infettiva e vi 
sono pure dei granulomi che acquistano l'aspetto sarconiatoso (pseudo 
sarcomi dell'uomo e degli animali). Quando si pensi che gli epiteli ci- 
lindrici che si trovano in vicinanza di un cancro ad epitelio piatto non 
partecipano mai al cancro stesso e cosi nel cciso inverso, e che se le 
metastasi si sviluppano in altri epiteli questi non diventano mai d^li 
elementi cancerosi, bisognerebbe ammettere, per ispiegare questi fatti, 
ohe ogni specie di epitelio avesse il suo proprio parassita. 

Non è pertanto possibile ammettere che da un cancro pavimentoso 
dell'esofago provenga per diretto contagio ad altro individuo un cancro 
cilindrico dell'intestino o che da un cancro cilindrico dell'utero provenga 
un cancro piatto del prepuzio. Altre gravi difficoltà contro la teoria 
parassitaria oppongono l'esistenza di blastomi omeotipici e di altri che 
sono invece eterotipici nonché di quelli che sono costituiti da un dato 
tessuto là dove ordinariamente questo non esiste e quelli che sono com- 
posti da molti svariati tessuti, quali sono i teratomi, i quali rappresen- 
tano un saggio atipico di embrione. Poiché a fondamento di tali tumori 
sta una malformazione primitiva, dovrebbero i supposti parassiti che 
circolano nel sangue ricercare proprio solo i germi aberrati per isvolgere 
da essi un tumore maligno (Mabchand). Ad onta di tali considerazioni 
i patologi contemporanei agitano l'ipotesi parassitaria, e formano su di 
essa diverse supposizioni. Marchand afferma che ogni parassita dovrebbe 
penetrare in ogni cellula cancerosa determinandone la proliferazione e 
trasmettendosi ad ogni cellula tipica. Altri autori suppongono che dei 
parassiti possano determinare la trasformazione blastomatosa delle cel- 
lule anche con un solo attacco, dopo il quale le cellule proseguirebbero 
sulla falsa via da sé stesse, senza più bisogno della presenza dei paras- 
siti. Ma queste ipotesi rivelano nel loro stesso carattere quasi mistico la 
nostra ignoranza. 

Ogni tentativo per dimostrare materialmente la presenza e la na- 
tura del parassita sia in via morfologica, sia in via sperimentale é con- 
pletamente ^fallito. D'altra parte l' ipotesi dell' azione di un parassita 
reggerebbe allo stesso modo di quella dell'azione diretta di qualsiasi 
altro irritante fisico o chimico, ma non potrebbe spiegare, perchè la rea- 
zione che si manifesta intomo ad esso non corrisponde alle reazioni or- 
dinarie verso tutte le sorta di stimoli conósciuti, o chimici o biologici. 
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deviando gli elementi dalla linea consueta e dando ad essi, che si sup- 
pone fossero normali prima di subire l'irritazione, il carattere anaplastico 
o anarchico che assumono nei blastomi. Evidentemente non è solo lo 
stimolo che può essere preso in considerazione ma anche la natura stessa 
dell'elemento che ne verrebbe colpito, e che nel blastoma si appalesa 
diversa dalla normale. 

Nò valse a risolvere il difficilissimo problema la serie di esperimenti 
fatta con la inoculazione sperimentale di cancri in alcuni animali. Da 
essi è risultato che vi sono animali, i quali con diversa sede di predile- 
zione per ciascuna specie presentano dei cancri spontaneamente, e che se 
ne possono trasportare con successo dei frammenti dall'uno all'altro ani- 
male della stessa specie. Assai diverso ò il modo di contenersi degli animali 
di fronte a queste esperienze. Cosi in genere l' inoculabiUtà del cancro 
spontaneo fra animali della stessa specie ò minima nei primi saggi : indi 
diventa sempre più positiva e alla fine quasi ogni inoculazione attec- 
chisce. Però non solo la stessa specie di animali ò necessaria, ma anche 
la stessa razza. Cosi il cancro dei topi cresciuti in Germania ò assai 
difficilmente inoculabile ai topi cresciuti in Inghilterra o in Francia. 
Talora un dato tumore spontaneo non ò inoculabile oltre la terza o la 
quarta generazione, ed è solo dopo una serie larghissima e continuativa 
di esperienze, che si può riuscire ad ottenere un complesso di circostanze 
che assicurino un determinato esito. L'esito positivo è assolutamente 
legato all'esistenza di cellule blastomatose viventi, le quali sole si svilup- 
pano nell'animale ospite, e non mai si trasformano in blastomatose le 
cellule di questo. La sola triturazione meccanica fino alla distruzione 
delle cellule basta ad impedire la riproduzione. Possono bastare 5' di 
riscaldamento a 47'' o pochi minuti a — ^20^ per uccidere le celiale ed im- 
pedirne l'attecchimento, il che contrasta coll'ipotesi parassitaria. In via 
affatto eccezionale Ehrlioh ha trovato il fatto sorprendente che le 
cellule di un cancro tenuto due anni fra 8^ e 12^ sotto zero furono ancora 
capaci di attecchire, dando sviluppo in due mesi ad un cancro identico 
a quello da cui le dette cellule erano provenute : questo fatto si verificò 
una volta sola sopra 60 inoculazioni. Nei tumori spontanei degli ani- 
mali ed in quelli che si riproducono per trapianto mancano quei corpi 
inclusi nel protoplasma delle cellule cancerose ohe furono un tempo ri- 
tenuti per parassiti ; ipotesi oggi definitivamente abbandonata dopo studi 
più delicati di tecnica microscopica. 

Dalle esperienze di tutti gli autori sui cancri dei topi risulta non 
solo ch'essi sono analoghi a quelli dell'uomo e che sono dei veri cancri 
e capaci di dare anche delle metastasi, ma che d'ordinario si sviluppano 
spontaneamente solo nelle femmine e solo lungo la linea delle glandole 
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mammarie, il che è pure conforme al concetto di una malattia infettiva. 
E' solo accidentalmente che possiamo qui riferire il curioso ri^'ultato 
ottenuto a caso da Ehbuoh ed Apolant della trasformazione spon- 
tanea di un tumore a carattere epiteliale, ossia canceroso, in altro 
tumore a carattere connettivo, ossia sarcomatoso. Questa trasforma- 
zione avvenne per gradi e spontaneamente durante una serie lunghis- 
sima di trapianti. Il tumore sarcomatoso definitivo conservò per sempre 
i caratteri suoi né più si è trasformato in cancro. Inoculando una me- 
scolanza di cellule epiteliali cancerose e di cellule connettive saroo- 
matose, si ottiene la produzione di un tumore misto di cancro e di sar- 
coma, il che dimostra ancor più quanto la produzione del tumore sia 
legata alla esistenza ed alla integrità delle cellule che lo compongono. 

Haaland sottopose all'azione del calore una miscela di cellule can- 
cerose e sarcomatose, e riuscì a distruggere le prime e a determinare 
uno sviluppo anomalo delle cellule sarcomatose rimaste, le quali presen- 
tarono polimorfia, formazione di cellule giganti e mitosi anomalo. 

Anche senza escludere in modo assoluto l'esistenza di un agente pa- 
rassitario, pure questa ipotesi non risulta, dopo le ricerche suddette, ne- 
cessaria, poichò per lo studio biologico del neoplasma basta considerare 
il cumulo delle cellule blastomatose, come tali analoghe ad una colonia 
di parassiti. Anche le ricerche fatte in altre direzioni per aver modo di 
trarre conclusioni sulla eziologia del cancro, ebbero risultato negativo. 
Tutto ciò che è venuto in soccorso alla conoscenza delle malattie infet- 
tive è fallito in materia di cancro. Acqua, terreno, abitazione, nutri- 
mento, condizioni etnologiche e geografiche : tutto ò risultato non avere 
influenza diretta sulla produzione del cancro: e neppure la statistica è 
venuta in soccorso dell'ipotesi di una infezione. Un esteso esame della 
statistica di vari paesi avrebbe dato, sopra un insieme dì 36,862 casi, la 
prevalenza del sesso femminile, che sale al 59.5 % dei casi, sul sesso 
maschile, che giunge al 40.5 %. Dallo stesso ingente materiale risulta 
chiara l'importanza dell'età. Infatti delle persone intorno ai 45 anni fu- 
rono colpite 4547 sopra 32,608 casi: di questi 11.5 % uomini e 15 % 
donne, e la prevalen^ di queste ultime va ricercata nell' attività fun- 
zionale della sfera genitale. 

Orbene, una prevalenza del morbo nell'età più matura non si trova 
a dir vero nella storia delle malattie d'infezione né croniche né acute 
le quali prediligono anzi l'età giovanile. Anche la sede prevalente di- 
versa nei due sessi ; il sistema genitale per la donna, il sistèma digerente 
per l'uomo, è meno facilmente spiegabile coll'ipotesi di una origine infet- 
tiva. Fu espressa l'opinione che il cancro sia in aumento al nostro tempo 
in confronto dì epoche antecedenti : ma le ricerche più diligenti pongono 
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per lo meno in dubbio, se pure non smentiscono, una siffatta opinione, 
n Tbmplbmann potò calcolare un notevole aumento della mortalità per 
cancro in Inghilterra dal 1877 fino a raggiungere il doppio. 

Gasfabd e WsiNBBBG nou poterono rilevare alcun aumento nello 
stesso perìodo di tempo in Stuttgard né Pbinzinq tn tutto il Wiirtemberg. 

Alcimi autori giudicarono indimostrato Taumento e ne attribuiscono 
la causa apparente all'elevazione della media durata della vita i>er la 
diminuita mortalità generale, oppure riconobbero che certi aumenti an- 
nuali furono accidentali e reputano inoltre doversi rilevare l'attuale per- 
fezione e la diligenza maggiore nella diagnosi delle malattie in confronto 
dei tempi passati. Ma fosse anche dimostrato l'aumento non ne derive- 
rebbe per questo necessariamente che il cancro debba essere causato da 
parassiti. Da quanto si è venuto svolgendo in questo vitale capitolo 
della patologia che ha interesse non solo medico e sociale ma biologico 
nel senso più ampio della parola, risulta quanto di misterioso esista 
tutt'ora nell'eziologia dei blastomi; ma risulta ancho che rimosse tutte 
le ipotesi che sì sono venute sovrapponendo in questi ultimi tempi sulla 
esistenza di cause specifiche esogene necessita concentrare tutta la propria 
attenzione sulle cause endogene e precisamente sul problema fondamen- 
tale: come avvenga che determinati elementi di un dato tessuto tendano 
a crescere deviando dal piano normale di sviluppo e costituendo un in- 
sieme che vive secondo leggi extranormali a danno dell'organismo. Quasi 
tutte le nostre cognizioni sui blastomi ci portano con preferenza a con- 
siderare CIÒ che avviene nei primi tempi dello sviluppo dell'organismo. 
Le cause invocate per l'origine di singoli tumori, ossia tutte quelle che 
si riferiscono alle varie specie di persone, possono colpire un grande 
numero di individui, ma di questi solo pochi presentano in coinci- 
denza di quelle cause lo sviluppo di un tumore. Fumatori, spazzaca- 
mini, lavoranti colla paraffina o col catrame sono moltissimi e fortuna- 
tamente assai più pochi sono quelli che contraggono il cancro: da ciò 
la necessità di ammettere una disposizione dei rispettivi tessuti. U pro- 
blema sta nel definire materialmente a che sia dovuta questa disposizione, 
la quale per lo sviluppo di tumori benigni della stessa specie in persone 
della stessa famiglia o nei discendenti può sembrare effettivamente ere- 
ditaria : meno facile è la dimostrazione quando si tratta di sarcomi e di 
cancri. In generale non avrebbe luogo una trasmissione di germi dalla 
madre al feto, ma solo sarebbe trasmessa una tendenza alla formazione 
di detti tumori. 

Si tratta verosimilmente di una variazione patologica del germe che 
sarebbe ereditaria e per parlare nei termini Weiemaniani qualcuno o più 
determinanti del germe si sviluppano cosi che taluni determinati che ne 
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derivano (sistemi, organi, tessuti) presenterebbero, o spontaneamente o 
dietro l'azione di qualsiasi causa, la tendenza a divenire blastomatosi. 
In realtà vi sono casi che depongono per l'esistenza di una peculiare 
qualità patologica di tutto un organo o di tutto un apparato: come ad 
esempio la fibromatosi dei nervi col connettivo a carattere embrionale 
o la formazione di cancri dai lobuli di un f^ato cirrotico. 

Altri blastomi dipendono da circostcmze dello sviluppo endouterino 
(utero ristretto, fimbrie dell'amnio^) e sono tumori congeniti piuttosto 
che ereditari (fibromi, lipomi, condromi, ecc.). Molti altri tumori hanno 
origine da prodotti di lesa prima formazione come i melanosaroomi dai 
nervi, i gliomi da eterotopie di sostanza grigia. Vi sono anche molti fatti 
che attestano la formazione di tumori dai germi anormali preesistenti 
come quelli ohe derivano da resti branchiali, dal rene primitivo, da 
capsule surrenali incluse nel rene e anche altri che si formano nei con- 
fini ectocutodermali, ma tutte queste cause non spno necessarie alla 
formazione di un blastoma: chò moltissimi oasi di semplici inclusioni» 
o di organi aberrati, o di sopranumerari o anche di soli tessuti etero- 
tipici esistono che rimangono tali per tutta la vita e non sì trasformano 
in blastomi. Notevole a questo proposito è la ricca casistica di produ- 
zioni anomale congenite ed acquisite nella sfera genitale raccolte da 
B. Mbyeb, e dalla quale risulta la nessuna tendenza di quelle malfor- 
mazioni a convertirsi in blastomi maligni. Anche il carattere embrionale 
di un tessuto non basta a spiegarci quelle deviazioni dal piano consueto 
dello sviluppo che costituiscono i blastomi. Nella placentazione normale, 
come s'è detto più addietro, si vede l'eterotopia di cellule a carattere 
embrionale le quali penetrano nel tessuto uterino e nel lume dei vasi e 
trasportate in parti lontane vi si distruggono : ma le cellule fetali di un 
carìoepitelìoma dovunque si fermino formano un tumore, e allora dob- 
biamo chiederci, se le cellule fetali siano state colpite nell'utero stesso 
da un agente sconosciuto oppure se fin dalla loro origine non fossero 
biologicamente diverse. Nò la inclusione di parti, né il carattere em- 
brionale spiegano adunque il futuro blastoma: onde dobbiamo ammet- 
tere che la disposizione sia insita nel carattere intimo delle cellule. 

BoBST, partendo da questi principi, avanza la seguente costruzione 
ipotetica, la quale partendo da fatti conosciuti è atta a renderci una chiara 
visione del posto che occupano i blastomi rispetto a qualunque altro 
processo di accrescimento dei tessuti. Ciò che è istologicamente un indi- 
viduo è dovuto a speciale combinazione della massa ereditaria ancestrale 
che dopo i processi di riduzione delle cellule germinali si raccoglie in 
queste colla copulazione. In ogni « amphimixis » ha luogo una nuova 
variante individuale del plasma germinale. Non solo l'insieme dell'orga- 
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nismo, ma ciascano dei sistemi, degli organi, dei tessati o delle cellule 
ohe lo compongono hanno le loro peculiari proprietà biologiche poiché 
ciò che nella < amphimixis » è sintetizzato nella massa germinale viene 
distribuito in parti matematicamente uguali in ogni cellula dell'organismo. 
Nei processi differenziali che dallo stadio di uovo fecondato si svolgono 
fino alla maturazione deirembrlone, si sviluppano più fortemente in ogni 
generazione cellulare alcune delle qualità determinate della massa ere- 
ditaria, mentre altre invece regrediscono. Ogni cellula dell'embrione pre- 
senta un tipico sviluppo morfologico e funzionale che è peculiare ad ogni 
singolo individuo. Cause interne od esteme, sia meccaniche, sia fisiche 
o chimiche, possono produrre delle variazioni, e non già nel senso gros- 
solano di malformazioni di tessuti o di inclusioni ecc., ma in modo assai 
più sottile cosi che avvengano mutamenti nelle più fini « nuances » della 
specifica idioplastìca differenziazione delle cellule. La mutazione può es- 
sere solo ^biologica senza manifestarsi morfologicamente ed essere dipen- 
dente da variazioni indeterminabili del ricambio e deUe forze regolatrici. 
Data questa ipotesi, il fondamento di ogni blastoma è congenito e pre- 
cisamente, o è ereditario, vale a dire è dovuto a variazioni del germe, 
o, come perlopiù avviene, esso è acquisito durante lo sviluppo ma non 
già ripeto nel senso di materiaU inclusioni o di tcmgibili deviazioni mor- 
fologiche, sibbene in quello di variazioni patologiche dell' idioplasma le 
quali possono essere determinate dalle più differenti impercettibili cause 
esogene o endogone. Dato questo fondamento come indispensabile, qua- 
lunque momento irritativo può renderlo da latente che era manifesto, 
ma ogni causa irritsmte deve agire sopra un tessuto di originariamente 
abnorme qualità. Nessuna esperienza infatti in patologia concede di ri- 
tenere che qualsiasi irritazione portata sopra un tessuto già pienamente 
differenziato possa mutarne le qualità ereditarie congenite. Ciò che le 
cellule differenziate sono divenute rimangono e ciò che di mutevole in 
esse si può verificare (metaplasia) si svolge sempre sulla via del loro ri- 
spettivo sviluppo normale: se però le cellule sonosi sviluppate secondo 
un tipo patologico le loro proprietà anormali possono essere rese ma- 
nifeste per qualsiasi ordine di cause, come ad esempio il movimento di 
sviluppo degli organi in gioventù, la regressione degU stessi nell'età se- 
nile, la gravidanza, l'allattamento, i periodi in cui l'organismo o un dato 
organo soggiaciono a vivace movimento metabolico. In conclusione con- 
ducono alla formazione blastomatosa solo quelle alterazioni o malforma- 
zioni nelle quali sieno in giuoco delle primitive v€urìazioni patologiche 
degU elementi cellulari. Dalla lotta che si compie nelle masse ereditarie 
ancestrali riunite dopo « l 'amphimixis » delle cellule germinali, sorgono 
le variazioni individuali (forse anche mutazioni nel senso di Db Vriss) 
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e dalle variazioni si formano per selezione nuove specie. Una lotta delle 
parti ha luogo anche nello stesso individuo, lotta fra le cellule, fra i 
tessuti e fra gli organi fin dal momento della prima divisione dell'uovo. 
Da qucsta lotta si compongono nuove variazioni favorevoli o sfavore- 
voli. E' sfavorevole la produzione di cellule dotate di una eccessiva in- 
dipendenza in rapporto ai processi di nutrizione, di accrescimento e di 
funzionalità, ossia dì cellule che nel loro ricambio non hanno una suffi- 
ciente limitazione. 

Si formano in tal modo cellule sui generis, le quali secondo il grado 
della loro deviazione dal normale o spontaneamente o in seguito ad una 
qualsivoglia causa occasionale elaborano in modo loro particolare un 
materiale che morfologicamente e funzionalmente devia più o meno dal 
piano normale di sviluppo. 

Questa costruzione ipotetica di Bobst serve a dare ragione del mas- 
simo numero di fatti, ma non ha neppure essa la pretesa e la forza di 
sciogliere definitivamente il problema, perchè anche quando fosse deci- 
samente assodato, che il fondamento dei blastomi sìa a ricercarsi sempre 
e in qualunque caso in una primaria variazione patologica delle cellule, 
resta pur sempre a scoprire quale sia la causa di questa variazione. 

Sarebbe opera non vana ma oltrepassante lo scopo di questo lavoro 
riassuntivo l'esporre altre costruzioni ipotetiche avanzate in questi ultimi 
tempi sull'origine e sul significato dei tumori. Basti per ora l'aver dato 
un'idea approssimativamente esatta dello stato attuale delle nostre co- 
gnizioni, dalle quali risulta da un lato la quasi vittoriosa distruzione 
della teorìa parassitaria, e dall'altro un'estensione maggiore e una più 
intima penetrazione della biologia cellulare nel senso più generale della 
espressione. 
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I. 

1. In una occasione oome Fattuale può aversi una visione soltanto 
cinematografica del movimento di una scienza: in 40 minuti vedere, in 
una successione di quadri, che sembrano continui» ma sono discontinui, 
alcuni risultati salienti di quanto si è fatto in 40 anni. 
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2. Il lavorò compiuto da una generazione d'uomini, per poco eh6 
sia apprezzabile, apparisce agli occhi di quella generazione in proporzioni 
assai maggiori di quello che il giudizio della posterità confermerà. In 
parte il giudizio della posterità sarà viziato dall'importanza che attri- 
buirà, a sua volta, alla propria opera; in parte sarà più esatto. 

Il lavoro compiuto da una generazione, per grande che sia, quando 
ne valutiamo l'importanza storica, non può considerarsi che a quel 
modo come gli economisti trattano di un bene complementare. L'ef- 
fetto utile di un bene complementare, come è risaputo, dipende dalla 
composizione (qualitativa e quantitativa) degli altri fattori ai quali viene 
ad unirsi, oltreché dalla propria indole qualitativa e dalla propria quantità. 

L'effetto utile del lavoro di una generazione può anche considerarsi 
come una quistione di produttività marginale : la produttività marginale, 
cioè, del nuovo contributo. Ebbene, è noto, che questa è funzione di 
tutti quanti i fattori, ai quali si è imito il nuovo contributo. 

Anche fatto in altro modo, toma sempre l'istesso conto. Noi pos- 
siamo considerare il complesso delle condizioni antecedenti al nuovo 
apporto, usando un concetto pure famigliare agli economisti, come la 
posizione iniziale del medesimo. L'effetto utile dell'apporto dipenderà 
non solo dall'apporto medesimo, ma dalla posizione iniziale alla quale 
riferiscesi. Un ti*eno corre su di un binario; giunge ad uno scambio e prende 
una nuova direzione. Questa non dipende solo dalla direzione dello 
scambio, ma anche dal punto in cui è inserito sulla direttiva originale 
del binario. Questo punto d'inserzione è, nella specie, la posizione iniziale. 

3. n prodotto utile del lavoro di una generazione non è spesso forse 
più di una mano di vernice data là dove ve ne sono state date già tante 
e poi tante. Ma, apparisce lucentissima, come apparisce tale ogni evento 
vicino o recente di fronte a eventi lontani o remoti. Fa a chiunque 
assai più effètto vedere, con i propri occhi, un solo muratore cadere da 
un cornicione, che di leggere nel giornale che in quell'lstesso giorno è 
morto un milione d'uomini di peste bubbonica nell'India. Il primo evento 
ci farà tornare a casa sconvolti; il secondo non ci tratterrà un istante 
dal riaccendere il sigaro, se questo si è spento dursmte la lettura. 

4. Ha detto, mi pare in un suo romanzo. Anàtole Frange, che il 
cimitero domina la città vivente. 

E' questa la espressione eh'ttica di un pensiero che non manca di 
profondità. Le l^gi politiche e civili che ci reggono, sono opera del pas- 
sato; i nostri costumi, sono pure opera del passato; la nostra strut- 
tura fisiologica, è opera del passato; i caratteri geologici e climatologici 
del paese che abitiamo, sono opera del passato ; la ubicazione delle 
città, la loro conformazione, le risorse agricole delle nostre campagne, 
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sono opera del passato. Ogni capitale è opera del passato. L'educazione 
di ogni uomo è il suo passato. E' tanta la mole del passato, di quel 
passato che ancora è vivo come lo è un carattere ereditarlo, o un patri- 
monio ereditato, che ciò che è proprio del presente sussume dimensioni 
microscopiche. 

5. A seconda che il nuovo contributo si unisce a un passato o ad 
un altro, varia il suo effetto utile, quanto quello di un some immesso 
in una o altra terra. Questo passato può in parte anche essere oneroso 
e richiedere una spesa la sua distruzione. H progresso è spesso costretto 
a manifestarsi parzialmente in questo modo. 

6. Quanto ho detto finora non era già per assicurarvi, che non sarei 
caduto nell'errore di esagerare l'opera presente. Di questo errore non 
possiamo liberarci, né io, né voi. Ci è connaturale e ci avvinghia come 
una camicia di Nesso. 

n. 

1. L'Economia politica era, nell'opinione pubblica prevalente all'e- 
poca in cui ero studente, Un'arte di notevole importanza sociale, una 
sonmia di intricate regole, di cui la conoscenza era necessaria all'uomo di 
Stato, all'uomo politico. 

Il solo torto delle regole era di essere fondamentalmente eiTate. 

Durava ancora l'opinione che, purché afferrassimo bene le staffettine 
dellQ nostre scarpe, sapremmo sollevarci da terra e librarci nell'aria. Quindi 
lo studio consisteva nel cercare, quale fosse il modo di afferrare le staffet- 
tine, affinché fossero afferrate bene. 

Nessun insuccesso stancava, o poteva stancare, perché attribuito a 
difetto nel solo modo di presa; quindi riusciva di incentivo alla ricerca 
di un modo che fosse migliore. 

Non mancava, é vero, da mezzo secolo, un indirizzo scientifico, ma, 
o era ignorato dal pubblico, o sfruttato da esso soltanto a scopo di 
deduzione di regole pratiche, e quindi non nuoceva alla popolarità del- 
PEconomia politica. 

Si provava di arricchire la Nazione tassandola, e si chiamavano 
le tasse dazi protettori deUa ricchezza nazionale. Si provava di arricchirla, 
o di impedirne l'impoverimento, congegnando sistemi intemazionali di 
regime monetario, pei quali il prezzo del chilogramma d'oro in termini 
di chilogrammi d'argento riuscisse stabile. Si sono creati degli Istituti 
bancari nazionali, affinché regolassero il tasso dello sconto e quello del- 
l'interesse, in conformità di supposte convenienze nazionali o collettive. 
La rendita fondiaria pareva una cosa che andasse automaticamente e 
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permanentemente cresoendo e fosse cagìon di molti mali, perlocchò si 
inventavano modi di eliderla. 

Talora è sembrato, che Pagrìcoltura dovesse richiamare capitali in 
maggior copia e a prezzo di locazione più mite di quello corrente, o 
che la piccola proprietà fosse più desiderabile della proprietà più grande, 
malgrado l'opinione contraria di coloro che erano o piccoli o grandi 
proprietari, oppure si è giudicato, da coloro che si curano degli interessi 
altrui, che i salari fossero o troppo bassi o troppo alti, o che l'emigrante 
dovesse dirigersi ad altri lidi che non fossero quelli che egli sceglieva, 
o anche restare a casa, o al ritomo investire i suoi risparmi conforme 
a consigli che gli sarebbero dati nelP interesse nazionale ; e si è anche giu- 
dicato di che profitto la gente che lo creava si dovesse ritenere paga e 
tentato di regolarlo. Si cercavano rimodi al rincaro dei viveri, ma anche 
rimedi al rinvilio del grano, o dei prezzi della proprietà fondiaria. Le case 
non dovevano rincarire; d'altra parte creavansi moltepUci facilitazioni 
alla vita cittadina, afi^chè si formassero centri industriali e la popola- 
zione vi af9uis8e. Questa, poi, si voleva respinta nelle campagne, ma 
non già dai prezzi crescenti delle case e dei viveri e dalle tasse munici- 
pali occorrenti per sopperire alle cresciute spese pubbliche. 

Le staffettine delle scarpe si sono sempre rotte senza che il volo si 
facesse. 

I vari modi di afferrarle si sono chiamati politica protezionista, poli- 
tica monetaria, politica bancaria, politica fondiaria, politica agrìcola, 
politica dei salari, politica dell'emigrazione, poUtica della previdenza, 
politica dei trust, poUtica dell'urbanesimo, politica del lavoro, politica 
della disoccupazione, politica degli infortuni. . . e questo nome è forse 
quello che più di ogni altro è adattato per abbracciarle tutte quante 
queste politiche. 

2. Di fronte a questa corrente dell'opinione pubblica ve n'era un'al- 
tra che aveva Tistessa finalità, ma che era infinitamente più felice nella 
scelta dei mezzi, perchè questi consistevano di regola nel lasciar &re 
e lasciar passare, ovvero in quello che allora dicevasi il principio della 
libertà economica, e i casi di intervento erano studiati come singolarità 
ed eccezioni e quindi circoscritti e condizionati. Era questa corrente 
una emanazione della scienza che andavasi formando, e a sua volta 
un forte stimolo alla formazione ulteriore della scienza. E anche essa pro- 
curava all'Economia politica un vasto uditorio, molti dottori, critici 
arguti e brillanti dell'opposta tendenza. 

3. Le opinioni alle quali ho accennato, hanno procurato alla Econo- 
mia politica un uditorio vastissimo e cultori innumerevoli, cosi come 
la ricerca della pietra filosofale interessò la gente all'alchimia. 
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L'interesse del pubblico in una scienza, in ragione dei risultati pra- 
tici che con il suo concorso si possono conseguire, non è infondato, 
né è sotto ogni suo aspetto nocivo al progresso della medesima, almeno 
in una prima fase della storia della scienza. 

E' ragionevole che il pubblico si interessi alla scienza economica 
in quanto ad esso premono le soluzioni di quelle quistioni pratiche, nelle 
quali prevalgono caratteri economici. All'istesso modo, è riflesso l'inte- 
resse ohe il pubblico prende alla fisiologia: riflesso dall'interesse che ha 
nei progressi della medicina pratica. 

4. Non possiamo nemmeno disconoscere il fatto che, visto il grande 
numero di coefficienti a noi ignoti nella formazione di parecchi fenomeni 
economici — non siamo nemmeno sicuri di conoscerli tutti nei loro generi, 
e quindi molto meno nei loro caratteri specifici — accada talvolta, che 
giungiamo più presto e più sicuramente alla conoscenza di ima parti- 
colare verità, lasciando da banda ogni analisi sistematica e ogni enume- 
razione e valutazione delle possibili cause presenti, e ricorrendo invece 
alla osservazione di casi quanto più analoghi possiamo trovare e allo 
sperimento. Poiché possiamo anche sperimentare; ed invero non fac- 
ciamo altro che continuamente sperimentare in ogni impresa commer- 
ciale, o industriale, o agricola, con la sola differenza notevole tra gli 
sperimenti nostri e quelli che si fanno ^nei gabinetti, che i nostri spe- 
rimenti costano grandi somme di danaro, spesso la salute e anche la 
vita, o la riputazione, a chi li fa, e che la rispoeta al quesito ci mette 
uno o più anni a prodursi. Donde segue ed ò seguito, che anche dalle 
innumerevoli strampalerìe di im qualche Paracelso e dalle prove che si 
sono fatte in tutti i sensi dai legislatori, spesso siasi ricavato un sugge- 
rimento utile alla scienza economica e la soluzione inattesa di im pro- 
blema. 

5. Ma, se anche questo è vero, è tuttavia caratteristico del pro- 
gresso della scienza economica, in questi ultimi 30 o 40 anni, im avvia- 
mento ohe l'ha resa quasi ijiintelligibile, non solo alla massa del pub- 
blico, ma anche ai cultori di altre scienze, quando si sono chiusi 
nell'orbita delle medesime. 

Sarà forse ovvio per tutti coloro che sono presenti, se hanno l'età 
mia, o età più avanzata, che, ad es., nei parlamenti e d'Italia e del- 
l'estero, erano assai più diffuse le cognizioni economiche nei 30 anni 
che precedettero il 1870 di quello che lo siano state nei 35 anni che 
seguirono il 1870 e di quello che lo siano al giorno d'oggi. 

Non è decaduta la coltura media dei parlamenti. Si è mutata la 
scienza economica, cosi da non poter più avere ad \m tempo veste 
popolare e veste esatta. Forse i miei coetanei vorranno notare l'istesso 
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fenomeno della crescente impopolarità dell'Economia nel ceto dei pub- 
blicisti* e in quello dei giuristi, ceti questi, entrambi, che, trent'anni fa, 
erano informati largamente di quelli che allora erano i principi fonda* 
mentali della scienza e, più ancora, dell'arte economica. Che se l'appello 
a questi fatti non bastasse per conciliarmi il vostro consenso intomo al 
divorzio avvenuto tra coltura generale e scienza economica, vi ricorderò 
che Gladstone un giorno, impazientito di non sentirsi più a contatto 
coll'Economia, la relegò nel pianeta Saturno, a circa 1300 milioni di 
chilometri da lui. E' questo, certo, il più formidabile calcio che l'Eco- 
nomia abbia mai ricevuto. 

6. Le ragioni per le quali l'Economia politica ha perduto il favore 
pubblico sono forse queste tre : diventando scientifica è diventata astratta 
e quindi si è allontanata dalla realtà concreta e resa meno utile nei 
corollari che se ne poteva trarre per la nostra condotta pratica, che è 
regolata dal concorso di un grande numero di elementi di fatto, anche 
non economici; diventando scientifica è diventata intelligibile a un 
minor numero di persone, a quelle soltanto di cui la mente è capace ed 
è preparata alla comprensione di rapporti molto complessi; finalmente, 
mentre l'influenza deUe cognizioni economiche si è bensì andata allar- 
gando nel campo di coloro che sono dediti alle imprese economiche e 
finanziarie, essa si è andata restringendo nella condotta degli affari 
generali del paese, anche in quelli economici, cioè nella politica eco- 
nomica, perchè lo sviluppo della democrazia ha rimesso la preparazione 
dei mezzi, le decisioni da prendersi e le finaUtà da raggiungere nelle 
mani dì masse sempre meno colte e intelligenti. 

m. 

1. Ai visitatori di una Esposizione della Scienza, se questa potesse 
farsi, il riparto deUa Scienza economica riserberebbe — per merito del 
prof. Irving Fishbr — la sorpresa di far funzionare, sotto ai loro occhi 
e a loro richiesta, una macchina che direbbesi fatta di carne e ossa, se 
non consistesse di ferro e vetro e caucciù, e se non vi circolasse del- 
l'acqua, anziché del sangue. 

I bambini certamente, e forse anche in parte le signore, si crede- 
rebbero dinanzi ad una Pithia, perchè mentre la macchina è la soluzione 
del problema della formazione dei prezzi in certe condizioni, interrogata 
essa risolve, con prontezza e sicurezza, quesiti circa la variazione dei 
prezzi, la distribuzione deUa moneta e dei beni, e quindi la quantità 
che di queste cose a ciascuno tocca, quando si alterino le condizioni 
del primitivo equilibrio. 
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Consiste la macchina di molte cisterne, collegate fra di loro, galleg- 
gianti in una vasca d'acqua, cisterne divise ciascuna in due scomparti- 
menti, gli uni a pareti rigide, gli altri a pareti mobili, a similitudine 
di un organetto. Queste cisterne sono congegnate in modo da esprimere 
le funzioni di utilità, o di ofelimità, di una serie di beni per quel numero 
di indivìdui per il quale la macchina è montata. La macchina risponde 
al quesito, quale sia il prezzo di ciascun bene di una serie di beni, e 
quale la quantità di ciascuno di questi beni, che a quel prezzo viene 
comperata da ciascun compratore. 

Sono proprietà della macchina, ossia dati del problema, le funzioni di 
utilità delle merci, incorporate nella forma delle cisterne; la quantità di 
moneta di cui dispone ciascun individuo, materializzata dalla quantità 
d'acqua che uno stantuffo fa entrare nello scompartimento a mantice 
di ciascuna cisterna; la quantità dei beni esistenti sul mercato, mate- 
rializzata dalla quantità d'acqua che un altro stantuffo fa entrare nello 
scompartimento rigido di cic^scuna cisterna. Un sistema di comunicazioni 
connette gli scompartimenti anteriori delle cisterne tra di loro (quelle 
che sono rappresentative dell'istesso bene) e le cisterne posteriori, a 
mantice, pure tra di loro, e un sistema di regoli, galleggianti sull'ac- 
qua della vasca, rende la macchina capace di esprimere materialmente 
il fenomeno deirequilibrio economico. 

La macchina del Fisheb non sarebbe la sola dell'Esposizione. Il sì- 
gnor Babkbb probabilmente esporrebbe un modello idraulico, che serve 
da istrumento d'indagine per lo studio delle correlazioni tra la quantità 
di moneta metallica, il livello generale dei prezzi, lo sviluppo del cre- 
dito, i cambi esteri, il tasso dello sconto. La macchina è troppo com- 
plessa per una breve descrizione. Consiste di cilindri, che sono tra di 
loro in comunicazione, ma mediante diaframmi che bisogna prima allon- 
tanare, vincendone la resistenza e che tendono a tornare al loro posto per 
opera di certe moUe. Gli stessi cilindri sono elastici. Vi sono membrane 
che lasciano passare l'acqua, ma non liquidi vischiosi, p. es., la colla. 

2. Il fenomeno dell'equilibrio economico, il sistema delle sue con- 
dizioni, le sue alterazioni, alterandosi una o più delle sue condizioni, il 
suo carattere statico o dinamico, ecco il problema, ovvero la grande serie 
di problemi, che da 40 anni a questa parte ha occupato le menti più 
elette e di cui la soluzione approssimata, grossolanamente approssimata, 
costituisce la parte principale del progresso della scienza economica. 

La macchina del Fisheb incorpora o materializza, soltanto 4 proposi- 
zioni di economia pura e cioè : Un caso particolare del teorema che dicesi 
di soddisfazione massima, e che si ha, quando il flusso di moneta di cui 
un individuo dispone si ripartisce tra tutte le sue spese, compreso in 
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esse, il risparmio ohe l'individuo fa, in tal modo, che l'ultimo centesimo 
di lira costituente questo reddito procurerebbe l'istessa soddisfazione a 
qualunque uso venisse adebito: Il teorema che gli incrementi di soddi- 
sfazione fomiti dal consumo di un bene siano, per i vari individui che 
compariscono sul mercato, certe funzioni della quantità che di quel bene 
viene consumata durante un periodo di tempo ohe è l'unità di riferi- 
mento : Le proposizioni ovvie, che la totalità del flusso di reddito moneta- 
rio, riferito sempre, s'intende, all'unità di tempo, è uguale alle quantità 
di merci comperate moltiplicate per i rispettivi prezzi : Finalmente l'al- 
tra proposizione, non meno ovvia, che la somma delle quantità di una 
merce comperata dai vari acquirenti è uguale alla massa totale della 
inerce che è portata sul mercato, quando si reputi venduta all'istesso 
venditore la parte non venduta al compratore. 

3. Lo studio dell'equilibrio economico ha caratterizzato e caratte- 
rizzerà ancora per molto tempo la direzione del progresso economico. Non 
siamo per ora giunti ad altro che a talune prime approssimazioni. Noi 
supponiamo per lo più ohe l'utilità, ossia l'ofelimità di una merce, sia 
funzione della quantità di quella sola merce. Noi sappiamo ciò non 
essere vero, e dipendere quella ofelimità altresì dalla quantità di grandi 
gruppi di merci. Talvolta non è troppo dire, che quella ofelimità dipende 
addirittura dalla quantità di tutte le merci. Una variazione nel prezzo di 
una merce ohe fa parte dei consumi di un individuo, determinerà non 
solo una domanda alterata di quella merce, ma altresì di tutte le altre 
ohe egli consuma; donde una alterazione anche nel prezzo di queste 
merci; ma da lì pure una irradiazione di variazioni in ogni senso, e 
verso ogni individuo che figuri sul mercato, o su mercati connessi, e 
uno spettacolo simile a quello delle irradiazioni dei pezzi di uno shrapnel. 
Varieranno, in connessione con la variazione dei prezzi dei beni consu- 
mati da un individuo, le domande di tutti gli altri consumatori e 
quindi, alla loro volta, i prezzi d'ofiferta. 

In breve, tutto l'equilibrio sarà turbato. 

4. Tuttavia spessissimo non abbiamo torto di fermarci all'ipotesi 
della dipendenza dell'utilità dalle variazioni quantitative di una sola 
merce. Non abbiamo torto, perchè questa dipendenza è tanto maggiore 
di ogni altra, che in molti casi rende grandezze di secondo ordine gli 
efFetti deUe dipendenze più complesse ; inoltre, non abbiamo torto, perchè 
siamo ancora lungi dal conoscere quanto ci occorre questa istessa prima 
dipendenza dell'utilità dalla quantità di una sola merce. 

5. L'equilibrio turbato può tornare a ristabilire dopo un certo tempo 
— e la misurazione di questo tempo è a sua volta un deUcato problema — 
la posizione di equilibrio primitiva; può invece seguirne una nuova. Donde 
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dìstinzioai tra posizioni di equilibrio stabile ed instabile. Nò basta. Che 
oocorrerà distinguere l'equilibrio ohe si ha in condizioni di libera concor- 
renza e quello ohe si ha se vi sono monopolii, cioè tra il caso in cui 
non si può, e quello in cui si può, limitare la quantità offerta, o rego- 
lare il prezzo. 

6. Sono corifei della teoria generale dell'equilibrio economico, il 
Walsas, FEdgewobth, il Fisheb, il Marshall, il Pabbto. La posterità li 
ricorderà come uomini da porsi a livello dei maggiori che la nostra spe- 
cie sa produrre. Certo, ebbero precursori ; trovarono buone spalle sulle 
quali salire e ebbero compagni, più modesti. Jevons e Mbngbr, e prima 
di loro GossBN, e prima ancora Coubkot, non saranno scordati nella storia; 
nò lo saranno altri, il Ferbaba, il Manooldt ed altri ancora, una pleiade 
d'ingegni alla cui base sta Ricabdo. Ma, o la sorte, o il loro genio, ri- 
servò ai primi tali successi, che abbagliano e da noi possono solo ac- 
cogliersi con ammirazione, gratitudine e rispetto. 

7. Che si stesse elaborando, nel corso di questi ultimi 40 anni, 
una teoria generale dell'equilibrio economico, non ò stato e non ò tutt'ora 
avvertito dal pubblico; anzi, ò un fatto sfuggito anche ad alcuni econo- 
misti, in ragione della grande divisione del lavoro tra di loro e della pre- 
eminente attenzione che alcuni problemi, siano pure secondari, ma di 
una eleganza attraentissima, hanno ricevuto. Cosi, ad es., ò parso, e forse 
a taluni pare ancora, che sia caratteristico della moderna economia 
la teoria dell'utilità marginale; il pubblico allora va più in là, e s'im- 
magina vi sia una scuola di studiosi dell'utilità marginale, o della pro- 
duttività marginale. 

E realmente lo studio della curva di utilità e quello della sua de- 
rivazione, la curva di domanda, hanno da soli fatto fare singolari pro- 
gressi alla Scienza. Un caso particolare di prezzi marginali portò già Ri- 
cabdo a scorgere i caratteri della rendita fondiaria, prima di lui sco- 
nosciuti, n DuFUiT s'accorse della rendita del consumatore. 

L'indole particolare delle molte funzioni di utilità, come sovra tutto 
quella delle molte funzioni di costo, sono realmente ancora im campo 
sterminato di esplorazione, sul quale dobbiamo continuare a inoltrarci, 
se alla teoria generale dell'equilibrio vogliamo dare un maggiore conte- 
nuto dell'attuale. Certo, lo studio delle funzioni di utilità e di costo 
non fornisce che un solo genere di condizioni su molte occorrenti per 
la determinazione dell'equilibrio economico. 

8. Ma, se i nostri mezzi d'indagine e di analisi non bastano per 
studiare il problema dell'equilibrio economico in tutta la sua reale com- 
plessità, ò così tormentosa d'altra parte la coscienza di questa comples- 
sità, che non possiamo appagarci deUe insufficienze di una prima appros- 
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simazione e, appena fatta l'ipotesi che l'ofelimità di una merce sia 
funzione della quantità di questa sola merce, dobbiamo subito correggerla 
por casi particolari. Sono moltissime le merci, di cui i prezzi sono cosi 
strettamente ctHmessi, — e perchè è immediata la reazione della varia- 
zione di un prezzo su di un altro, e perchè è grande la variazione pro- 
vocata in un prezzo dalla varìasione di un altro prezzo — che una com- 
plicazione delle ipotesi si impone, sotto pena di abbandonare lascienza, 
come una Brunehilda incoercibile per un Gunther la sera delle nozze. 

9. Possiamo darci pace quando è ovvio che taluni effetti di una 
variazione di prezzo si risentiranno in altri prezzi da qui a cent'anni. 
Occhio non vede, cuore non duole. E cosa poi sìa un periodo di tempo 
così lungo da non interessarci più, o invece così breve da tonneatarci, 
è questione relativa alla pressione sull'animo nostro di interessi pratici e 
rivela ohe è vero solo entro limiti, che la Scienza si faccia per la sola 
scienza. Possiamo pure darci pace quando è ovvio, che una alterazione 
nel prezzo di una merce avrà un effetto soltanto minuscolo, impalpabile, 
sul prezzo di un'altra merce. C'è im minimum sensibile. Ma cosa sia, 
dove incominci il minimum sensibile, è di nuovo quistione relativa alla 
pressione sull'animo nostro di interessi pratici, e conferma che è vero solo 
entro limiti, che la Scienza si faccia per la sola scienza. 

Per la Scienza ha altrettanto interesse il momento più remoto nel 
passato o nell'avvenire, quanto l'attuale, e un infinitesimo di ordine 
lontanissimo quanto un infinitesimo di primo o secondo ordine. Cono- 
scere i limiti dell'errore e poterne valutare l'importanza pratica, è 
giustificabile dal punto di vista pratico, ma nulla più. 

10. Guidati nel dare l'assalto a problemi economici da interessi 
pratici manifesti nel pubblico che è dedito agli affari, gli economisti 
hanno studiato una grande serie di equilibri speciali, nei quali suddi- 
videsi quello generale. A quest'ultimo li riconduceva bensì ognora la 
generalizzazione del loro problema particolare, ma mancava la forza 
per contendere con esso. Segnalerò qui, per ragioni di tempo disponibile, 
soltanto due generi di problemi, che tutti due avviarono aUa intelligenza 
dell'equilibrio generale. Essi sono la teoria dei prezzi connessi e la teoria 
della ripartizione della ricchezza. 

IV. 

L La teoria dei prezzi connessi si impose costatandosi quotidia- 
namente varie specie di connessione; connessioni per ragione di com- 
plementarità, e connessioni per ragione di rivalità, cioè necessità di con- 
sumare talune categorie di beni unitamente, o di produrle unitamente, e 
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necessità di escludere l'utilizzazione di una categoria nel consumo e nella 
produzione se si utilizzava un'altra. 

La pratica commerciale e industriale presentava in toXktL beni che 
si consumano solo uniti, come il caffè e lo zucchero, o le varie parti del 
vestiario, o i complessi degU istrumenti di produzione di un prodotto, 
dal fabbricato dell'opificio al macchinario, agli operai, al capitale circo- 
lante e alle materie prime, o relativamente prime, perchè fomite alla 
loro volta da un'altra' industria. Era manifesta l' istessa connessione là 
dove hawi un rapporto che diciamo di istrumentalità, rapporto che 
resta assorbito in quello di una più generale complementarità. Tale è 
quello del grano alla terra arabile, o del bestiame alle terre che lo ali- 
menta, o quello degli alloggi al complesso di fattori di produzione oc- 
correnti alla loro confezione e utilizzazione, dalla pietra e calce all'opera 
dei muratori e architetti, a quella dei &bbricanti il mobilio, a quella 
dei produttori di servizi di trasporto, vetture, tram, a quelle dei produt- 
tori di acqua potabile e luce e sicurezza personale. 

Ogni volta era ovvio, che un'alterazione nella serie dei prezzi ai 
quali una serie di quantità di uno di questi beni veniva offerta, breve- 
mente, una alterazione nella curva d'offerta, alterava non solo il prezzo 
di equiUbrio di quel bene, ma altresì i prezzi di equilibrio dei beni con- 
nessi per ragione di complementarità. 

2. Ma, r istessa realtà della vita commerciale e industriale dirigeva 
l'attenzione degli economisti su di un secondo genere di connessione 
tra le curve di domanda, quella cioè che è fornita dai rapporti, che i beni 
presentano di vicendevole esclusione o rivalità, rapporti di cui sono at- 
tenuazioni quelli che diconsi di surrogabilità o riproducibilità. Era ovvio 
che il consumo degli abiti di lana subisse la concorrenza di quelli fab- 
bricati di cotone e tela e lino; che si sostituiscono traversine ferrovia- 
rie di legno e di ferro e di cemento armato; che spesso la macchina 
surroga la mano d'opera; che il consumo della birra può essere a detri- 
mento del consumo del vino; che lottano tra di loro il gas, la luce elet- 
trica, l'acetilene, il petrolio, e che i loro rispettivi prezzi funzionano da 
costi di riproduzione in terminologia Ferrariana. 

Nel primo genere di connessione, cioè quella che è dovuta alla 
complementarità dei beni, il problema si sempUfica quando ci è lecito 
assumere, tra queUi che ne sono i dati, una o più proporzioni costanti, 
ovvero definite, sia dai gusti, sia dalla tecnica, tra le quantità dei varii 
beni; l'incognita da cercarsi è la variazione dei prezzi. Nel secondo 
genere di connessione, ovvero quando i beni sono rivali, il problema è 
per lo più inverso: sono dati i rapporti tra i prezzi; viene cercata 
la variazione nelle quantità consumate. 
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3. Ma, ì rapporti di oonnessione non si fermano a quelli, che 
si manifestano nelle domande. Vi sono offerte ohe influenzano altre offerte. 

Ed in vero, quanti mai beni si producono simultaneamente, perchè 
sono frutti di im solo processo di produzione, cioè si ottengono con 
unico costo? La fabbrica del gas produce anche del cook. L'allevatore 
di bestiame produce simultaneamente carni, cuoi, ossa, fibre tessili e 
sostanze cornee. Il produttore di latte fa anche del burro. H grano for- 
nisce acino e paglia. 

Allargando il concetto di una produzione gemella, è ovvio che anche 
chi apparentemente produce un solo prodotto, realmente ne produce 
sempre due, uno positivo, conforme ai suoi gusti, e scopo della sua 
attività economica, l'altro negativo, disforme dai gusti suoi, e che con- 
siste negli ostacoli da vincere e nel costo da sopportare, perchè da lui 
s'abbia il primo. Ogni produzione, se non fornisce due o più prodotti 
tutti desiderabili, fornisce per lo meno anche prodotti di rifiuto, e questi 
possono presentare ogni gradazione di utilità positiva e negativa da 
quella che si ha, quando in qualche modo e misura sono ancora uti- 
lizzabili, a quella che si ha, quando ci cagionano un costo perchè ven- 
gano eliminati, fino al caso estremo in cui consistono in null'altro che 
nelle spese di produzione dei primi. 

La connessione che qui si manifesta, si ha pure ovunque hawi 
tra più beni un rapporto di discendenza istrumentale. Accrescete il mi- 
nerale, e avrete accrescimento di metallo. Accrescete la seminagione, e 
avrete accrescimento di tutti i prodotti derivanti dal raccolto. 

Sono numerosi i diversi problemi che questi casi di connessione pre- 
sentano: talora si cerca l'influenza di un prezzo sull'altro, talora la ri- 
partizione delle spese tra i vari prodotti, talora l'ammontare di ciascun 
prodotto, quando non è tecnicamente rigido il rapporto tra i prodotti. 

4. Ma siamo lungi dall'averli anche solo enumerati. Come vi 
sono offerte gemelle, cosi vi sono pure offerte rivali. Il risparmio che 
viene investito in case, o in costruzioni ferroviarie, non può, per tanto, 
venir investito in bonifici agrìcoli. L'acqua che da una vasca si prende 
per un uso, ne lascia di meno per un altro. Sono in concorrenza tra di 
loro tutti gli impieghi possibili di ogni cosa, che può adibirsi a più di 
un uso. Quindi, si fanno concorrenza i vari generi di coltura nella occupa- 
zione del suolo; si fanno concorrenza l'impiego del mais per l'alimenta- 
zione degli uomini e degli animali con il suo impiego per la distillazione; 
si fanno concorrenza l'avviamento degli operai a una professione e il 
loro avviamento a un'altra. 

Si fanno concorrenza i vari bisogni alla cui soddisfazione si può 
adibire il reddito disponibile, e ciò altrettanto se trattasi di bilanci 
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individuali, quanto so trattasi di bilanci pubblici, ossia dell'assegna- 
mento delle entrate pubbliche ai servizi pubblici di sicurezza, giustizia, 
istruzione, viabilità, ecc. Si tratta ognora dell'istesso problema di soddi* 
s&zione massima. Quindi, neji mentre da un lato le spese pubbliche 
vanno ripartite tra i vari servizi pubblici in modo che, a giudizio dei 
rappresentanti l'interesse pubbUco, riescano uguali i rapporti tra le utiUtà 
marginali dei servizi pubblici e i loro costì marginali, dall'altro la somma 
delle imposte, ohe gravano sul reddito di ciascun cittadino, deve presentare 
a giudizio del contribuente un costo marginale, di cui il rapporto alla 
utilità marginale dei servizi pubblici per l'istesso contribuente sia il 
medesimo oome quello tra il costo marginale del suo reddito ancora 
disponibile (dopo il prelevamento dell'imposta) e la utilità marginale 
d^li impieghi, ai quali adibisce questo reddito. Quando le Qondizioni vo- 
lute dal teorema di massima soddisfazione non sono soddisfatte, noi ve- 
diamo lotte contro la cosiddetta eccessività di certe spese, lotte per la insuf- 
ficiente dotazione di certi servizi, lamenti per l'eccessiva pressione tribu- 
taria e via dicendo. La maggior parte dei problemi finanziari fondamene- 
tali, quelli cioè relativi al peso del carico tributario, agli effetti di una 
variazione in una imposta vecchia o della applicazione di una imposta 
nuova, alla determinazione della traslazione dei tributi, sono problemi 
ohe si presentano come casi particolari della teoria dell'equiUbrio eco- 
nomico. 

5. Alcuni particolari problemi di prezzi connessi hanno richiamato 
più di altri l'attenzione degli economisti. Tra questi havvene un gruppo 
che, dall'aspetto prettamente tecnico, sembra esaurito, un grande gruppo 
cioè di quistioni monetarie, in particolare quelle che vennero sollevate 
dal bimetallismo, dal corso forzoso, dai surrogati della moneta. Certo, in 
economia non v'ha miniera alcuna che sia esaurita, ma ve ne sono pure 
alcune assai profonde. Il mercato monetario, essendo di gran lunga quello 
ohe più è perfetto, ha servito da laboratorio in cui poterci rendere conto, 
e vedendo e toccando con mano, di quello che avveniva in esso non solo, 
ma anche in altri mercati meno aperti ai nostri occhi. 

V. 

1. In quanto alla teoria della distribuzione della ricchezza, due 
argomenti diversi hanno questo istesso nome. Da un lato è problema di 
distribuzione della ricchezza l'indagine, quante persone appartengono a 
ogni categoria di reddito, ossia, quanti sono i ricchi, quanti sono i po- 
veri, quanti quelli che stanno in mezzo, e poi l'indagine quanta sia la 
massa totale di questa ricchezza, e se ne varii la ripartizione tra le varie 
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categorie di censiti col variare della massa, cioè se vi sia un movimento 
di deformazione nel manto del modeUo, con cui renderemo questa distri- 
buzione. 

Dall'altro, intendesi per problema della distribuzione della ricchezza 
la decomposizione del dividendo, o prodotto sociale, in rendite, profitti, 
interessi e salari. 

Il primo aspetto della teoria della distribuzione è il più recente 
dei due, perchè non poteva ricevere svolgimento prima, ohe non fosse 
sopravvenuto un notevole progresso e nella quantità e neUa qualità dei 
dati statistici e nei metodi con cui operare con essi. 

J. B. Say, divinando, si appigliò già a un modello di distribuzione, 
supponendo una piramide sociale. Gli studi di Giffbk, Sobtbbbb, Aìocon 
e molti altri^ hanno mostrato trattarsi invece dì una trottola. 

La trottola va immaginata cosi. Tutti coloro che hanno un reddito 
infimo, poniamo di 300 o 350 lire, si schierino come folla intomo a un 
palo. Fabbrichiamo sopra di loro in cemento armato una tettoia. Su 
questa tettoia invitiamo coloro, che hanno 400 o 450 lire di ^reddito, di 
aggrupparsi, sempre intorno al primitivo palo, che attraversa la tettoia. 
E ora facciamo una nuova tettoia, che ricopra anche costoro, e vi mon- 
tino su quelli che hanno 500 o 550 lire. E procediamo cosi di seguito, 
mettendo un piano sopra l'altro. L'ultimo piano, che deve servire sol- 
tanto ai miliardari, avrà una superficie piccolissima, quanto basta a 
pochissimi individui. Questi piani, da quello che è costituito da coloro 
che hanno un reddito minimo a quello di coloro che hanno redditi mas- 
simi, non andranno sempre crescendo, né sempre decrescendo in super- 
ficie. Daranno aUa figura intiera quella di una trottola. Di questa trot- 
tola il Pabeto non solo ha dato l'espressione analitica ; egli ha anche 
dimostrato, che la distribuzione della ricchezza non è prodotta dal caso, 
cioè che la curva del manto della trottola non è quella della distribu- 
zione degli errori, e che un elevamento dei redditi minimi, come altresì 
una diminuzione deUa disuguaglianza dei redditi, sono effetti che isola- 
tamente e cumulativamente possono aversi soltanto, se la massa totale 
dei redditi crescerà più rapidamente del totale della popolazione. 

2. Molti parametri del manto della trottola sono ancora oggetto 
di studio. La grande trottola si compone di molte trottole minori. Ora, 
è la distribuzione nelle campagne uguale a quella delle città industriali? 
La distribuzione in seno a ciascuna classe professionale riproduce o no, 
soltanto in scala diversa, la trottola grande ? E' la distribuzione attuale 
anche quella di secoli anteriori, poniamo del secolo decimo sciato, o quella 
del secolo augusteo? E' la distribuzione in paesi a caste omogenea a 
quella di paesi in cui la migrazione entro le classi sociali è libera da 
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ostaoolì legali? Gli studi del Pabbto ne hanno provocati altri; troppo 
pochi per ora. 

Scmo state più numerose e hanno sortito finora risultati più larghi, 
le indagini suUa ricchezza totale dei vari paesi e le variazioni della me- 
desima. Per l'economista è più interessante il problema quale sia la curva 
dei redditi, perchè è un complemento necessario per lo studio dell'equi- 
librio economico. E' infatti ovvio che la forma delle curve di domanda 
e di offerta dipendono dalla ripartizione dei redditi. 

VI. 

1. La maggior parte dei fatti, che concernono la ripartizione 
dei redditi e l'ammontare complebsivo loro, hanno caratteri che li ren- 
dono suscettìbili di accertamento statistico; donde è seguito che lo 
studio di questi argomenti è stato coltivato da economisti e da statistici. 

Si ò formata una disciplina, che dicesi semiotica economica e di 
cui il problema è l'inverso di quello che si erano finora posto gli eco- 
nomisti. Mentre questi di solito ricercano quali siano le condizioni di 
fatto, che occorrono afiSnchò si producano fenomeni economici, o di cui 
la coesistenza è un fenomeno economico, la semiologia economica si 
propone di riunire i fatti economici, che sono suscettibili di espressione 
statistica, in tali gruppi che servano per indurne la presenza di un deter- 
minato fenomeno economico. 

Mentre, ad es., gU economisti stabiliscono, quali condizioni di fatto 
devono concorrere perchè si abbia una o altra forma di crisi economica, 
ovvero, come suol dirsi, accertano le cause dei vari generi di crini 
economica, la semiologia constata la presenza o assenza di fenomeni 
statistici che, riuniti variamente in gruppi, sono indizi della presenza, o 
imminenza, o dello svolgimento di uno o di altro genere di crisi (1). 

2. Non siamo ancora giunti a poter fare im dizionario semiolo- 
gico, un dizionario, cioè, nel quale, sotto la voce di ogni fatto avente 
carattere statistico, per esempio : cambi, tasso dello sconto, tasso dell' in- 
teresse, riserva metallica, portafoglio delle Banche, corsi dei titoli, prezzo 
dei riporti, qusmtità dei raccolti di vario genere, prezzi dei prodotti 
agricoli, ammontare della produzione dei vari prodotti industriali, prezzi 



(Il La sicurezza con la qaale possiamo prevedere una crisi può, a titolo 
d'esempio, vedersi dagli articoli pubblicati il 3 dicembre 1006 e 5 giugno 1907 
nella Gazette de Lausanne dal Pareto. 

Cito questo caso perchè, durando ancora la crisi, ognuno può confrontare 
le previsioni con i fatti che sono seguiti. 
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dei medesimi, pigioni, prezzi di varì generi di servizi personali, emigra- 
zione, disoccupazione, gettito di certe imposte, e via dicendo, venga 
r^istrato il significato semiologico del dato e delle sue variazioni, a 
seconda che trovasi combinato con altri dati e con variazioni dei me* 
desimi. 

Ma, il lavoro consistente nella formazione di famiglie di sintomi, 
è già iniziato ed è già di guida abbastanza sicura al banchiere, al gè- 
rente di trade-unions e a certi rami dell'amministrazione finanziaria. 
E' campo nel quale i nomi di Jbvons, di Db Fovtllb, di Giffbn, di Nbu- 
man-Spallart, di Glbmbmt Juolab, di Bodio, emergono. Per opera loro 
possiamo misurare la ricchezza complessiva privata di parecchi paesi ; pos- 
siamo seguirne le variazioni a distanza di decenni; possiamo calcolare 
la ricchezza complessiva di talune classi, p. es. deUa classe operaia, 
e seguirne le variazioni ; possiamo calcolare e confrontare la ricchezza 
delle varie regioni di un paese e via dicendo. 

vn. 

1. n problema della ripartizione dei redditi, quando per esso s'in- 
tende la divisione del prodotto tra molti fattori di produzione eterogenei, 
ovvero, come volgarmente si dice, la determinazione dei salari, interessi, 
profitti e rendite, è il problema dell'equilibrio economico in condizioni 
di estrema complessità. Non è più lecito, come usavasi dalla genera- 
zione precedente, andare in cerca di una teoria particolare, che ponga 
le condizioni del corso dei salali, di un'altra che dia quelle del tasso 
dell'interesse dei capitali, e via dicendo. H prodotto, sul cui ammontare 
sono prese tutte le rimunerazioni, è dovuto al concorso di fattori di 
produzioni combinati in modo da tendere al conseguimento di un 
massimo di economicità, o di effetto utile. Questo concorso è provocato 
da prezzi d'offerta, che sono appunto le varie rimunerazioni, in cui suddi- 
videsi il prodotto complessivo, o dividendo nazionale. Queste varie rimu- 
nerazioni sono anche i redditi dei proprietari dei vari &ttori e costi- 
tuiscono le loro domande di beni diretti e istrumentaU. Ognuno dei fattori 
di produzione, e sono innumerevoli, raggruppati artificialmente in cate- 
gorìe, reagisce diversamente alla sene dei prezzi d'offerta e taluni sem- 
brano sottratti in larga misura, non ancora definita, all'influenza di 
cause economiche. Tale è, in particolare, il caso del movimento della 
popolazione. 

2. I salari non agiscono sul flusso della popolazione, sulla sua 
riproduzione, in modo e misura tale da esseme la causa predominante 
su ogni altra, cioè, da autorizzare la classificazione di queste altre cause 
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tra le grandezze di secondo e di terzo ordine. Questo fatto toglie, per 
ora, base scientifica al cosi detto materialismo storico, cioè, alla dot- 
trina che sia fondamento ultimo di ogni fenomeno sociale la struttura 
economica, ovvero siano epifenomeni di essa la religione, la morale, i 
costumi, il diritto, i gusti e gli istinti d'ogni genere. 

3. n problema della distribuzione assume una forma molto gene- 
rale, se ci rendiamo conto, che ogni fattore di produzione economica 
tende a impiegarsi a quel modo in cui ò più produttivo, ovvero che, 
ogni qualvolta un maggiore rendimento economico si può ottenere con 
il trasferimento di una sorgente di energia da un luogo di applicazione 
ad un altro, o con la trasformazione della medesima in un'altra, questo 
trasferimento tende a accadere, in ragione dello stimolo a realizzare un 
massimo di soddisfazione per parte di ogni individuo. 

n risparmio s'investe in quella forma di capitali che ò fonte di 
maggiore reddito; i capitali investiti si apprezzano o deprezzano in 
ragione del loro rendimento netto e si rinnovano, o si lasciano deperire, 
si ingrandiscono o si lasciano restringersi, in considerazione di ciò che 
fruttano ; i capitali si trasferiscono da un luogo ad un altro, a seconda 
del premio che ricevono; la forma giuridica o consuetudinaria, che la loro 
organizzazione assume, cioè, i tipi di società commerciali, la natura dei 
contratti che collegano gli interessati, si modificano ognora in vista di 
una riduzione del costo e di un accrescimento del rendimento ; le dimen- 
sioni delle aziende e la loro costituzione a maglie più o meno serrate, 
la formazione di società piccole o grandi, di sindacati o trust, la riunione 
delle piccole proprietà in grandi, o lo sbocconcellamento delle grandi pro- 
prietà in piccole, in altri termini l'adattamento della grandezza e deUa 
forma e struttura della nave aU'indole del mare, lago, oceano, in cui 
deve servire, tutto questo è determinato dalla tendenza al maggior 
tornaconto individuale. La divisione istessa del prodotto netto in fondo 
di consumo diretto e in risparmi, avviene in tal misura che si stabilisce 
un equilibrio tra le utilità marginali dei due impiegh^ E come si trasfor- 
mano i capitali, così si trasformano i lavoratori d'ogni cat^oria. Mi- 
grano da luogo a luogo, passano da una professione ad altra, o avviano 
le nuove generazioni in copia maggiore all'una o all'altra, in ragione 
di rendimento; accorciano o allungano le ore di lavoro, chiamano al 
lavoro donne e giovanetti, o restrìngono l'offerta di lavoro, ritirandoli 
dal mercato. 

L'istessa produzione di uomini è in concorrenza con la produzione 
di capitali, e la quantità degli uomini fa concorrenza alla loro qualità. 
La teoria della distribuzione delle energie produttive apparisce quindi 
sotto l'aspetto di un problema di massimo rendimento individuale in 
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condizioni fomite da posizioni iniziali, dai gusti e dai costi, i quali ultimi 
sono Tespressione economica dei vincoli ed ostacoli alle trasformazioni. 

4. Questo studio si è suddiviso in una serie di studi, dei quali uno 
solo per lo più basta alla vita di un uomo. Occorre che vi sia chi, ad 
es., si dedichi alla sola demografia, chi fermi la sua attenzione alle sole 
forme di organizzazione commerciale o industriale, o a quelle di servizi 
personali, chi studi gli effetti della concorrenza e del monopolio, chi 
misuri il tempo occorrente alle varie trasformazioni e all'azione delle 
varie cause che concorrono e via dicendo. 

vm. 

1. In un cinematografo di cui i soggetti fossero i fatti economici 
vedremmo un dinamismo curioso. 

Noi vedremmo, che il suolo che ariamo è stato rivestito delle chiome 
più diverse ; che dove sono campi erano paludi e dove sono deserti erano 
giardini; noi vedremmo le città formarsi, ingrandire e scomparire; le 
vedremmo prima modificarsi in mille modi: i quartieri ricchi prima al 
centro e i poveri neUe borgate ; poi i ricchi nelle borgate e i poveri nei 
centri; vedremmo bastioni diventare passeggiate; vedremmo ricercate 
prima le cime dei monti e poi i piani ; ora le rive del mare e ora Pin- 
temo. Vedremmo la popolazione ora crescere, e crescere ancora come 
marea che sale, e. ora isterilire; la vedremmo talora rifluire verso la città, 
talora verso la campagna; la vedremmo partire per altrove; ne ve- 
dremmo venire delle masse, da fuori; vedremmo la popolazione orga- 
nizzarsi in caste, come se fosse costituita da animali di diversa specie; 
vedremmo il criterio distintivo della classificazione in caste variare : ve- 
dremmo dei meati formarsi tra le varie . caste ; alcuni, col tempo, preclu- 
dersi ; altri aprirsi maggiormente. Vedremmo i prezzi di ogni epoca costi- 
tuire una flora e queste flore succedersi. Molte forme di prezzi sono 
scomparsi, altre nuove sono sorte, talune sono finora passate a traverso 
a tutti i tempi. Con la flora dei prezzi cangia quella dei contratti. Ma 
ò cosi lento il tempo che le modificazioni morfologiche richiedono, che 
non le scorgiamo, che se artificialmente acceleriamo il pausso del tempo, 
ovvero se condensiamo, con gli occhi deUa mente, non solo gli anni in 
lustri e i lustri in generazioni, ma anche questa misura del tempo in 
unità maggiori, a seconda dei bisogni dell'argomento. 

Non occorre, poi nemmeno avvertire, quanto vedremmo mutare tutto 
il nostro macchinario da quello tecnico a quello sociale e politico, 
cioè da quello che capta e dirige forze naturali a quello che capta e 
dirige forze psichiche al conseguimento di scopi pratici. 
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L'Economìa storica è anch'essa una creazione di queste ultime ge- 
nerazioni. Un poco più anziana deU'Economia pura, non ha tuttavia ra- 
dici importanti, che risalgano al di là di Guquelmo Rosoheb e i nomi 
maggiori in questo campo sono di persone ancora viventi o scomparse 
solo l'altro ieri: Roobbs, D'Avknbl, Inama-Ste&neoo, Kowalewsky. 

2. Un processo cinematografico applicato ai fenomeni economici 
ci fornirebbe anche una singolare immagine del costo di tutto quanto 
ci circonda in quanto è opera dell'uomo. 

Se noi ci immaginiamo le generazioni d'uomini succederai, non già 
intrecoialte come s'intrecciano i fili di un canapo, ma distintamente, come 
si seguono le linee di soldati di un battaglione, vediamo che ciascuna 
generazione eredita dalla precedente un complicato patrimonio di cose: 
terre coltivate in un certo modo, fiumi arginati, canali, strade, città co- 
struite, acquedotti, ferrovie, ponti, monti perforati, opifici, macchinari e via 
dicendo. Eredita pure macchine sociali, cioè, organizzazioni belle e fatte. 

Eredita un Governo e delle leggi e tutto un telaio di istituzioni simile 
a quello» nel quale le api ripongono miele e larve. Eredita chiese e 
scuole e, con le une e le altre, sacerdoti e maestri e metodi, eredita 
istituzioni di previdenza e di credito e di beneficenza. 

Tutto questo patrimonio ha presentato un costo. Questo costo, nella 
maggior parte dei casi, è lungi dall'essere stato reintegrato dalle sod- 
disfazioni, che i prodotti hanno procurato alla generazione che lo ha su- 
bito, e richiede per il suo reintegro il gettito successivo alla sua scom* 
parsa dalla scena. Il bilancio si pareggia, per la generazione che ha 
fabbricato, in quanto essa si compenetra dei bisogni della generazione 
che le succederà, e quindi gode del pensiero del godimento che essa 
procura alla propria posterità. 

Se questo, sentimento non esistesse, ogni impianto sarebbe fatto in 
modo. da riuscire consumato nel periodo di tempo, che dura la genera- 
zione che lo ha intrapreso. Ognuno si comporterebbe come si comporta 
chi fa un vitalizio, e nessuno si comporterebbe come si comporta chi 
fa una assicurazione sulla vita. 

3. Ma, affinchè gli impianti della generazione anteriore possano 
ammortizzarsi sotto il regno delle generazioni successive, occorre che 
queste abbiano ancora gli istessi bisogni e gusti degli antenati. Altrimenti, 
mentre una parte, forse notevole, della spesa sostenuta non ha fruttato a 
chi l'ha fatta, perchè è scomparso dallo sportello della cassa prima che 
questa pagasse, non frutta neanche a colui per il quale è stata fatta^ 
e per il quale potrebbe essere un dono prezioso, perchè non lo apprezza ; 
anzi, si trasforma facilmente per lui in cagione di nuove spese, o costi, 
perchè occorrerà, che se ne liberi con opera di demolizione. 
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La mutazione dei gusti, in un oerto campo, si chiama « la moda > 
ed è notorio quanti capitali essa distrugga, rendendo non più servi- 
zievoli oggetti che altrimenti lo sarebbero, e quanti capitali essa non 
lasci sorgere, impedendo ohe gli impianti dei prodotti di moda assumano 
le dimensioni, che assumerebbero se questa fosse meno mutevole, e quindi 
funzionassero con un minimo di costo. 

Ora, è vero che noi chiamiamo variazioni della moda le variazioni 
che riteniamo capricciose nei gusti, e non chiamiamo variazioni della 
moda, per esempio, la sostituzione delle ferrovie alle diligenze. Ma la 
distinzione tra ciò che è variazione di moda e ciò che non lo è, è del 
tutto subiettiva. Come la moda si manifesta nel mutamento della 
foggia dei cappelli delle Signore, cosi si manifesta nell'automobile, nelFar- 
redamento delle case e perfino nell'uso di medicinali. La ferrovia econo- 
mizza tempo e spesa di trasporto, e diminuisce i rischi d'infortuni per 
le persone e le merci, e risponde quindi a gusti probabilmente più a 
lungo duraturi nell'umanità, senza variazione. Ma ciò non toglie, ohe il 
campo della moda abbia un campo indefinitamente esteso e che, se 
prendiamo in considerazione periodi di tempo ognora più lunghi, questo 
campo si estenda sempre più e restringa sempre più il campo dei bisogni, 
che apparentemente non si alterano. Le variazioni nei gusti, che sono 
delle vere e proprie devalorizzazioni, sono più rapide e complete in certe 
classi sociali che in altre, in certi paesi che in altri, in talune epoche 
che in altre; 

E' dunque ovvio che, quanto più in una società sono costanti, attra- 
verso i secoli, i gusti, tanto più, a parità di costi, ò grande il rendi- 
mento; ovvero, brevemente, una società statica nei gusti ha un costo 
minore di una società dinamica nei gusti se ed in quanto possono 
ancora paragonarsi. A meno che il preferire un rendimento superiore 
a uno inferiore non sia più uno dei gusti deU'umanità ; che, allora, 
certamente ogni paragone è impossibile. 

4. Ma, prescindendo dal problema degli effetti delle variazioni nei 
gusti sulla disutilizzazione dei beni diretti e di tutta la serie dei beni 
istrumentali, che alla confezione di quei beni diretti si connettono, fer- 
miamoci alla considerazione del costo di ogni genere di nuove invenzioni. 
L'utilità di una nuova invenzione, quando questa non consista nel 
creare un bene che prima non potevasi affatto possedere, sta nel ridurre 
la spesa di un bene che già prima fabbrìcavasi, ossia a soddisfare più 
economicamente e più efficacemente un bisogno che prima già, in qualche 
modo e misura, trovava soddisfazione. Ora, questa utilità è una utilità 
che risiede nella differenza tra due costi. Essa va gravata di parecchie 
spese, oltre queUe proprie della sua attuazione. 
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E' infatti ovvio, che vanno messe a suo carico le spese di tutti 
i beni istrumentali (in quanto che non siano già ammortiti), che prima 
servivano alla soddisfazione del bisogno, e che ora sono resi inutili. E' 
pure ovvio, che, siccome una invenzione riesce su mille, vanno messe a 
carico di queUa che riesce, le spese cagionate da tutte quelle ohe non 
risposero alla aspettativa. Or bene, da ciò segue : che, quanto più è 
lunga la serie di annualità occorrenti per rifondere le spese proprie 
della nuova invenzione, tanto più è facile che, da essa non vengano 
mai rifuse, perchè altra invenzione l'avrà precocemente soppiantata; 
ohe, quanto più è grande la spesa non ancora rifusa dai sistemi che 
essa ha soppiantato, tanto più è grave il debito ereditato dalla nuova 
invenzione e poco probabile che possa rifonderlo; che, quanto più sono 
stati numerosi e costosi i tentativi infruttuosi, che sono stati fatti 
prima che si cogliesse nel segno, tanto più è, di nuovo, difficile che 
le annualità delle ultime invenzioni coprino le spese. Sarà dunque non 
già eccezionale, ma frequente, sebbene non la regola, il caso in cui questa 
forma del dinamismo sociale riesca più nocivo di una situazione statica. 

5. Ma, la forma più universale e polimorfa di inventività ò la 
concorrenza. Ogni atto di concorrenza ò una nuova invenzione. La con* 
correnza, come una invenzione, si manifesta con l'offerta di una merce 
a un prezzo inferiore a quello al quale finora offrìvasi, o con l'offerta 
di un servizio personale a prezzo minore di quello al quale il compratore 
poteva averlo precedentemente. E' la sostituzione di una cosa producente 
un effetto utile a un'altra, con risparmio di costo. E' la sorgente più 
energica di dinamismo sociale. E' il più forte demolitore di ogni specie 
di posizione s^quisita. E' una minaccia permanente per tutti quanti 
coloro che sono arrivati, siano cose, siano persone, siano forme di orga- 
nizzazione. La concorrenza produce un utile netto, ma questo pure è 
minore di quello apparente, di quello che si ha quando non si tenga 
conto del suo costo. E questo suo costo va calcolato come quello or 
ora analizzato. 

6. n costo del dinamismo sociale è problema, ohe presenta diffi- 
coltà teoriche finora superate soltanto in qualche caso particolare. Noi 
non sappiamo ancora come ragionare con ogni genere di massimi di 
soddisfazione collettivi. Non sappiamo come sommare le soddisfazioni 
provato da individui distinti, nò come bilanciare l'uno contro l'altro un 
sacrifizio sopportato da un individuo e una soddisfazione procurata a 
un altro. E' ancora assai vago il nostro concetto di utilità generale e di 
bene pubblico. 

Nel formarci un concetto di quello che sia un massimo edonistico 
collettivo, non possiamo perdere di vista il fatto, che le soddisfazioni e 
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i costi, cioè le sensazioni di piacere e quelle di dolore, od anche le loro 
cause, gli utili e le spese, sono sempre e soltanto fenomeni individuali, 
poiché alla collettività manca un sensorio distìnto da quello degli indi- 
vidui che la compongono. 

Né possiamo abbandonare l'ipotesi di aver che fare con aggregati 
di individui, che siano esclusivamente Jiomines oeconomici, cioè tali che 
ciascuno vuole e si cura soltanto del proprio tornaconto a modo di 
egoisti illuminati, non già perchè altri aggregati non vi siano, ma perchè 
di questi altri aggregati la condotta è regolata da criteri di doverosità, 
cioè, etici, di filantropia, di reh'giosità, di estetica e via dicendo, che non 
sono quelli che, ad es., portano lo spazzino a spazzare le strade, la sarta 
a fare un abito, il tramviere a fare 12 ore dì servizio sul team, il mina- 
tore a scendere neUa mina, l'agente di cambio a eseguire ordini, il mu- 
gnaio a comperare e vendere grano, il contadino a zappare la terra, ecc., 
tutte occupazioni nelle quali il movente non è l'onore, la dignità, lo 
spirito di sacrifizio, l'attesa di compensi paradisiaci, il patriottismo, 
l'amore del prossimo, lo spirito di solidarietà, l'imitazione degli antenati 
e il bene dei posteri, ma soltanto un genere di tornaconto che chiamasi 
economico* 

Ora, dato quel primo fatto, e data questa ipotesi, non è difficile 
riconoscere perchè siano reputati convenienti i consorzi liberi, o sponta- 
nei, che hanno per fine un interesse collettivo. Invece, è difficile assai 
riunire le condizioni necessarie e sufficienti per la formazione di con- 
sorzi coattivi. 

Quando si forma una associazione o società libera, è un fatto ohe 
ogni partecipante ha riconosciuto il suo tornaconto di appartenervi; che 
se vi sarà un utile, questo sarà distribuito tra tutti, sicché non può es- 
servi chi perda, fin che vi è chi guadagna; che se vi sarà una perdita, 
anche questa sarà per tutti ; che i criteri per il riparto di perdite e 
utili è tale, che per ciascun individuo il baratto della sua cooperazione 
o del suo contributo contro gli utili dell'impresa, sperati o effettivi 
ha luogo entro i limiti forniti dalle curve di indifferenza che gli sono 
proprie. 

Ma quando trattasi di consorzi coattivi, siano questi di diritto, come 
queUi formati per una bonifica agricola, oppure, siano soltanto di fatto, 
come un trust che rovini i dissenzienti, o una unione di scioperanti, che 
aggredisca i krumiri, le condizioni sono totalmente diverse e possono 
essere svariatissime. Talvolta, nell'opinione di tutti ì componenti la col- 
lettività, l'unione darà un utile non solo grande, ma che senza l'unione 
non si potrebbe avere, ai singoli componenti, senonchè è certo altresì, che 
taluni non solo non avranno utile, ma danno; senonchè è a priori non 
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noto e non prevedibile, quali individui saranno i sacrificati; talvolta, la 
coazione ha altra ragione d'essere e cioè questa : che, pur essendo rico- 
nosciuto da tutti il vantaggio individuale derivante da una azione con- 
corde, o dall'impiego di somme fornite da tutti, è pure ovvio, che quanto 
più completamente l'azione concorde si esplica, tanto più sorge per 
ogni singolo un particolare interesse ad agire in senso opposto a quello 
dell'unione, o a sottrarsi alla tangente di spesa comune. 

Mentre agiamo spesso in conformità di concetti di tal genere, non 
riusciamo ancora a analizzare queste azioni. Nella scienza delle fi- 
nanze, quando questa presuppone lo Stato gestore di ima cooperativa, 
di cui tutti i cittadini siano soci coatti, questo genere di problemi è 
quello che presenta le maggiori difficoltà. Lo ritroviamo ovunque ab- 
biamo consorzi coattivi di utilità pubblica, da quelli per la bonifica di 
terreni paludosi a quelli della distribuzione delle reti ferroviarie, o 
dei porti, o delle preture, o degli uffici postali, nelle varie parti di 
un regno. Ognora si tratta del doppio problema : di quello che consiste 
nel distribuire una spesa determinata o la cosa che essa prociira, in 
modo che ne risulti un maximum di soddisfazione collettiva; e di quello 
di distribuire il carico di questa spesa. Ma, le perplessità maggiori ci 
assalgono qusmdo è dubbio cosa sia, dove stia, come vada concepito e 
inteso il massimo edonistico. 

Un esempio banale spiegherà il problema che si presenta. Si supponga 
trattarsi di conseguire con una scolaresca un risultato massimo. Sarà 
questo risultato ottenuto, se il maestro, che ha un numero di ore d'in- 
segnamento limitato, dà a ogni scolaro il medesimo numero di ore ? Sarà 
forse meglio conseguito, se darà più ore ai migliori, meno ai mediocri, 
nessuna ora ai pigri o incapaci, insomma, se distribuisce le ore in ragione 
della fertilità delle teste, ossia della produttività delle ore? E se uno 
solo tra gli scolari fosse tanto intelligente che, secondo questo criterio, 
dovesse riceverle tutte? Oppure, raggiungesi meglio un risultato mas- 
simo, se, scartati bensì taluni scolari, la maggioranza — e cosa è la 
maggioranza ? — è portata a un certo livello uniforme ? Oppure, è forse 
raggiunto il massimo risultato, se i più deficienti ricevono il maggior 
soccorso? Ma poi, scelto un sistema di distribuzione e riconosciutolo 
come quello che dà il massimo risultato, e ritenuto altresì che tutti 
considerino questo qualsiasi risultato massimo come d'interesse gene- 
rale, perchè, poniamo, vincendo a questa stregua su di un'altra sco- 
laresca, il maestro pagherà una festa campestre a tutta la classe, de- 
vono gli scolari pagare l'insegnamento scolastico in quote uguali, o 
in ragione dell'istruzione da ciascuno ricevuta, o in ragione del pregio 
che attribuiscono alla festa campestre? 
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E' bensì vero ohe il pagamento è coatto. Ma questa coazione richiede 
l'impiego di forza maggiore o minore a seconda che difenda o no quella 
distribuzione del carico, che sarebbe accettata volontariamente da cia- 
scuno sotto pena di perdere il benefizio collettivo, e che S€urebbe accet- 
tato da una maggioranza più o meno grande. E il problema implica 
anche la condizione di rendere minima la coazione o la sua spesa. 

La coazione può essere necessaria, nel senso che se a essa non si 
ricorresse contro i dissenzienti, pochi dissenzienti, anche talvolta uno 
solo, potrebbe impedire la realizzazione di un fine voluto da tutti gli 
altri, n che significa che il dissenziente richiede, per dare il suo assenso, 
un prezzo cosi elevato, che non bastano i mezzi degli altri per pagarlo 
o che l'impresa non vale quella spesa. Allora la coazione apparisce agli 
occhi di un economista, quale un prezzo che il dissenziente accetta e 
trova conveniente per sfuggire a un male maggiore, artificicdmente creato 
da coloro che volevano il suo assenso. 

L^esempio della scolaresca che ho svolto ò futile. Ma non sono futili 
le quistioni reali che raffigura. 

Noi ragioniamo con il concetto di interesse nazionale, che contrap- 
poniamo, p. es., a quello di interessi regionali ; ragioniamo di interesse 
sociale, che contrapponiamo a interesse di classe; ragioniamo di inte- 
resse collettivo che contrapponiamo all'interesse individuale. Trattasi di 
concetti ancora poco chiariti. 

7. Certo, il dinamismo sociale, che chiamasi pure progresso so- 
ciale, incute alle masse un vero terrore, in ragione del suo dosto, che, se 
non ò per ora misurato e misurabile, è tuttavia vagamente sentito. 

E' questo il fondamento delle opposizioni che incontra. La gran- 
dissima maggioranza è in favore di condizioni statiche. Una piccola 
parte dell'umanità funziona da lievito. Nelle nostre società questa parte 
della popolazione è più numerosa e incontra minori resistenze che in 
altre. Eppure, anche nelle nostre società sono manifeste molte correnti, 
che tendono a limitare la variabilità dei gusti, le invenzioni tecniche o 
sociali, e la concorrenza. 

Proprio ora tendiamo più fortemente di prima alla ricostruzione delle 
caste o delle corporazioni, cioè, a arginare la concorrenza e le trasfor- 
mazioni dei capitali personali. 

Una gran parte del favore che il socialismo trova, è dovuto alla 
speranza che riesca a creare condizioni più stabili, a burocratizzare la 
vita, ad assicurare pensioni, ad eliminare la rivoluzione perpetua che la 
concorrenza produce in ogni situazione. 

Tendiamo altresì a creare una maggiore uniformità nei gusti pog- 
giandola su di una più uniforme istruzione ed educazione elargita coat- 
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tivamente dallo Stato e su divieti e imposizioni, che vanno ognora cre- 
scendo e limitando l'autonomia e Toriginalità dell'agire. 

La storia ci mostra masse di popolazione, che hanno riposto ogni 
sforzo di cui sono capaci a crearsi condizioni statiche, ovvero a ridurre 
il dinamismo al minimum. Viene a tutti in mente la storia secolare 
della Cina e quella dell' India e il nostro medio-evo. 

E tutt'ora presso di noi le classi agricole e le masse operaie sono 
ostili alla concorrenza, alle invenzioni e ai mutamenti di gusti. Un 
cumulo singolare di circostanze ha prodotto una piccola classe che lievita 
e fermenta. Nulla ci garantisce che abbia da durare. 

8. Non v'ha dubbio, che le società soggette a fenomeni di forte di- 
namismo sociale, società nelle quali nuovi bisogni vanno ognora aggiun- 
gendosi agli antichi, gli antichi si vanno sostituendo con altri, nelle 
quali le invenzioni sono numerose e radicaU, nelle quali la concorrenza è 
generale e non rispetta, o non ha, alcuna barriera legale o consuetudi- 
naria, non v'ha dubbio, dico, che la storia ci porti a ritenere ohe que- 
ste società sono produttive di un massimo relativo di soddisfazione eco- 
nomica, se consideriamo gli effetti del dinamismo in lunghi periodi di 
tempo. In perìodi più brevi, il vantaggio è ora delle società statiche, ora 
delle dinamiche. Ma è pur vero che sono svariatissimi i modi di sentirsi 
felici, e che la felicità economica non ò per tutte le società e in tutte le 
epoche il sommo degli ideali. Come tra gli individui c'è chi è felice se ha 
una capanna e un cuore, cosi vi sono grandi gruppi sociali che godono, 
perchè si contentano. Sono limitati i loro mezzi, ma sono più limitati 
ancora i loro bisogni. Come c'è, nelle società nostre, il singolo che è 
felice perchè si reputa in regola con i dettami deUa sua religione, cosi 
vi sono società intiere per le quali l'ideale religioso primeggia su ogni 
altro. E vi sono società che disprezzano il benessere materiale, o eco- 
nomico, purché abbiano quella che è nel concetto loro la felicità politica, 
la libertà, per esempio» da dominazione straniera, o il self-govemement 
all'interno, o il governo degli ottimati, o quello delle plebi. Vi sono 
società ohe ripongono la felicità nella maggior possibile uguaglianza, altre 
ohe la ripongono nell'esistenza e conservazione di certe gerarchie. Vi 
sono società di predoni e vi sono società parassitarie. Vi sono anche so- 
cietà che vogliono la propria morte, cioè, società che si rifiutano al 
costo di elevare una prole adeguata al rifornimento della specie. Ten- 
dono anche gli individui di queste società alla massima propria felicità, 
ma non trovano nessuna soddisfazione nel crearsi un titolo di credito 
verso una posterità che, certo, non potrà mai rimborsarli. 
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Onorevoli oollkghi, 

Prima di dar princìpio a' nostri lavori consentitemi uno sguardo 
retrospettivo alFopera, che la Società italiana per il progresso delle 
scienze, risorgente ora a vita novella, ha saputo compiere, in pochi ed 
omai lontani anni di esistenza, nel campo speciale degli studi mate- 
matici. Restringerò il mio discorso quasi esclusivamente alle sessioni 
tenute dalla Società dal 1839 al 1847, durante il quale periodò essa ha 
spiegato una azione davvero feconda e che per molti capi si potrebbe, 
senza esagerazione, qualificare come eroica. Nelle tre sessioni posteriori 
al 1847, sessioni rinnovate dopo non breve sosta e seguite ad inter- 
valU saltuari, relativamente esigue furono le manifestazioni in ogni ramo 
dell'umano sapere, ed anche le matematiche non somministrarono ma- 
teria a comunicazioni o a discussioni che valgano a richiamare sopra 
di sé particolare attenzione. Ad esumare, in forma sia pure sommaria, 
la storia del passato, mi muove un sentimento di gratitudine, sempre 
doverosa e più oggi, che ci proponiamo di rinverdire una istituzione 
tanto benemerita del pensiero nazionale : un sentimento di gratitudine 
verso la memoria di uomini preclari, che onorarono il paese colla forza 
dell'ingegno, e non esitarono di sacrificare, quando fu necessario, la 
quiete e gli ideali dello scienziato per correre i rischi di creare una 
patria e sobbarcarsi alle oscure e rudi fatiche di ordinare lo Stato. De' 
quali è bello a noi, venuti per virtù loro in tempi favorevoli al culto 
pacifico degli studi; salvare dall'obblio i pensamenti e custodire con ve- 
nerazione il patrimonio scientifico, che ci han legato, senza guardare se 
sia modesto e non quale l'avrebbe desiderato la nostra ambizione pa- 
triottica. 
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PiBTRO Paoli, dotto professore di Analisi nelP Ateneo pisano, de- 
scrìveva a foschi colorì, nella prefazione al suo trattato di algebra, 
pabblicato ne' primi anni del secolo scorso, le sorti miserande dell'inse- 
gnamento delle matematiche nel nostro paese. Le pai ole del Paoli, 
concesso che rispondessero al vero in senso assoluto, sarebbe stato ingiusto 
applicarle in quel momento all'Italia sola, imperocché dappertutto, anche 
fuori d'Itab'a, ove si eccettui Parigi, le scuole di matematica non erano 
molto diverse o migliorì di quel ohe fossero presso di noi. Certamente 
un insegnamento fiacco ed angusto non era fatto per promuov^ere il 
progresso degli alti studi : ma V industria individuale sopperiva alle 
manchevolezze delle pubbliche istituzioni. Onde in quel tempo l'Italia 
poteva giustamente gloriarsi de' nomi di Lac4BANge, Malfatti; Ruf- 
FiNi, Bbunaoci, Oriani, Nioola Fbbgola, e dello stesso Paoli, per 
non citare che i nomi maggiori e più noti, mentre si era appena chiusa 
la tomba del Mascheroni, rapito immaturamente in ancor fresca età 
alle scienze ed alle lettere. 

Le censure del Paoli, ripetute più tardi e in diverse occasioni con 
frasi troppo recise e senza le opportune riserve da uomini di grande 
autorità, generarono il pregiudizio che la produzione italiana nelle mate- 
matiche pure e miste della prima metà del secolo XIX abbia cosi tenue 
importanza da non meritare di essere considerata nella storia del mo- 
vimento generale delle scienze dopo le grandi commozioni politiche e 
militari dell'epoca napoleonica. Panni invece che ove la si esamini con 
diligenza e senza passione o prevenzioni, lasciando pure in disparte ogni 
veUeità di confronto, il quale riuscirebbe troppo sproporzionato, colle 
immortali creazioni contemporanee de' grandi matematici della Francia 
e della Oermsmia, da nessun equo estimatore si vorrà negare un posto 
onorevole ai geometri italiani, ai quali più che il valore è mancata la 
fortuna. A su£fragio di questa opinione sarebbe facile ricavare argo- 
menti decisivi dallo spoglio di atti accademici e di raccolte scientifiche, 
che si venivano stampando in varie città d'Italia, raccolte scientifiche 
in gran parte oggidì pressoché ignorate dall'universale, dagli eruditi in 
fuori. Ma io non intendo di uscire dal compito che mi sono imposto, 
di considerare unicamente i lavori prodotti ne' Congressi della nostia 
Società, o che direttamente vi si collegano, tanto più che mi paiono ba- 
stevoli da sè.^ convincere chicchessia della verità della mia aflferma- 
zione. 
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E vengo senza più al proposito mio cominciando dalle matema- 
tiche pure : nelle quali ci si presenta in prima linea il nome altamente 
stimabile del professore Felice Chiò. H Cmò esordiva nella carriera 
scientifica comunicando al Congresso di Torino (1840) un notevole teo- 
rema sulla convergenza delle serie trigonometriche, teorema che fece molto 
onore al Malmstbn, il quale lo ridiscoverse qualche anno dopo, e che ora 
suole essere riprodotto ne' trattati di analisi colla dimostrazione datane 

da H. HOLMORBN. 

Nuovo e più apprezzato saggio del suo ingegno forniva il Chiò nel 
Congresso di Genova (1846) proponendo due formule relative alla tra- 
sformazione di una funzione arbitraria in un integrale definito doppio 
dello stesso genere di quella di Fouribb, formula che egli poi utilizzava 
nella determinazione di qualche integrale definito conosciuto e di qualche 
altro nuovo. In quel medesimo Congresso poneva il suggello alla fama 
di abile analista rendendo conto deUe sue classiche ricerche intomo alla 
serie di Lagrange, iniziate allo scopo di rettificare una conclusione 
fallace contenuta nella nota XI del TraUé de la risolviion des équatians 
numériques de Urna lea degrèe del sommo geometra torinese. Le quali ri- 
cerche egli poi ridusse in tre memorie: le prime due inserite, con rela- 
zioni lusinghiere del Cauohy, tra quelle dell'Accademia delle Scienze di 
Parigi e la terza pubblicata, dopo la morte ed in compendio, negli Atti 
dell'Accademia delle scienze dì Torino. 

Antagonista del Cmò sorse a Genova il Mbnabbba, propugnatore 
convinto, ma non ^ucdmente felice, della teoria lagrangiana, alla cui 
illustrazione dedicò in quel tomo di tempo, due estesi lavori e poi, tra- 
scorsi trent'anni, sparito già il Cmò, vari articoli di polemica col Gb- 

NOCOHI. 

Uno dei teoremi fondamentali scoverti dal Cmò intomo a ima con- 
dizione, la quale, quando è verificata, assicura la convergenza della 
serie, fu in seguito ridimostrata eoo procedimento più semplice e più 
intuitivo da altri, ma le disquisizioni minute neUe quali egli si è ad- 
dentrato circa la ricognizione dell'effettivo campo di convergenza e l'ap- 
plicazione della serie alla risoluzione delle equazioni, nonché le dispute 
vivaci che ne conseguirono, potrebbero oggi ancora essere studiate con 
frutto e provocare nuove e interessanti indagini. 

Tra i collaboratori più attivi e costanti de' vari Congressi va col- 
locato Serafino Minich, professore di calcolo infinitesimale nell'Uni- 
versità di Padova. Le sue comunicazioni si aggirano su multiformi sog- 
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getti : la geometria cinematica, reliminazione delle funzioni arbitrarie, 
l'integrazione delle equazioni alle derivate parziali, le condizioni d'inte- 
grabilità delle forme di£ferenziali ed alle differenze finite, dove sono 
ampliati alcuni teoremi di Lagrange e di Libri, ed altre intomo ai tra- 
scendenti ellìttici ed abeliani. Delle quali ultime, esposte al Congresso 
di Venezia (1847), non si hanno che i titoli desunti dal diario del Con- 
gresso, mancando gli Atti ohe non furono pubblicati, ma se ne può 
arguire il contenuto dalle memorie sullo stesso soggetto, che il Minioh 
presentò in quel medesimo anno all'Istituto veneto. Tra esse piacomi 
segnalare la memoria sulla integrazione algebrica di un sistema di equa- 
zioni differenziali iperellittiohe. La integrazione algebrica di tal sistema 
di equazioni, cosd per via indiretta come per via diretta, fu oggetto di 
iterate ricerche da parte di Jaoobi, Riohblot, Haedbnkamp, Liouvillb 
e più tardi anche dal Gbnogohi e del Briosohi. Il lavoro del Minich 
contiene un nuovo procedimento di integrazione diretta e tra i vari la- 
vori ora ricordati, che lo hanno preceduto o seguito, tiene sempre un 
posto ragguardevole. 

Rilevo ancora dal diario testé ricordato, ohe il Minich prestò viva 
attenzione ad uno studio sulla moltipUcazione e la divisione de' trascen- 
denti abeliani di prima specie, svolto avanti al Congresso dal dott. Guido 
SusANi. Non sono riuscito a scoprire se e dove il Susani abbia pub- 
blicato il suo lavoro; malgrado ciò parvemi conveniente non dimenti- 
carlo in questa rassegna, come dimostrazione che in quei tempi non 
mancava tra noi chi si occupasse delle teorie più astruse dell'analisi ma- 
tematica. Fatto tanto più notabile nel caso particolare, ove si pensi che 
le celebri ricerche dell' Hbrmite sul medesimo soggetto risalivano a soli 
tre o quattro anni innanzi, e nel 1847 non avevano ricevuto che una 
diffusione assai limitata. 

In un dominio affine, cioè nel dominio delle trascendenti ellittiche e 
più propriamente delle loro appUcazioni alla geometria, rientra la parte 
meglio conosciuta del contributo recato dal prof. Nicola Trudi al Con- 
gresso di Napoli (1845). Jacobi, invocando il soccorso delle funzioni ellit- 
tiche aveva dedicato una elegante memoria allo studio delle proprietà dei 
poligoni di PoNCBLBT, cioè de' poligoni simultaneamente inscritti in una 
sezione conica e circoscritti ad una seconda, nel caso speciale in cui le 
due coniche si riducono a due cerchi intemi l'uno all'altro, donde in 
particolare scaturiva una costruzione geometrica delle formule per la 
moltiplicazione. Il Trudi completò lo studio di Jacobi, estendendolo al 
caso di due coniche qualunque ed in una giacitura rispettiva assoluta- 
mente generale, mediante un singoiar processo di eliminazione, che, a 
quant'O è asserito negli Atti del Congresso, sembra aver condotto Tau- 
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tore ad altri pregevoli risultati nella dottrina delle equazioni binomie 
e nelPassegnazione delle condizioni per la risolubilità algebrica di equa- 
zioni di grado superiore al quarto. Cheoohè sia di queste ultime indi- 
cazioni sulle quali non seppi mettere insieme notizie concrete, riguardo 
alla prima parte dell'opera del Tbudi si hanno elementi sicuri di giu- 
dizio in una serie di memorie, che egli più tardi e a varie riprese con- 
segnò negli Atti dell'Accademia delle scienze di Napoli; memorie che 
per profondità e generalità di ricerca in nulla cedono ai lavori quasi 
contemporanei del Caylby, del Salmon e del Bbiosohi e forse li supe- 
rano in perspicuità e genialità di esposizione. 

In una direzione totalmente diversa si distinsero Paolo Fbisiani, 
astronomo nella Specola di Brera, e Giov nki Maria Lavagna, pro- 
fessore nell'Università di Pisa. Del primo ò negli Atti del Congresso di 
Milano (1844) registrata un'utile monografia sulle equazioni trascen- 
denti e nel Congresso di Venezia (1847) un lavoro di maggior polso sul 
problema di Pfa£f, pubblicati poi entrambi per disteso nelle Effeme- 
ridi astronomiche di Milano Questa circostanza salvò le due produzioni 
del Frisìani da un completo oblio,; invece sorte più disgraziata atten- 
deva la memoria letta dal Lavagna nel Congresso di Napoli (1845) 
sull'integrazione delle equazioni non lineari alle derivate parziali del 
prim'ordine con un numero qualunque di variabili. Sebbene sia negli 
Atti del Congresso un'analisi abbastanza larga della memoria, che per- 
mette di ricomporla nelle sue linee essenziali, e nei volumi dell'Accademia 
Gioenia di Catania per l'anno 1850 il lavoro completo quale fu esibito 
al Congresso, essa passò inosservata, ed a torto. Perchè si tratta di uno 
studio eccellente, nel quale con procedimento alquanto diverso da quello 
proposto da Jaoobi, è ampliato al caso di un numero qualunque di 
variabili il metodo d'integrazione escogitato da Laobanob pel caso di 
due sole variabili indipendenti. Ed anche oggi può riuscire non senza 
vantaggio conoscere gli espedienti a cui ricorre l'autore per costruire 
l'integrale generale e per risolvere il problema di Cauchy. 

Giunto a questo punto il mio pensiero si volge spontaneo verso il 
decano de' nostri matematici, uno de' pochissimi superstiti fra quanti 
parteciparono operosamente ai Congressi anteriori alle guerre per l'indi- 
pendenza nazionale, al prof. Tabdy, che dopo lunghi anni consacrati 
all'insegnamento, passa ora quasi nonagenario l'estrema vecchiezza in 
onorato riposo. Presentò il Tardy al Congresso di Milano (1844) una 
memoria sui differenziaU a indice fratto; essa fu sottoposta all'esame 
di una Commissione formata del Piola e del Plana ed ebbe favorevole 
il voto de' due illustri personaggi. Non mi risulta che la memoria sìa 
stata divulgata per le stampe; ciò non di meno se ne può ricavare la 
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sostanza dal rapporto del Piola e del Plana che figura negli Atti del 
Congresso e dal testo di un'altra memoria col medesimo titolo venuta 
alla luce quattordici anni dopo, nel primo tomo degli Annali dì mate- 
matica pura ed applicata; dove è da notare la definizione di derivata 
secondo un indice qualunque dedotta come ovvia e naturale estensione 
da quella che dette il Laplace per le derivate ordinarie col mezzo di 
un integrale definito. H quale integrale a sua volta non differisce dal- 
l'integrale ben noto del Cauohy che esprime il valore di una funzione 
uniforme di variabile complessa o di una sua qualsivoglia derivata or- 
dinaria nel centro di un cerchio, quando sia conosciuta la successione 
de' valori della funzione al contomo. Tale definizione non collima colla 
definizione a cui si era fermato il Liouville in numerose pubblicazioni 
sul medesimo argomento e le è di gran lunga preferibile. Dei procedi- 
menti spiegati nel suo lavoro fece il Tardy uso sistematico in una me- 
moria di squisita fattura sul moto dell'acqua in vasi di varia forma, 
stampata separatamente in Firenze nel 1847, che fu poi oggetto di varie 
acute osservazioni da parte del Genocohi. 

Ck)ronaroento della prìma parte di questa mia cursoria enumerazione 
sarà il ricordo, per noi incancellabile, dell' intervento di Bobohabdt 
e di Jacobi al Con^^resso di Lucca (1843). Bobohabdt vi lesse una me- 
moria sopra certi sistemi di equazioni differenziali non lineari, ohe am- 
mettono un numero limitato di integrali algebrici, conducoiti ad alcune 
note formule per la trasformazione delle funzioni ellittiche. Jaoobi vi 
enunciò un teorema relativo alla teoria dell'ultimo moltiplicatore il quale 
offre una regola semplice e certa per v')ostruire, conosciuto che sia il 
moltiplicatore di un sistema di equazioni differenziali del prim'ordine, 
il moltiplicatore corrispondente per il sistema ridotto, che si tote dal 
dato, quando se ne possegga un integrale contenente una costante ar- 
bitraria. 

La presenza di Bobohabdt e dì Jaoobi al Congresso di Lucca è 
memorabile altresì, perchò coincide con un momento importante nel 
rinnovamento degli studi matematici presso di noi. Jacobi aveva nel 
1843 intrapreso per ragioni di salute, in compagnia di Steineb e di 
Bobohabdt, un viaggio in Italia e si era soffermato a lungo in Roma ed 
in Napoli. Dimorando a Roma vi arricchì U Oiomale Arcadico di varie 
comunicazioni in lingua italiana sopra soggetti di analisi e di meccanica, 
coadiuvato nella loro composizione in una lingua che non gli era troppo 
famigliare, dal Cheuni, il quale ad alcune aggiunse di suo dei notevoli 
commenti. Contemporaneamente lo Steineb scopriva la celebre superficie 
speciale di quart'ordine dalla proprietà caratteristica di essere incontrata 
secondo due sezioni coniche da ogni suo piano tangente e pubblicava 
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nella medesima rivista una interessante memoria sulle coniche inscritte 
in un triangolo o in un quadrilatero e sulle coniche circoscritte ad un 
triangolo o ad un quadrigono. 

Anche la stanza in Napoli non passò vana per la scienza, imperocché 
dalle conversazioni ivi avute con Jaoobi e con Steiner trasse il Pa- 
DULA materia o incitamento a' suoi lavori più belli versanti intomo alle 
^golarità delle curve algebriche piane. 

Nelle matematiche applicate emerge sopra tutte le altre la veneranda 
figura di Oitaviano Fabrizio Mossotti, professore di meccanica celeste 
e di fisica matematica nell'Università di Pisa. La massima parte delle sue 
comunicazioni nei vari Congressi, traggono origine e trovano ragione in 
una memoria, oggi assai rara, che egli aveva fatto stampare nel 1836 in 
Torino, sulle forze regolatrici dell'intima struttura dei corpi. Da pochi anni 
era 8or,ta, per opera principalmente di Navibr, Catjchy e Poisson, la teorìa 
generale della elasticità riposante sulla ipotesi della composizione corpusco- 
lare della materia e delle azioni a distanza. Ammessa l'azione a distanza, 
da un punto di vista astratto e meramente matematico non fa certo diffi- 
coltà immaginare che essa proceda secondo una funzione a piacere della 
distanza medesima, e possa anche, come suppose il Bosoovich, col variare 
di essa mutare natura più volte di seguito, diventando ora attrattiva, 
ora repulsiva. Ma quel che può rimanere indifferente al matematico, 
altrettanto non avviene al fisico, il quale ama ricostruire i fatti multi- 
formi e complessi della natura con elementi semplici e parlanti alla 
fantasia. Appunto per soddisfare ad un simile bisogno il Mosbotti com- 
pose come una specie di modello, dal quale i fatti che nel suo tempo 
più tormentavano la mente dei fisici, ricevono, qualitativamente almeno, 
una spi^azione, o meglio una interpretazione semplice e rigorosa. Esclusa 
ogni azione elementare che non fosse un'attrazione od una repulsione 
newtoniana, immaginò tutto lo spazio riempito di un fluido od etere, 
le cui particelle si respingano tra loro colla legge suddetta, ma per tutto 
il resto goda delle proprietà dei fluidi ordinari. In questo fluido pensò 
disseminate le molecole ponderabili repulsive tra loro, ma attraenti le 
particelle dell'etere sempre colla legge newtoniana. In forza di conside- 
razioni analoghe a quelle di cui fa uso Laplaob nel libro XII della 
Meccanica celeste, la pressione del fluido etereo dovrebbe risultare in 
ogni luogo proporzionale al quadrato della densità; posto questo il 
MossoTTi con sottile analisi pervenne a dimostrare, che l'etere in equi* 
librio si aggruppa intomo ad ogni molecola formando un'atmosfera di 
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una densità grandissima neDa oontiguità della molecola» ma decrescente 
con tanta rapidità, che ad una distanza sensibile la condensazione può 
considerarsi come nulla e la densità confondersi con quella generale 
dell'etere nello spazio. Pertanto nel modello del Mossotti i corpi pon- 
derabili vanno concepiti come un aggregato dì nuclei solidi armati di 
atmosfere eteree. Un calcolo elegante e condotto con singolare maestria 
lo condusse a riconoscere che Fazione reciproca di cosi fatti elementi 
segue tal legge da riuscire repulsiva e rapidamente decrescente nelle 
distanze minime, attrattiva nelle maggiori e conforme alla newtoniana 
nelle sensibili.. Le idee del Mossotti sulla costituzione della materia 
furono nel decennio dal 1840 al 1850 vivamente discusse anche fuori 
d'Italia, massime in Inghilterra., e fornirono argomento a repUcate dispute 
nei Congressi della nostra Soòìetà. Alle medesime idee sono informate 
le sue auree Lezioni di Fisica matematica. 

Una delle applicazioni più notevoli di tali vedute fu certamente 
quella che egli fece nel Congresso di Firenze (1841) alla teoria della 
dispersione della luce. Osservando che nell'etere libero la dispersione non 
esiste o è inapprezzabile, il Mossotti Gippone che la presenza delle mo- 
lecole ponderabili generi, nello spazio da esse occupato, un'alterazione 
periodica nella densità e nella forza elastica dell'etere medesimo; e giunge 
cosi per la velocità di propagazione di un'onda di data lunghezza ad 
una formula la quale coincide colla formula dedotta dal Cauohy in ben 
diversa ipotesi. Un modo di vedere non dissimile fu accolto, ma altri- 
menti sviluppato dal Bbiot ventitre anni appresso nei suoi saggi sulla 
teoria matematica della luce. 

Un'altra applicazione descrisse il Mossotti nel Congresso di To- 
rino (1840), destinata a spiegare la generazione della forza contrattile 
superficiale introdotta dal Youno nella sua teoria dei fenomeni capil- 
lari, della qual teoria propose inoltre una semplice e chiara esposizione. 
Ad essa aggiunse poi nuove e più ampie dilucidazioni nel Congresso di 
Genova (1846). 

Di una terza ingegnosa applicazione è traccia negli Atti del Congresso 
di Siena (1862), diretta a chiarire il meccanismo delle scariche elettriche 
fra le nubi temporalesche e dell'azione protettrice dei parafulmini. 

Ma oltre le comunicazioni, che in maniera diretta o indiretta si 
rìconnettono colla sua dottrina intorno alla genesi delle forze moleco- 
lari, gli Atti dei Congressi ne contengono sAtrv ancora di non minore 
importanza, le quali hanno resistito meglio al tempo ed ai progressi 
della scienza. 

Ad esempio negli Atti del Congresso di Lucca (1843) è parola di una 
memoria del Mossotti, riportata poi nel primo tomo degli Annali delle 
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Uniyersitji toscane, suUe proprietà degli spettri formati dai reticoli in 
cui, fondandosi sulle osservazioni di Fraxjnhofbb, stabilisce una espres- 
sione per la lunghezza d'onda corrispondente ad una data linea dello 
spettro in funzione della sua distanza deUa linea centrale. Negli Atti del 
Congresso di Genova (1S46) sono riassunti i risultati delle sue ricerche 
originali, e sempre in onore, intorno alla teoria matematica dei dielet- 
trici conforme alle vedute di Faraday, ricerche pubblicate quasi subito 
per disteso nelle memorie della Società Italiana dei XL: e negli Atti 
del Congresso di Napoli (1845) è riferita integralmente una sua breve 
nota sopra una espressione del termine generale dell'equazione del centro. 
Ma di qualche altra comunicazione, come ad esempio suDa deduzione 
delle formule di Fbeskbl per la doppia rifrazione dalle equazioni del 
moto dei corpi elastici (Milano, 1844), sull'analisi dello spettro solare e 
riflessioni sulle teorie dell'ottica (Napoli, 1846), non mi fu dato di rin- 
tracciare che poco più dei semplici titoli. 

Gran parte dei lavori del Mossotti, ammirabili per eleganza è sobrietà 
di dettato e per originalità di vedute, si trovano dispersi in. collezioni di 
difficile accesso o poco conosciute: ben si provvederebbe alla sua fama 
e più ancora al progresso degli studi ripubblicandole in un corpo unico. 
Accanto al Mossotti deve porsi il Plana. Questi nel Congresso di 
Milano (1844) espose la sostanza della sua grossa memoria : Sulla distri- 
buzione permanente deW elettricità alla superficie di due sfere asolate, stam- 
pata poi tra quelle dell'Accademia delle scienze di Torino. La memoria 
del Plana, sebbene ristretta ad uno speciale e celeberrimo problema, 
può per certi lati riguardarsi come un trattato di elettrostatica. Essa è 
un commento ad una memoria classica di Pois^on, in cui il problema 
dell'induzione mutua dì due sfere era stato ridotto alla risoluzione di 
una equazione funzionale. Ma le formule, che il Poisson ne aveva rica- 
vate per il calcolo della densità elettrica, offrivano il fianco a varie 
obiezioni e parevano condurre a risultati illusori. Oltre a vari migliora- 
menti di minor conto, il Plana perfezionò la teorìa del Poisson per 
guisa da piegarla alle valutazioni numeriche e la corredò di tabelle di- 
ligentemente calcolate, tuttora in uso presso i fisici, che permettono 
un immediato riscontro fra i risultati della teoria e le misure sperimen- 
tali. Si posseggono al certo oggidì delle risoluzioni del problema più 
elaborate e più intuitive : ed è stato dimostrato recentemente dal Dabboux 
l'attinenza della risoluzione del Poisson con quella che sì trae col me- 
todo delle immagini: ma non saprei dire se rispetto aUe calcolazioni 
numeriche le nuove soluzioni somministrino delle formule più comode 
di quelle del Plana o almeno ignoro se per questo riguardo sia mai 
stato eseguito un confronto accurato e decisivo. 
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I)i fronte ai lavori del Mossom e del Plana tutti gli altri paionmì 
assumere figura secondaria, sebbene tra essi non manchino di quelli non 
indegni che se ne conservi memoria. In via di esempio sarebbe in- 
giusto dimenticare che il Belli, distinto professore di fisica nell'Uni- 
versità di Pavia, svolgeva nel Congresso di Padova (1842) delle consi- 
derazioni matematiche sopra alcuni fenomeni geologici e vi esponeva il 
progetto di una serie di osservazioni sistematiche al fine di risolvere la 
controversa questione sulla fluidità intema della terra. 

E non si saprebbe nemmeno passare sotto silenzio il nome di Ga- 
brio Pi OLA, il quale nel Congresso di Milano (1844) proponeva una 
nuova analisi del problema del moto dell'acqua ne' canali, quantunque 
incerte ed imperfette ne siano le conclusioni. Fu il Piola zelante pro- 
pagatore de' metodi della meccanica analitica di Laqbakoe e della 
nuòva meccanica molecolare di Cauohy e PoIS^ON; e si conciliò la gra- 
titudine degli studiosi con un esteso trattato sugli integrali definiti, con 
un'esposizione ordinata del calcolo de' residui del Cauchv e colla tra- 
duzione italiana, in comune col Frisi ani, corredata di estesi commenti 
di una memoria dello stesso Cauohy sul ceJcolo de' limiti. Egli si oc- 
cupò con singolare pertinacia, cui piacerebbe fosse toccato migliore suc- 
cesso, di problemi idrodinamici ed in ispecie del moto dell'acqua nei 
fiumi e nei canali regolati. Il Briosohi nel curare la stampa di una 
memoria postuma del Piola intomo al moto dell'acqua negli alvei sco- 
perti, premise di suo una minuta recensione delle ricerche anteriori del 
Piola stesso e degli altri matematici italiani della prima metà del se- 
colo XIX sull'idraulica razionale. Dalla recensione del Briosohi risulta 
chiaramente che esse son tutte inquinate da due vizi fondamentali : 
uno analitico ed uno fisico. Il vizio analitico* oltre la introduzione quasi 
costante di un'ipotesi restrittiva, che esclude la possibilità di moti vor- 
ticosi, consiste in una non esatta ne completa posizione del problema 
rispetto alle condizioni ai limiti. Le soluzioni faticosamente combinate 
sono sempre più o meno particolari e non hanno mai tutta la voluta 
generalità per adattarsi ad una forma arbitraria delle pareti: o per lo 
meno le condizioni alle pareti non sono prese subito in considerazione 
ne' calcoli per subordinarvi la soluzione che si vuol costruire. Ed anche 
quando la soluzione ha generalità sufficiente, essa è presentata in forma 
tale che la determinazione degli elementi arbitrari mediante le condizioni 
ai limiti riesce pressoché impraticabile. Il vizio fisico riguarda gli effetti 
dell'attrito intemo e dell'attrito alle pareti sempre trascurati : cosa con- 
cedibile finché si tratta dell'esito dell'acqua da fori praticati in un vaso 
di limitate dimensioni, ma non più nel moto per lunghi tubi, per canali 
o fiumi, dove essi hanno infiuenza preponderante. Le ricerche del Piola 
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e de' suoi contemporanei hanno radice comune nelle soluzioni trovate 
dal Ventuboli per il moto dell'acqua in un vaso conico rotondo ad asse 
verticale e dal Giulio in un vaso generato dalla rotazione di una iper- 
bole cubica intorno ad un suo asintoto : soluzioni particolarissime e starei 
per dire fortuite cioè non dedotte con metodo certo e razionale. Primo 
invece a risolvere correttamente un problema di simil genere fu il Betti, 
che riuscì a determinare in modo rigoroso l'efflusso dell^acqua da un 
vaso parallelepipedo con una fessura rettangolare sbavata, parallela- 
mente a due pareti opposte, nel fondo supposto orizzontale. Per debito 
di giustizia non si può tuttavia dissimulare che malgrado la imperfe- 
zione dei lavori del Ventuboli e suoi seguaci, aveva pur saputo il 
Bidone, con ragionamento ingegnosissimo, trarne il valore del coeffi- 
ciente di contrazione per una vena sgorgante da una luce circolare 
scolpita in parete sottile. 

Insieme col Piola giova mentovare per indagini di idraulica teorica 
il prof. Vincenzo Amici dell'Università di Pisa, autore di un trattato 
di meccanica, che ebbe a' suoi dì buona riputazione come contenente 
alcune utili e, per quel tempo, nuove osservazioni suU'appb'cazione del 
principio delle velocità virtuali a' corpi continui o quando si tenga ra- 
gione della resistenza d'attrito e per qualche elegante deduzione relativa 
al moto dei liquidi. Dei quali perfezionamenti, di carattere sostanzial- 
mente didattico, nella trattazione della meccanica Tàmici ebbe per con- 
suetudine d'intrattenere i vari Congressi ai quali intervenne di persona. 

Per bontà di esposizione più che per novità di risultati meritano 
lode alcuni lavori del Padula (NapoU, 1845) sulle equazioni per il moto 
de' liquidi, sui solidi di egual resistenza, sulla flessione delle travi inca- 
strate ai due estremi, e sull'equilibrio dei muri che sostengono la spinta 
delle terre ; ed al medesimo titolo va segnalata una monografia del pro- 
fessore Obici (Torino, 1840), pubblicata poi in appendice al trattato di 
fisica generale del Mozzo>i, sulla determinazione grafica delle leggi del 
moto cagionato nei corpi dalle percosse. 

Ma di maggior momento appariranno senza dubbio alcuni tentativi 
del CoDAZZA (Milano, 1844; Genova, 1846) per una teoria del calore 
fondata sulla dottrina delle ondulazioni, che potrebbero servire di pro- 
pedeutica ad un modo di analisi degli effetti termo-meccanici. 

Degne pure che se ne faccia menzione sono varie notizie riguar- 
danti argomenti di astronomia e di mecf*anica celeste, tra le quaU mi 
contenterò di ricordare quelle di Carlini relative alla determinazione 
delle costanti dell'orbita lunare ed agli elementi parabolici della cometa 
scoperta a Roma il 23 agosto 1844 (Milano, 1844), del Santini intorno 
alle perturbazioni prodotte da Giove e da Saturno sul moto della co- 
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meta di Biela (Padova, 1842), e finalmente di Biblà sulla relazione fra 
i movimenti progressivi de' corpi celesti secondari col moto rotatorio 
del rispettivo corpo primario (Padova, 1842). 

* 

Mi parrebbe di venir meno al debito mio se terminassi questa ra- 
pida corsa senza accennare alla presentazione fatta da Carlo Babbaoe 
al Ck)ngresso di Torino (1840) della sua ingegnosa e celebre macchina 
calcolatrice, sulla quale il Menabrea compi uno studio particolareg- 
giato ; studio che ebbe al suo tempo molto grido e, stampato dapprima 
nella Bibliaihèque universelle di Ginevra, fu quasi subito riprodotto, vol- 
tato in inglese, e comnìentato, in una collezione di memorie scientifiche 
pubblicate a Londra per cura dì B. Taylor. 

Per il medesimo motivo non posso tacere dei vari apparecchi sot- 
toposti da Tito Goi^blla al giudizio del Congresso di Firenze (1841) 
tra i quali per il matematico ha particolare int'Cresse un planimetro per 
la quadratura delle aree piane, che fu come l'origine dei vari strumenti 
integratori ideati in seguito. L'apparecchio del Gonnella, al quale 
l'autore dedicò una memoria illustratrìce pregevolissima per so, forniva 
l'area racchiusa tra una curva, una retta e due perpendicolari a que- 
st'ultima e corrispondeva alla ordinaria scomposizione di im'area piana 
in trapezi infinitesimi con rette perpendicolari all'asse delle ascisse. 

♦ 

Ho già detto che nelle tre sessioni di Siena (1862), Roma (1873) e 
Palermo (1875) le matemàtiche furono poco o nulla rappresentate se 
non forse per studi, che vi hanno un nesso molto indiretto. Tali, per 
esempio, dovranno dirsi le lunghe e minuziose determinazioni (Roma, 1873) 
sperimentali del colonnello Pietro Conti intomo alla resistenza d'attrito 
nei corpi solidi, allo scopo principale di riconoscere l'influenza della ve- 
locità su tale resistenza, determinazioni che furono poi riunite in una 
voluminosa memoria dell'Accademia dei Lincei: e cosi pure gli studi 
sperimentali del medesimo colonnello sulla resistenza dei materiali, di 
cui l'Accademia dei Lincei accolse nei suoi Atti la parte relativa aUa 
flessione della pietra serena. 

Lo stesso carattere hanno ancora gU accuratissimi e svariati lavori 
del PiSATi (Palermo, 1875) sull'elasticità dei metalli a diverse tempera- 
ture. Nell'esecuzione dei quali lavori il Pisati acquistò un'abiUtà spe- 
rimentale veramente rara, ohe lo mise in grado di condurre poi a splen- 
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dìdo termine rìmpresa, af?sunta insieme col Puooi, della determinazione 
del valore assoluto della gravità in Roma e dell'attrito intemo di varie 
specie di gas. 

Per certi lati confina similmente colla matematica applicata la me- 
moria letta dal Gerboni nel Congresso di Roma (1873) dove per la 
prima volta con plastica evidenza e somma precisione sono posti i fon- 
damenti razionali della contabilità e data forma e contenuto scientifico 
a una dottrina che era sempre rimasta nel dominio dell'empirismo. 

Onorevoli colleghi — Sebbene io mi sia ingegnato di riassumere 
imparzialmente e con ogni migliore diligenza l'opera matematica dei pas- 
sati Congressi, non ho la pretesa di essere stato completo : può essere 
che qualche lavoro di pregio mi sia ina v vertentemente sfuggito e che 
di qualche altro abbia taciuto per non averlo apprezzato al suo giusto 
valore. E' un difetto del quale non mi voglio scusare; ma lo schivarlo 
sarebbe tornato difficile, perchè è sempre malagevole sottrarci all'influenza 
delle inclinazioni e delle opinioni che si radicano in ognuno di noi come 
conseguenza degli studi personali. Sarei contento per altro se colla mia 
stringata rassegna fossi almeno riuscito a mostrare infondato il troppo 
sfavorevole giudizio che suol portarsi dello stato delle scienze matema- 
tiche nel nostro paese nei primi 50 anni del secolo passato. 

Fu deplorato che in Italia non si fosse mai potuta costituire una 
tradizione matematica, o che fosse mancata la continuità anche là dove 
momentaneamente qualche ingegno eletto aveva saputo suscitare l'amore 
all'investigazione geometrica. Il fatto, vero in certa misura, ebbe varie 
cause, che furono dette e ripetute tante volte : ma tra esse ve n'ha una 
molto umile, che forse ha esercitato e può esercitare un influsso più 
grande di quello che ordinariamente gli si suole attribuire. In un paese 
povero, dove il movimento e la trasformazione della ricchezza si ridu- 
cono a proporzioni minime, dove i grandi problemi dai quali dipendono 
la floridezza e la potenza dello Stato, non sono affrontati, l'utilità pra- 
tica della matematica non va al di là degli elementi indispensabili per 
la vita comune: e l'interesse per le quistioni più elevate e riposte non 
può essere che retaggio casuale di qualche mente privilegiata. Tale era 
la condizione dell'Italia nella prima metà del secolo xix. Ma oggi non 
è più cosi. Il meraviglioso risveglio industriale ; le opere colossali per la 
sistemazione e l'esercizio delle comunicazioni aeree, terrestri e marit- 
time; il generale rinnovamento edilizio; lo sfruttamento dell'energie na- 
turali in tutte le loro forme; l'assetto dei grandi servizi di Stato; la 
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costituzione di naovi istituti economici imposti dairincessante trasfor* 
mazione sociale, hanno richiesto già o richiedono senza tregua la rìsolu- ' 
zione di problemi complessi, pei quali l'ausilio della matematica nelle 
sue parti più delicate è cosi necessario e prezioso, che sono costretti ad 
acquistarvi famigliarità moltissimi, a cui la scienza non è un fine ma 
un mezzo. Queste necessità di ordine tecnico esercitano per converso 
un benefico influsso sui cultori della scienza per sé, tanto rispetto all'in- 
dirizzo deUe loro speculazioni, quanto rispetto al perfezionamento dei 
metodi di ricerca. Poiché la matematica astratta nella nuova vita ita- 
liana rappresenta non più una dottrina di lusso e decorativa, ma un 
valutabile fattore economico, è lecito sperare che il cammino ascendente, 
il quale dura con tanta fortuna da oltre mezzo secolo, non abbia ad 
allentarsi, ma continui con vigore moltiplicato. A raggiungere tale in- 
tento riuscirà efficacissima l'asuone della nostra Società accomunando 
ed organizzando studi e studiosi. Essa nei primordi si valse della scienza 
per cooperare alla formazione di una coscienza poUtica nazionale. Ora 
ha avanti a sé un ideale non meno nobile e più proprio alla sua indole : 
quello di creare una coscienza scientifica nazionale. 
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DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE II 



Le nuove vedute sull'intima struttura della materia. 

A. RIGHE. 



E' agli illustri colleglli promotori della Società Italiana pel pro- 
gresso delle Scienze che debbo l'onore d'essere il primo a prendere la 
parola in questa Sezione, e d'inaugurare cosi quel lavoro e quelle di- 
scussioni, che riusciranno indubbiamente proficue alla scienza ohe col- 
tiviamo. 

Se agli egregi amici non opposi sin dal principio un rifiuto, e se 
finii col cedere al loro invito, fu sopratutto per non mostrarmi scortese 
verso di loro, che in epoca non lontana m'avevano colmato di cordiali 
e calorose dimostrazioni di stima e d'affetto ; non certo perchè non mi ren- 
dessi conto delle difficoltà che avrei incontrato, accettando l'incarico di 
riassumere i progressi recenti della Fisica, difficoltà particolarmente 
grandi in questa occasione, sia per l'indeterminatezza dell'epoca da cui 
prendere le mosse, sia per l'eccezionale importanza delle scoperte fatte 
e dei risultati ottenuti in questi ultimi anni. 

Pur intendendo di toccarne soltanto i punti saUenti, il mio discorso 
riuscirebbe soverchiamente lungo, qualora volessi esporre tutto ciò che 
di più interessante si è di re*oente pubblicato nel campo della Fisica. 
Era dunque per me indispensabile il fare una scelta; e, allo scopo di 
dare qualche unità alla mia esposizione, ho cercato di raggruppare quegli 
argomenti, che megUo caratterizzano l'indole e la portata filosofica dei 
fatti ultimamente accertati, in quanto rischiarano di una nuova luce 
l'intima struttura della materia. 

Fra le più salienti scoperte ultime, quella della esistenza di masse 
di gran lunga più piccole deUa massa del più piccolo atomo conosciuto 
s'impone fra tutte per la sua eccezionale importanza. Non posso quindi 
esimermi daU'acoennare in primo luogo alla teoria degli elettroni, quan- 
tunque essa sia già divulgata, che a nessuno forse riuscirà neppure in 
parte nuovo il poco che ne dirò. 
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Le ricerche sperimentali sui raggi catodici, compiute specialmente 
dal prof. J. J. Thomson e dai-suoi allievi e collaboratori di Cambridge, 
sono di quelle che pongono una pietra miliare sulla via della scienza. 

Prima di esse, e quantunque alcuni parteggiassero per una diffe- 
rente ipotesi enunciata da Hertz, non pochi erano persuasi, che gli 
effetti producentisi di fronte al catodo durante la scarica in gas molto 
rarefatti fossero dovuti ad uno sciame di particelle elettrizzate negati- 
vamente, alle quali la forza elettrica esistente fra gli elettrodi impri- 
meva una grandissima velocità, e le cui traiettorie ordinariamente ret- 
tilinee costituivano i raggi catodici ; ma, com'era ben naturale, si pensava, 
ohe quelle particelle altro non fossero che atomi e molecole. 

Fu solo quando, sotto l'impulso e colla guida d'una geniale intui- 
zione, e con svariati metodi e disposizioni sperimentali, fra cui note- 
volissima quella che consiste nel provocare l'incurvamento dei raggi ca- 
todici col far agire su di essi un campo elettrico ed un campo magne- 
tico, si giunse a misurare approssimativamente la velocità delle particelle 
in moto, ed il rapporto numerico fra carica elettrica e massa materiale 
di ciascuna, e poi anche direttamante e separatamente la detta darica, 
che fu giuocoforza riconoscere, essere quelle particelle qualche cosa di 
nuovo e di diverso da qualsiasi atomo conosciuto. 

Si trovò infatti, che ciascima di quelle particelle, mentre traspor- 
tava una carica elettrica numericamente eguale a quella d'ogni ione 
elettrolitico monovalente, era dotata di una massa di poco maggiore 
della duemillesima parte della massa d'un atomo d'idrogeno, e che tale 
massa risultava sempre sensibilmente la stessa, qualunque fosse la na- 
tura del gas rarefatto e quella degli elettrodi adoperati. 

Questo notevolissimo risultato non poteva non richiamare alla mente 
l'antico ed attraente concetto dell'unità della materia. Sembra infatti 
naturalissimo il considerare le minutissime particelle catodiche come gli 
elementi costitutivi primordiali di ogni atomo. Ma a questo concetto 
un altro ben presto se ne sovrappone, basato sulla considerazione, che 
uA corpo elettrìz2ato in moto, in conseguenza del campo magnetico da 
esso cosi creato e della reazione di questo, si comporta come se la sua 
massa materiale fosse divenuta più grande. Non era dunque necessario 
considerare ciascuna di quelle particelle come costituite da una piccolis- 
sima quantità di materia congiunta ad una certa carica elettrica, ma 
si poteva ammettere, che esse consistessero semplicemente in cariche 
elettriche, la cui massa era un'apparenza dovuta al fatto del loro mo- 
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vimento, o in altre parole, la cui massa era puramente di origine elet- 
tromagnetica. A queste cariche elettriche prive di sostegno materiale, e 
a cui oggi si considerano dovute tutte le manifestazioni anteriormente 
attribuite all'ipotetico fluido elettrico (al quale in tal modo si viene 
oggi ad assegnare una struttura discontinua, o in certo modo atomica) 
si è dato il nome di elettroni. 

Pur adottando questo modo di considerare le particelle catodiche 
si può conservare l'ipotesi, che fa di esse gli elementi costitutivi degli 
atomi; con ciò si viene ad ammettere, che la massa dei corpi pia essa 
piure di origine elettromagnetica. Ha avuto origine cosi il nuovo con- 
cetto filosofico, secondo il quale, anziché ammettere come entità fonda- 
mentali la materia, l'etere ed il fluido elettrico o l'elettricità, si am« 
mettono le ultime due soltanto, cioè etere ed elettroni. 

L'elettrone, divenuto per tal modo l'elemento primordiale nella 
struttura del mondo fisico, ha formato l'oggetto di numerose ricerche, 
basate su premesse più o meno plausibili, e tendenti a rendere conto 
in qualche maniera della sua natura e delle relazioni esistenti fra esso 
e l'etere universale, dal quale si vorrebbe far derivare. Tali ricerche, 
che fruttarono grande e meritato onore ai valenti matematici che ne 
furono gli autori, aspetteranno verosimilmente per lungo tempo quelle 
giustificazioni sperimentali qualitative e quantitative, senza delle quaU 
le ipotesi, su cui sono quelle ricerche fondate, non possono acquistare 
nella nostra severa scienza il diritto di cittadinanza. Sopra un punto 
tuttavia nessuno può oggi ragionevolmente dissentire, quello cioò ohe la 
massa apparente d'un elettrone (e quindi anche quella d'un corpo qua- 
lunque, quando si ammetta il nuovo concetto) cresce rapidamente quando 
la sua velocità si avvicina a quella della luce. Ma questo rapido au- 
mento della massa, che le ammirabili esperienze del signor Kaufbcann 
confermano nel caso delle particelle costituenti i raggi di Bbcqiterel 
(raggi ^), non obbliga, almeno da un punto di vista pratico, a modifi- 
care in nulla la nostra meccsnica, giacché anche le velocità maggiori 
che si riscontrano negli astri sono troppo piccole, perchè quell'aumento 
si manifesti in modo direttamente o indirettamente percettibile. 

I rimarchevoli risultati ottenuti a Cambridge vennero corroborati 
da quelli raggiunti da altri fisici, studiando anche fenomeni d'indole 
diversa, come ad esempio il ben noto fenomeno del Zeemak; cosicché 
il fatto dell'esistenza di masse, apparenti o reali che siano, molto più 
piccole delle masse atomiche, non può essere soggetto al minimo dubbio. 
E cosi come la chimica scompose un di in atomi le nostre molecole, si 
può ben dire, ohe oggi alla sua volta la fisica ha scomposto gli atomi 
in elettroni. 
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Se le prime ricerche sulla natura dei raggi catodici non si possono 
citare, fors'anche per la loro stessa indole, come modello di rigore scien- 
tifico; se qualche volta si profittò della circostanza, che la complessità e 
la difficoltà delle esperienze non permettevano di raggiungere nei risultati 
numerici che un debole grado di approsimazione, per concludere all'ac- 
cordo fra le previsioni e i risultati stessi ; è però doveroso il proclamare, 
che raramente si rivelò con sì piena evidenza come in questo caso la 
immensa utilità, che la immaginazione d'un uomo di genio, incanalata 
e diretta da una vasta coltura scientifica, può recare al progresso della 
scienza. E da ciò dobbiamo trarre un buon consiglio. Se è dovere nostro 
l'indirizzare i nostri allievi alle pazienti ricerche, addestrarli alle rigorose 
misure, che sole possono fornire il necessario controllo ai concetti sintetici 
e alle teorie, non dobbiamo però cadere in esagerazione nel frenare la 
loro fantasia, non dobbiamo rendere troppo scettici ed utilitari coloro, 
cui natura donò forse un felice intuito scientifico. 

* * 

Se esìstano degli elettroni positivi, cioè cariche positive equivalenti 
a quelle costituenti gli elettroni negativi o elettroni propriamente detti, 
o almeno se possano mostrarsi isolatamente, è questione non ancora ri- 
solta, ma dalla quale non dipende l'accettabilità o meno dell'ipotesi della 
natura elettrica della materia. Certi fenomeni connessi alla propagazione 
della corrente elettrica nei metalli sembrano indicare, in modo però per 
nulla affatto perentorio, l'esistenza di elettroni positivi ; ma sta di fatto 
che, astrazione fatta da certe recentissime esperienze, di cui parlerò più 
avanti, nei fenomeni di scarica, che pur hanno fornito la prova della 
esistenza d^li elettroni negativi, quelli positivi non sembrano mani- 
festarsi. 

In loro vece si presentano degli atomi elettrizzati positivamente, 
ossia dei ioni positivi. Nei tubi a gas molto rarefatto essi si muovono 
velocemente verso il catodo partendo dal bagliore o secondo strato ne- 
gativo, ove prendono origine per la ionizzazione dovuta all'urto contro 
gli atomi gassosi degli elettroni respinti dal catodo. Molti di tali ioni 
positivi, in virtù della crescente velocità che loro imprime la forza elet- 
trica, possono passare presso il catodo o attraverso canali in esso pra- 
ticati senza incontrarlo, e pervenire cosi nella regione posta al di là del 
catodo stesso, ove il campo elettrico è sensibilmente nullo. Essi costi- 
tuiscono allora i cosi detti raggi canali o raggi positivi, a voi ben noti. 

Assoggettando tali raggi all'azione di campi elettrici e magnetici e 
misurando la deviazione o la deformazione da essi subita (la quale è di 
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senso contrario e assai meno considerevole di quella, che nelle stesse 
circostanze presenterebbero i raggi catodici) si è riconosciuto, ohe essi 
non sono omogenei, in quanto che lo masse dei ioni positivi in moto 
risultano dì diverse grandezze. I raggi più devìabili si mostrano costi- 
tuiti da particelle, la cui massa è all'incirea eguale a quella dell'atomo 
d'idrogeno, anche se il tubo non contiene apparentemente questo gas; 
altri raggi sembrano costituiti da ioni positivi del gas in esperimento; 
altri infine, deviati meno di tutti, mostransi costituiti da masse elettriz- 
zate in moto di grandezza molto considerevole. 

Rimettendo a più tardi la discussione relativa alla presenza costante 
di ioni d'idi*ogeno, giudico necessario prendere subito in considerazione 
i raggi meno deviabili di tutti. Potrebbe darsi che in realtà la massa 
dei ioni positivi che li costituiscono non fosse cosi grande come risulta 
dalle determinazioni citate. Infatti, se un ione perde la sua carica in- 
contrando un elettrone negativo che ad esso rimanga unito, cessa subito 
l'azione deviatrice, e l'atomo neutro cosi formato continua in linea retta 
il suo moto sino al diaframma fosforescente impiegato a rivelare le de- 
viazioni. La deviazione subita da un tal ione sarà allora tanto minore, 
quanto maggiore fu il percorso fatto dopo la sua trasformazione in atomo 
neutro. A questa spiegazione si può però obbiettare, che manca una 
sicura prova del fatto, che un atomo neutro provochi la fosforescenza, 
come fanno gli elettroni o i ioni. Si può invece supporre, che i raggi 
poco deviati siano costituiti da ioni metallici, tratti dagli elettrodi, 
benché difficilmente si comprenda allora come possano formarsi e so- 
pratutto pervenire sino oltre il catodo. Infine si potrebbe immaginare, 
che i detti raggi fossero costituiti da ioni gassosi complessi, risultanti 
dall'unione di un certo numero di atomi neutri ad ogni ione positivo. 
Si vedrà più avanti come si ritenga dimostrata la produzione di simili 
grossi ioniy se non in gas rarefatti, almeno nei gas alla pressione or- 
dinaria. 

I raggi positivi sono stati l'oggetto di assidue ricerche, di cui voglio 
segnalare la grande importanza, per parte del signor Stark, il quale ha 
riconosciuto dapptima, che la luce, che si manifesta lungo il percorso 
dei raggi suddetti, parte dai singoli ioni, i quali debbono perciò consi- 
derarsi come sorgenti luminose in moto traslatorio. Mentre infatti si 
ottiene sensibilmente lo spettro caratteristico del gas contenuto nel tubo 
di scarica, quando la direzione del fascio di luce analizzata è perpendi- 
colare alla direzione del moto dei ioni, le medesime righe spettrali ri- 
sultano invece spostate verso l'estremità violetta dello spettro, allorché 
lo spettroscopio é collocato in guisa, che i detti ioni si muovano diri- 
gendosi verso la fenditura dello strumento. Si ha cioè in questo caso 
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il noto effetto Dòppler. Naturalmente, analizzando raggi luminosi aventi 
diresdoni intermedie, si osserva uno spostamento minore delle righe; e 
questo ha luogo verso l'estremità rossa dello spettro, se i ioni si muo- 
vono allontanandosi dalla fenditura. Un analogo fenomeno si osserva 
analizzando la luce del primo strato negativo. Anche in questo, cioè, si 
riconosce uno spostamento di righe, ohe dimostra l'esistenza di ioni lu- 
minosi. Anzi, questo spostamento è duplice, di guisa che se ne deduce, 
che oltre ai icnù che si muovono nel senso consueto, ve ne siano altri 
che si muovono in senso opposto, come se fossero riflessi dal catodo o 
su di esso rimbalzanti. 

In questa produzione dell'effetto Doppler si notano particolarità 
assai interessanti. 

In primo luogo insieme ad ogni riga spostata si seguita a vedere 
la riga nella posizione normale, ciò che indica la presenza di ioni lumi- 
nosi immobiU, od almeno dotati di piccole velocità. In secondo luogo 
la riga spostata è più larga della riga primitiva, e costituisce anzi una 
strìscia, nella quale l'intensità luminosa diminuisce andando dal lembo 
più lontano dalla riga primitiva sino ad una certa distanza da questa, 
ove diviene bruscamente nulla. Ciò dimostra che esistono nei raggi po- 
sitivi dei ioni aventi velocità diverse, che la luce da essi emessa comincia 
a manifestarsi solo a partire da un certo valore minimo della velocità, 
e che infine a partire da questo minimo l'intensità è tanto maggiore 
quanto più grande è la velocità stessa. In terzo luogo si constata, che 
quando lo spettro, insieme alle righe di serie, contiene anche quelle stri- 
sele sfumate, che con vocabolo italianizzato diconsi bande generalmente 
risolte dai potenti spettroscopi in innumerevoli e sottilissime righe, que- 
ste non mostrano affatto l'effetto Doppler. 

Prima di discutere le conseguenze che da questi fatti possono deri- 
vare, è bene mettere in chiaro, come dalla misura dello spostamento 
delle righe si possa dedurre ima determinazione del rapporto fra carica 
e massa dei ioni in moto, dato che si conosca la loro velocità, che si 
può in prima approssimazione supporre tutt'al più eguale a quella, che 
i ioni possono acquistare nel passaggio di essi dal secondo strato nega- 
tivo fino al catodo, cioè nel subire l'effetto della cosi detta caduta di 
potenziale catodico. £ siccome la massa dei ioni è nota, poiché si co- 
nosce la loro natura chimica, cosi se ne ricava la carica. 

Con questo procedimento lo Stark ha potuto convincersi, ohe per 
tutte le righe formanti la nota serie dello spettro dell'idrogeno, che è 
una serie di doppie righe, o come si suol dire di doppiette, il ione che 
le genera è certo monovalente. Sembra inoltre che altrettanto possa dirsi 
per le serie di doppie righe d'altri corpi. Per le serie di righe triple, o 
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triplette, come la seconda serie secondaria del mercurio, il risultato è 
diverso, gìacchò lo Stark ha trovato per la carica dei ioni un valore 
sensibilmente doppio di quello che rappresenta una valenza. 

Si tratterebbe dunque in questi casi di ioni bivalenti. 

Messa cosi in chiaro la grande portata delle ricerche di cui ci stiamo 
occupando, per l'indole stessa del mio discorso è necessario che mi sof- 
fermi sulle spiegazioni possibili dei fatti descritti. 

Quantunque in più modi oggi si possa concepire la struttura d'un 
atomo, v'ò generale accordo sopra un punto, e cioà che un certo numero, 
probabilmente assai grande, di elettroni devono far parte dell'atomo, e 
muoversi in esso velocemente secondo orbite chiuse. Il togliere all'atomo 
uno, due ecc. di tali elettroni, lo trasforma in ione positivo monova- 
lente, bivalente ecc. Infine le rapide perturbazioni periodiche, ossia le 
vibrazioni impresse agli elettroni, sono l'origine delle onde elettromagne- 
tiche, ossia della luce emessa dagli atomi e dai ioni. Ciò posto, il primo 
fatto da spiegare è l'emissione di luce per parte dei ioni costituenti i 
raggi canali. 

Non è certo nell'atto in cui un atomo diviene ione positivo nel ba- 
gliore, che esso diviene luminoso, giacché se cosi fosse lo spazio oscuro 
del catodo sarebbe pieno della luce dei ioni, mentre questa comincia a 
manifestarsi solo quando, avvicinandosi al catodo, essi acquistano una 
velocità abbastanza grande. 

Neppure può considerarsi sufficiente quest'altra spiegazione, che 
venne messa avanti tempo fa, e cioè che le vibrazioni degli elettroni 
facenti parte della struttura di un ione prendano origine dall'improvvisa 
perturbazione che essi subiscono allorché, attraversando i fori del catodo, 
passano da una regione ove esiste un campo elettrico assai intenso, in 
un'altra, ove il campo è sensibilmente nullo. Infatti non si renderebbe 
conto in tal modo della dimostrata produzione dell'effetto Doppler nel 
primo strato negativo. 

La luminosità dei raggi positivi deve avere un'altra causa, e Io 
Stark l'attribuisce ad una reazione esercitata sugli elettroni del ione 
in moto, sia dall'etere, sia dalle particelle materiali presso cui il ione 
passa. Secondo questa seconda alternativa, che sembra da preferirsi, 
quando il ione trasversa la sfera d'azione d'un altro ione o d'im atomo 
neutro, il moto orbitale dei suoi elettroni rimane perturbato, d'onde la 
produzione di vibrazioni, che si compongono col detto moto, e che ge- 
nerano le onde luminose. 

Mi sembra che tali elettroni potrebbero paragonarsi alle corde d'uno 
strumento musicale dotato di un moto di traslazione, e che incontri sul 
suo cammino degli ostacoli capaci di mettere in vibrazione le corde 
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stesse. Questa grossolana imagine varrà almeno a far comprendere, come 
l'intensità della luce emessa dal ione cresca insieme alla sua velocità, e 
come l'energia delle onde emesse sia ricavata dalla energia del suo 
moto traslatorio. 

La luce che dà lo spettro di serie, o a righe, proviene dunque da 
vibrazioni interne dei ioni. Quella che dà le bande deve avere una di- 
versa origine, e probabilmente è dovuta alle vibrazioni assunte dagli 
elettroni nell'interno d'un atomo neutro nell'istante in cui esso si rico- 
stituisce coDa reciproca neutralizzazione d'un ione con un elettrone. 

Rimane a spiegare la permanenza delle righe non spoetate nello 
spettro dei raggi positivi, e cioè come insieme ai ioni dotati di grande 
velocità siano presenti altri, i quali pure essendo privi di notevole ve- 
locità, posseggono nei loro elettroni delle vibrazioni tali da renderli lu- 
minosi. E' verosimile che essi prendano orìgine dall'urto dei ioni in 
moto contro atomi neutri. E' stato dimostrato, che un corpo colpito dai 
raggi positivi emette elettroni, per cui è probabile che altrettanto av- 
venga quando ò colpito un atomo neutro. Questo, perdendo allora un 
elettrone, diviene ione, e cioè resta ionizzato, e verosimilmente gli elet» 
troni in esso contenuti entrano in vibrazione, senza che il ione stesso 
assuma una grande velocità traslatoria. 

Troppo tempo dovrei impiegare, se più volessi addentrarmi nelle in- 
teressanti questioni teoriche, che la constatazione dell'effetto Doppler 
nei raggi positivi ha fatto sorgere. Mi limiterò quindi a soggiungere, che 
è da aspettarsi una simile constatazione sui raggi « dei corpi radioattivi 
Essi sono della stessa natura dei raggi canali, e generano durante il loro 
tragitto nell'aria o in altri gas una luce, la quale, quantunque debole 
può essere analizzata spettroscopicamente, se non servendosi della vista, 
ricorrendo alla registrazione fotografica delle righe con lunghissime pose. 
Lo Starr ha intanto verificato, che la luce generata dai raggi « del 
polonio in una atmosfera di elio dà lo spettro a righe di questo gas, e 
che lo spettro a bande dell'azoto, che si ottiene dalla luce che circonda 
un corpo radioattivo quando è nell'aria, è assai più somigliante allo 
spettro a bande dell'azoto nei raggi canali, che a quello di altre regioni 
del tubo di scarica. 

Prima di lasciare l'argomento dei raggi positivi devo menzionare 
certe recenti esperienze del prof. J. J. Thomson. Producendo i raggi 
canali in gas estremamente rarefatti, e facendo uso perciò di elevatis- 
simi potenziali di scarica, il valente fisico di Cambridge ha ottenuto 
un risultato, che dà molto a pensare. Il suo apparecchio era cosi com- 
binato, che sui raggi stessi si potevano far agire un campo elettrico ed 
un campo magnetioo trasversali di note intensità, onde raccogliere i dati 
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necessari per dedurre, dalla misura delle deviazioni, la velocità dei ioni 
ed il valore del rapporto fra la carica e la massa di ciascuno di essi. 
Si riconobbe così, non solo che mancavano sempre quei certi ioni di massa 
più considerevole di quella degli atomi del gas adoperato, ma ohe qua- 
lunque fosse la natiua del gas estremamente rarefatt-o, i ioni in moto 
erano sempre i medesimi, e formanti due gruppi ben distinti. Per gli 
uni il detto rapporto risultò eguale a quello spettante al ione idrogeno 
nell'elettrolisi ; per gli altri risultò di valore metà. Ne concluse il Thom- 
son che i ioni costituenti i raggi positivi erano sempre ioni d' idrogeno 
e molecole pure d' idrogeno private d' un solo elettrone, quasi che avve- 
nisse nei gas estremamente rarefatti una scissione degli atomi, analoga 
a quelle cui si attribuiscono i fenomeni radioattivi, con produzione di 
atomi e di molecole d' idrogeno. 

Il prof. WiBN, il quale cinque anni fa aveva già constatata l'im- 
possibilità di escludere completamente ogni traccia di idrogeno dai tubi 
di scarica, ha però obbiettato, che probabilmente, ad onta delle più me- 
ticolose cure avute dall'abile sperimentatore in queste ricerche, qualche 
traccia d' idiogeno può essere rimasta entro il tubo di scarica. Ma nuove 
esperienze del Thomson, pubblicate due settimane fa, tendono a rimuo- 
vere un simile dubbio. In una di queste esperienze, eseguita con ossi- 
geno, il tubo di scarica per ben 70 volte nel corso di sei giorni venne 
vuotato, sinché la scarica quasi più non poteva produrvisi, dopo di che 
si faceva entrare nuovo ossigeno. Inoltre per sei ore al giorno e durante 
la manovra della pompa il tubo era riscaldato e attraversato da forti 
scariche, allo scopo di eliminare completamente ogni traccia di gas ade- 
rente od accluso nelle pareti e negli elettrodi. 

Infine lunghi tubi, permanentemente circondati da aria liquida, erano 
interposti fra il tubo di scarica ed il recipiente contenente permanga- 
nato potassico, destinato a fornire l'ossigeno, come pure fra il tubo e la 
pompa, di guisa che nessuna sensibile traccia di vapor acqueo poteva pene- 
trare nel tubo stesso. Orbene, anche in queste severe condizioni sperimen- 
tali il risultato antecedentemente avuto ebbe chiaramente a presentarsi. 
Quando poi alla fine si sostituì dell'idrogeno all'ossigeno, le due striscie 
luminose visibili sul diaframma fosforescente e dovute ai raggi positivi de- 
viati, si conservarono sensibilmente sotto ogni rapporto invariate. 

Però, per quanto tali esperienze abbiano un altissimo valore di 
prova, l'obbiezione del Wibn è di quelle, che si possono definitivamente 
confutare solo in seguito a esperienze svariate e numerose compiute da 
vari sperimentatori. 

Nel corso delle importanti esperienze ora descrìtte il Thomson ha 
altresì measo in luce certi fatti in parte nuovi. Così egli ha constatato. 
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che i raggi positivi d'idrogeno non si manifestano solo presso il catodo 
e al di dietro di questo, ma possono riscontrarsi in ogni parte del tubo 
di scarica. Così ve ne sono che camminano insieme ai raggi catodici al- 
lontanandosi dal catodo. Liberati che siano dalla presenza di questi ul- 
timi mercè Fazione d'una debole calamita, essi rimangono sensibilmente 
invariati, possono eccitare la fosforescenza d'un opportuno diaframma 
messo di prospetto al catodo, possono essere deviati da intensi campi, ecc. 

E' verosimile che i ioni positivi costituenti questi raggi siano rim- 
balzati o riflessi dal catodo, o da molecole gassose o da altri ioni. Anzi 
con un'apposita eq^erienza il Thomson mostra la realtà di questa rifles- 
sione dei ioni per parte d'una lastra metallica. 

Anche il signor Liuenfbld ha recentemente risoontrato dei raggi 
positivi propagantisi dal catolo verso l'anodo, ma il rapporto fra carica 
e massa delle particelle in moto sarebbe, secondo questo sperimentatore, 
dello stesso ordine di grandezza di quello relativo ai raggi catodici. Si 
avrebbe adunque il primo esempio dell'esistenza di elettroni positivi 
liberi. 

Nelle esperienze del Liltenfbld la rarefazione del gas era grandis- 
sima come in quelle del Thomsok, ma l'intensità della corrente assai 
maggiore, quale shunto può essere realizzata col far uso d'un catodo 
di Wbhnxlt (os.sido di calcio deposto sopra una lamina di platino ar- 
roventata). Secondo lo sperimentatore tedesco, in causa della grande 
intensità della corrente, il tubo conterrebbe ad ogni istante un numero 
di elettroni negativi assai più grande del consueto, e sotto la loro in* 
fluenza elettrica gli elettroni positivi degli atomi sarebbero almeno in 
parte da questi separati, e poi da essi trascinati nel loro rapido movi- 
mento. 

Tutto ciò fa comprendere, come il meccanismo del fenomeno di sca- 
rica nei gas rarefatti sia realmente meno semplice di quajito viene di 
ordinario considerato. 

Mentre nei gas molto rarefatti il risultato della ionizzazione per 
urto è la separazione d'uno o più elettroni negativi dagli atomi, che in 
tal modo divengono ioni positivi mono-o plurivalenti, quando le scariche 
si producono in un gas a pressione elevata accade, che i nuovi elettroni 
non rimangano tutti liberi, ma alcuni, in numero tanto maggiore quanto 
maggiore è la pressione, si uniscano ad atomi neutri e formino cosi dei 
ioni negativi. Altrettanto accade se la ionizzazione del gas ha qualsiasi 
altra causa, per esempio è dovuta a radiazioni. I movimenti, che assu- 
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mono i ioni delle due specie in un campo elettrico, ed ai quali si deb- 
bono in ultima analisi i fenomeni di scarica e di conduzione elettrica 
nei gas, furono largamente studiati lungo tempo prima, che si arrivasse 
a definire in modo soddisfacente la natura delle particelle elettrizzate 
effettuanti la convezione o trasporto dell'elettricità. L'esistenza di questa 
convezione elettrica, la parte importante che assume nei fenomeni della 
scarica, il così detto ritardo di questa, ossia la necessità d'un periodo 
preparatorio, perfino la forma delle traiettorie percorse dalle particelle 
cariche, e via dicendo, erano dunque cose note molto prima che si par- 
lasse di elettroni; perciò non è opportuno ch'io neppure brevemente ri- 
chiami quei fenomeni. Se ho voluto accennare alla ionizzazione dei gas 
non rarefatti è stato soltanto per avere modo di citare, come merite- 
voli di molta considerazione, gli studi recenti, tanto importanti anche 
per la metereologia, sulla ionizzazione atmosferica e sulle sue variazioni, 
come pure l'esistenza ormai dimostrata, particolarmente dal signor Lan- 
OEvm, di masse elettrizzate considerevoli, verosimilmente assai più grandi 
ancora di quelle che ordinariamente si riscontrano nei raggi positivi 
insieme ai ioni del gas adoperato, e cioè l'esistenza di gruppi atomici e 
molecolari i quali, pur ammettendo ohe posseggano una carica eguale 
in grandezza assoluta a quella che costituisce un semplice elettrone, 
hanno una massa assai superiore alle masse atomiche o molecolari co- 
nosciute. Questa specie di grossi ioni, i quali naturalmente hanno minor 
mobilità dei ioni ordinari, si riscontra particolarmente abbondante nel- 
l'aria ionizzata dal fosforo. 

Inoltre, secondo recenti ricerche del signor Broolie, i gas ionizzati, 
e particolarmente l'aria che circonda una fiamma o che si è fatta gor- 
gogliare in un liquido, conterrebbero certi aggregati molecolari non elet- 
trizzati, pronti a trasformai si in grossi ioni non appena entri in azione 
una causa ionÌ7zatrice, come raggi X, raggi del radio, ecc. 

Anche di un'altra vasta e interessantissima classe di fenomeni poco 
dirò, benché tali fenomeni siano di recente scoperta, per la ragione che 
la conoscenza di essi si è rapidamente diffusa, non solo forse in causa 
della loro importanza intrinseca, ma anche per il carattere singolare e 
meraviglioso che spesso mostravano di possedere. Alludo ai fenomeni 
della radioattività. 

Veramente meravigliosa è la rapidità con cui, per opera di una ple- 
iade di sperimentatori, si sono estese le nostre cognizioni intorno al 
nuovo fenomeno scoperto dal Becquerel. Anche in quest'ordine di ri- 
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cerche una felice ipotesi, quella della disaggregazione atomica, valse a 
facilitare le nuove scoperte, tanto che in pochi mesi dal giorno in cui 
si scopri che l'uranio e ì suoi composti godono della strana proprietà 
di emettere spontaneamente certe radiazioni capaci di attraversare corpi 
opachi, di agire sui preparati fotografici, di eccitare fosforescenza, di 
ionizzare i gas, ecc., si giunse, non solo a riconoscere analoghe proprietà 
in altre sostanze, ma a scoprire un nuovo elemento, il radio, dotato di 
considerevolissima attività. * 

L'animo nostro si riempie di mestizia e di rimpianto a questa tacita 
evocazione dell'eminente quanto modesto fisico francese, che un evento 
tragico improvvisamente strappò alla scienza ed all'affetto di colei che 
fu sua compagna neUa vita, ed iniziatrice della grande scoperta a cui 
^li pure associò il proprio nome. Senza la scoperta dei Curie, la mag- 
gior parte delle .attuali nostre cognizioni in fatto di radioattività ci 
mancherebbe ancora, e chi sa per quanto tempo. 

Ormai tutti sanno, che i corpi radioattivi emettono radiazioni di tre 
specie, designate usualmente, sull'esempio del prof. Butherfobd, con le 
prime tre lettere dell'alfabeto greco, e cioè: raggi «, costituiti da ioni 
positivi lanciati con grandissima velocità, e quindi della stessa natura 
dei raggi canali; raggi ^, costituiti da elettroni negativi generalmente 
animati da velocità tanto grandi, da avvicinarsi assai a quella della 
luce, identici quindi a raggi catodici velocissimi; raggi 7, infine, consi- 
derati come raggi di Rontgen, e verosimilment^e generati dagli urti dei 
raggi a e ^ contro gli atomi, precisamente come i raggi X sono generati 
dall'urto dei raggi catodici. 

Ma ciò che v'ò di più importante è l'essersi stabilito con valide e 
avariate prove sperimentali, che la radioattività, ossia l'emissione spon- 
tanea di quelle radiazioni, non solo è accompagnata dalla nota estrinse- 
cazione di energia, ma è altresì connessa ad una incessante trasforma- 
zione d'una parte degli atomi della sostanza radioattiva in atomi nuovi, 
dotati di diverso e, per quanto finora si sa, minore peso atomico, nonché 
di differenti proprietà fisiche e chimiche. E poichò molte volte i nuovi 
atomi cosi generati sono essi pure instabili, cosi si è giunti a scoprire 
per ogni sostanza radioattivai tutta una serie di successive trasformazioni. 

Lo studio di queste trasformazioni atomiche, le quali evidentemente 
forniscono un valido argomento in favore del concetto cui già si accennò, 
e secondo il quale tutti gli atomi altro non sarebbero che aggregati di 
elettroni, è lungi dall'essere oggi completo, ed anzi occupa tuttora nu- 
merosi fisici dogni paese. La I^ge, subito intuita, della proporzionalità 
fra la quantità di sostanza radioattiva, che si trasforma durante l'unità 
di tempo, e la quantità di sostanza non ancora trasformata, rese possi- 
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bili simili ricerche, le quali tuttavia restano difficili e complicate, essendo 
spesso inevitabile lo sperimentare su sostanze complesse, contenenti cioè 
atomi di varia natura, che con diversa rapidità vanno trasformandosi, 
ed anche in virtù di queste circostanze, e cioè che, in primo luogo, gli 
atomi radioattivi non sempre danno origine alle tre specie di radiazioni 
mentre si sfasciano o si trasformano, essendovene fin anche alcuni che 
non ne emettono affatto; ed in secondo luogo, che le trasformazioni sono 
in certi casi o estremamente rapide 8 estremamente lente, e quindi, per 
differenti motivi, meno facili a riconoscersi, qualunque sia il metodo di ricerca 
adottato : metodo fotografico, metodo della fosforescenza, o metodo elet- 
trico. Quest'ultimo, basato suUa ionizzazione dei gas prodotta dalle ra- 
diazioni emesse dalle sostanze radioattive, è quello che, com'è ben noto, 
meglio si presta, e che ha dato nella maggior parte dei casi i risultati 
più sicuri. 

Data la complicazione e le difficoltà di simili ricerche non può recar 
meraviglia, se ancora si vaga nel campo delle congetture in riguardo alla 
natura dei prodotti più avanzati delle trasformazioni atomiche, come 
pure rispetto alla probabile parentela fra i principali corpi radioattivi: 
radio, attlnio, uranio e torio. Può tuttavia dirsi fin d'ora molto verosi- 
mile, che il piombo sia uno dei prodotti di trasformazione del radio, e che 
questo alla sua volta entri a far parte dell'albero genealògico dell'uranio. 

Ma senza che si debba aspettare il giorno, nel quale queste paren- 
tele saranno completamente documentate, si può ritener fin d'ora come 
dimostrato il fatto della trasmutazione della materia, in quanto che non 
può sussistere alcun dubbio sulla realtà della produzione dell'elio in 
seguito a trasformazioni atomiche del radio, del l:orio e dell'attinio. E' 
noto, infatti, che uno dei primi prodotti di trasformazione di queste 
sostanze, e cioè le rispettive emanazioni gassose, abbandonate a sé stesse, 
si trasformano poco a poco in altre sostanze, fra cui il gas nominato or 
ora. Sembra anzi che tutti quei corpi radioattivi, i quaJi emettono raggi ^, 
creino elio, le particelle « essendo verosimilmente non altro che atomi 
di elio carichi positivamente. Accurate misure hanno infatti dimoetrato 
che il rapporto fra carica e massa dei ioni positivi costituenti i raggi a 
ha, in tutti i casi esaminati, tale valore numerico, da far considerare le 
particelle stesse o come molecole d'idrogeno private di un elettrone ne- 
gativo, o come mezzi atomi d'elio pure privati di un elettrone, o infine 
come atomi d'elio priv&ti di due elettroni ciascuno, ossia ioni d elio 
bivalenti. Naturalmente, dai fatti citati, resta escluso che si tratti 
d'idrogeno. 

Corte esperienze, che Sir Ramsay ha fatto conoscere il 1° agosto 
scorso all'Associazione Britannica pel progresso delle Scienze, sembrano 
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poi indicare la possibilità di produzione di altri corpi per parte dell'ema- 
nazione del radio. Egli ha trovato infatti, ohe questa sostanza, la quale 
presenta già i caratteri propri dei gas della serie dell'elio, quando sia 
tenuta in contatto dell'acqua o in questa discioita, invece di generare 
unicamente dell'elio, produce traccie soltanto di questo gas insieme ad 
una quantità preponderante di neonio o neon; e che, quando l'emana- 
zione stessa sia stata disciolta in una soluzione satura di solfato di rame, 
l'elio non si produce più affatto, e in sua vece lo spettroscopio dimostra 
che si crea dell'argon o argonio insieme a traccie di neonio e di altre 
sostanze ancora, come litio e sodio. Ulteriori ricerche permetteranno 
certo, a chi fu uno degli scopritori dei nuovi gas dell'atmosfera, di chia- 
rire questi fenomeni, indubbiamente importantissimi. . 

Anche la questione, se la radioattività debba considerarsi o no come 
propria di tutti quanti i corpi, non può dirsi risolta definitivamente. 
Certo si è che di recente si è scoperta una non lieve radioattività in 
corpi, nei quali nulla induceva a supporla. Sarebbe molto difficile il 
chiarire, se lievi e lente trasformazioni atomiche esistano o no in un 
corpo qualunque, giacché potrebbe trattarsi di quelle, cui non si accom- 
pagna l'emissione degli ordinari raggi a. / e ;. Ma esistono corpi, 1 quali 
lasciano sfuggire continuamente degli elettroni, dotati di così lieve ve- 
locità, da non costituire veri raggi 'fi, od almeno soltanto raggi ^ molto 
lenti. Certi prodotti radioattivi emettono simili raggi; e circa un'anno e 
mezzo fa il Thomson ha riconosciuto, che alcuni metalli alcalini, e par- 
ticolarmente il sodio, emettono continuamente elettroni. U sodio si elet- 
trizza infatti spontaneamente di elettricità positiva. Ecco dunque un 
corpo, i cui atomi verosimilmente si trasformano continuamente, senza 
che esso proietti all' intomo con grandi velocità né ioni positivi nò elet- 
troni, ma solo questi ultimi con velocità, che é a ritenersi assai piccola. 
Che debba in questa maniera considerarsi il fenomeno ò cosa, non solo 
quasi evidente, ma additata da un altro fatto, e cioò l'emissione d'elet- 
troni anche per parte degli atomi del sodio ridotto in vapore. Questo in- 
fatti, quando si trovi in un campo elettrico, va a condensarsi sull'elettrodo 
n^ativo; ciò che dimostra essere la proprietà del sodio, di cui qui si 
tratta, una proprietà atomica, come appunto si sa essere la radioattività. 

Ed ora, nell'abbandonare i soggetti fin qui trattati, i quali princi- 
palmente riguardano la struttura degli atomi e la loro probabile natura 
elettrica, per passare ad altro argomento, mi è duopo richiamare anzi- 
tutto certi fatti apparentemente di limitata importanza, di cui ho fatto 
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cenno, e dai quali si ricava, ohe esistono aggregati molecolari o atomici 
recanti o no carica elettrica, muo ventisi fra le molecole gassose alla guisa 
dei ioni o delle molecole stesse, pur essendo dotati di massa relativa- 
mente considerevole. Tali potrebbero supporsi quei ioni di maggior massa 
che si riscontrano nei raggi positivi, quando il gas nel quale sono ge- 
nerati non sia troppo rarefatto ; e tali sono a ritenersi i cosi detti grossi 
ioni contenuti nell'aria atmosferica, abbondantissimi poi in quella che 
circonda il fosforo, nonché infine quei gruppi molecolari neutri, ohe diven- 
gono grossi ioni sotto V influenza delle radiazioni. La ragione per cui ho 
richiamato tatto ciò è questa, e cioè ohe mi sembra lecito stabilire un 
ravvicinamento fra tali gruppi molecolari e quelle particelle o granuli, 
che. mescolati o sospesi in un liquido ordinario, lo trasformano in ciò che 
chiamasi una soluzione colloidale. Di simili soluzioni intendo ora trattar 
brevemente. 

Che la struttura dei colloidi sia discontinua, e cioè che debbano tali 
corpi considerarsi come costituiti da particelle sospese in un liquido, è 
dimostrato in varie maniere, ed inoltre risulta direttamente dall'osser- 
vazione ultramicroscopica. 

Il principio su cui si fonda l'osservazione ultramicroscopica è noto, 
e si potrebbe spiegare in poche parole dicendo che, nello stesso modo 
che un raggio di sole, che penetri per uno spiraglio in una camera buia, 
rende visibili i minutissimi corpuscoli sospesi nell'aria rischiarandoli viva- 
mente contro un fondo oscuro, cosi possono rendersi visibili nel campo 
d'un microscopio delle particelle troppo piccole per essere distinte, quando 
lo strumento è adoperato nel modo usuale, se, senza lasciare penetrare 
direttamente nello strumento la luce, esse vengono fortemente illuminate. 
Ciascuna diffrange allora la luce in ogni direzione, e quindi anche in 
quella dell'asse del microscopio, ciò che fa sì che essa appaia nel campo 
visivo come una brillante stelletta. Nulla si rileva naturalmente della 
forma precisa e dell'aspetto di quella particella, ma la sua esistenza è 
in tal modo dimostrata, quand'anche le sue dimensioni lineari si ridu- 
cano a qualche milionesimo di millimetro, ed inoltre si possono scorgere 
il suo moto e gli eventuali suoi mutamenti. Osservando in tal modo 
una soluzione colloidale, i granuli in essa contenuti divengono visibili, 
salvo che si tratti di certi colloidi, i cui granuli hanno dimensioni troppo 
piccole. 

Oltre agli innumerevoli liquidi colloidali d'origine organica, se ne 
sanno oggi preparare altri riducendo a minutissime particelle nel seno 
dell'acqua o di altro liquido molti corpi, sia con metodi chimici, sia col 
metodo di Bbbdio, che consiste nel produrre potenti scariche o meglio 
l'arco voltaico fra elettrodi sommersi. Se, per esempio, questi consistono 
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in fili d'argento immersi in acqua, si ottiene in capo ad un tempo suf- 
ficiente l'argento colloidale, il cui colore dipende dalle dimensioni delle 
particelle difih*angenti. 

Le soluzioni colloidali si distinguono dalle soluzioni ordinarie per 
l'estrema lentezza di diffusione, per non attraversare sensibilmente le 
ordinarie membrane dializzatrici, per avere una pressione osmotica quasi 
nulla, per essere dotate di piccolissima conducibilità elettrica, perchè 
l'aggiunta di certi elettroliti le coagula, perchò molte di esse lentamente 
e spontaneamente si modificano in quanto alla composizione del liquido 
e dei granuli. 

Con tutto ciò non si scorge nettamente una demarcazione assoluta 
fra i colloidi e le soluzioni vere, specialmente quando queste contengono 
come sostanza disciolta un corpo di peso molecolare elevatissimo. 

Infatti, secondo certe esperienze di Lobry db Beuyn e Wolff, 
concentrando con una lente una intensa luce in certe soluzioni saline 
perfettamente esenti da ogni impurità che ne offuschi la limpidezza, 
diviene lateralmente visibile contro un fondo oscuro il cono luminoso, 
poiché viene diffratta della luce, polarizzata nel piano di diffrazione, 
dalle molecole stesse del sale, precisamente come se si trattasse invece 
dei granuli di mi colloide, la discontinuità del quale può appunto anche 
in tal modo essere dimostrata. In altre parole v'è chi ritiene, e sembra 
con buon fondamento, che le molecole del corpo disciolto possano dar 
luogo alla diffrazione, precisamente come nella teorìa di lord Baylbiqh 
si ammette, che l'azzurro del cielo si debba alla diffrazione della luce 
solare operata dalle molecole dell'aria. D'altra parte secondo certe re- 
centi esperienze dei medesimi autori, assoggettando una vera soluzione, 
per esempio, di ioduro potassico nell'acqua, alla centrifugazione, si pro- 
durrebbe una concentrazione neUe parti periferiche, precisamente come 
coU'analogo trattamento di un colloide si riesce a separarne i granuli. 

Da tutto ciò risulterebbe un'analogia fra granuli dei colloidi e ùio- 
lecole o ioni elettrolitici, che rende anche più verosimile quella fra i 
granuli stessi ed i grossi ioni gassosi. 

Ma queste analogie appaiono meno incomplete, qualora si tenga 
conto delle proprietà elettriche dei colloidi, lo studio delle quali ha 
condotto ad interessanti cognizioni e ad eleganti esperienze, queste 
ultime specialmente per opera dei signorì Cotton e Mouton. 

Suppongasi d'osservare coll'ultra-microscopio un liquido colloidale, 
per esempio la soluzione colloidale d'argento, che si presta particolar- 
mente bene. Appariranno numerose stellette brillanti, ognuna delle quali 
è prodotta da una particella d'argento. Queste stellette non sono im- 
mobili, ma invece appaiono animate da quei moti irregolari, che da 
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tempo furono osservati coU'ordinario microscopio in minute particelle 
solide sospese in un liquido, e che diconsi moti Browniani. Per rendere 
conto di questi movimenti si è proposta oggi come cosa nuova una 
spi^azione, simile a quella che un quarto di secolo fa espose il pro- 
fessore Cantoni, e secondo la quale tali moti provengono dagli urti 
subiti dalle particelle per parte delle molecole del liquido, animate dai 
loro movimenti termici. 

Ciò posto, s'immergano nell'argento colloidale sottoposto all'osserva- 
zione dub elettrodi opportunamente disposti, comunicanti coi poli d'una 
pila. Si vedranno immediatamente le brillanti stellette assumere un 
moto traslatorio da uno degli elettrodi verso l'altro, con una velocità 
sensibilmente costante, diversa a seconda del colloide esaminato, e tanto 
maggiore quanto più grande è l'intensità del campo elettrico creato nel 
liquido dai due elettrodi. Se si ha cura di osservare il fenomeno solo 
nelle parti centrali, ove si compie indisturbato, e non presso gli elet- 
trodi o presso il porta-oggetti od il copri-oggetti, si riconosce, che 
mentre i granuli di certi colloidi si muovono dirigendosi .verso l'elet- 
trodo positivo, quelli di altri si muovono in senso opposto. Perciò i gra- 
nuli dei primi si comportano come ioni negativi, quelli dei secondi come 
ioni positivi. Vi sono però dei liquidi colloidali, nei quali i moti del 
granuli sono in simiU circostanze cosi lenti da non potersene stabilire 
con certezza l'esistenza e la direzione. 

Bisogna dunque ammettere, che i granuli portino una carica elet- 
trica, positiva per gli uni e negativa per altri. E siccome il colloide è 
neutro nel suo complesso, cosi bisogna supporre nel liquido circondante 
i grunuli una carica di s^no opposto a quello della carica da essi pos- 
seduta. 

La filtrazione sotto pressione permette di eliminare una parte più 
o meno grande del liquido, senza che lo stato neutro resti modificato, 
ciò che induce a supporre e&sere la carica compensatrice nella imme- 
diata vicinanza di quella dei granuli, precisamente come se quelle ca- 
riche opposte fossero le cariche di contatto fra i granuli ed il liquido 
che li circonda. 

L'esperienza dimostrante il moto dei granuli d'un colloide dovuto 
a forze elettriche diviene oltremodo interessante, quando si faccia uso 
d'un campo alternativo, per esempio impiegando la corrente alternativa 
stradale. Ogni pimto brillante nel campo dell'ultramicroscopio si tra- 
sforma allora in una retta più laminosa agli estremi che nel mezzo, 
dovuta alle oscillazioni dei granuli. Con mezzi opportuni si riconosce, 
che ciascuno di questi compie un'oscillazione sinusoidale, collo stesso 
periodo (per esempio 42 oscillazioni al secondo) che spetta alla corrente 
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adoperata. Simili oscillazioni, ma dì gran lunga più rapide, sì osservano 
ricorrendo al circuito Duddell. 

Ben poco si conosce fin ora intorno alla costituzione dei colloidi, 
per cui ogni indicazione di possibili linee di ricerca può riescire pre- 
ziosa. Ecco perchè ho creduto di rilevare le analogie fra i granuli ed i 
ioni. Quelli sembrano offrire una grossolana imitazione di questi. Come 
i ioni d'una ordinaria soluzione si diffondono in virtù dei loro moti ter- 
mici, come in virtù dei medesimi ed alla guisa degli atomi o delle mo- 
lecole contribuiscono a generare la pressione osmotica, e sono la causa 
della conducibilità elettrica del liquido in cui si muovono, cosi la diffu- 
sione lenta, la debolissima pressione osmotica e la piccolissima condu- 
cibilità stanno in relazione ai moti browniani, di cui i granuli veggonsi 
generalmente dotati. 

Del resto si rende completa l'imitazione anche sotto il rapporto 
polla pressione osmotica, se si impila come membrana semipermeabile 
una lamina di collodio, e se si pone da una parte di essa la soluzione 
colloidale e dall'altra il liquido che se ne può estrarre filtrandola sotto 
pressione ; giacché si ottengono in tal caso delle pressioni osmotiche 
considerevoli, le quali però non sembrano obbedire alle leggi note della 
pressione osmotica, valide per le vere soluzioni. 

Interessanti particolarità d'indole elettrica si rìcontrano altresì nella 
coagulazione o nella precipitazione dei colloidi. Se si espone una solu- 
zione d'un colloide negativo (per esempio Talcaliglobulina del siero di 
bue) all'azione delle radiazioni d'un sale di radio, si ottiene una gra- 
duale coagulazione, mentre non accade altrettanto adoperando nella 
esperienza un colloide positivo, il quale anzi sembra talvolta divenire 
più fluido Ora, siccome i raggi 3 attraversando il liquido non sono as- 
sorbiti che in minima parte, mentre i raggi a lo sono interamente, cosi 
è naturale attribuire la coagulazione alle cariche positive recate da 
da questi ultimi, ciò ohe induce a credere essere indispensabOi le ca- 
riche elettriche nel granuli, affinchè restino sospesi nel liquido e sussista 
la soluzione colloidale. A questo proposito è interessante la seguente 
esperienza di controprova. 

Facendo agire sopra un colloide positivo (per esempio Tidrossido di 
ferro) non più i raggi a ma i soli raggi ?, ciò che può facilmente rea- 
lizzarsi col coprire il sale di radio mediante una lastrina solida di suf- 
ficiente spessore destinata ad assorbire i raggi a, si ottiene pure, benché 
più lentamente, la coagulazione. 

E poiché la separazione dei granuli dal liquido si provoca altresì 
colla semplice aggiunta di un elettrolito, è naturale che in questo caso il 
fenomeno si attribuisca oggi alla ccuica neutralizzatrice di uno dei ioni. 
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che spiegherebbe sempre un'azione preponderante, e che sarebbe il ione 
idrogeno nel caso degli acidi, i quali coagulano particolarmente i colloidi 
negativi, ed il ione idrossile nel caso delle basi, la cui azione coagula- 
trice si produce segnatamente sui colloidi positivi. E' pure degno di nota 
il fatto, che mescolando due colloidi di s^no opposto in determinate 
proporzioni si ottiene la precipitazione di entrambi, mentre che, se uno 
è in quantità eccedente, si ha un colloide complesso di segno eguale a 
quello del colloide preponderante. 

Mentre è difficile segnare, come già dissi, una linea di confìne ben 
netta fra le vere soluzioni ed i liquidi colloidi, una certa continuità si 
presenta in molte circostanze fra il comportamento di questi ultimi corpi 
e quello dei liquidi torbidi, che si ottengono generando per via chimica 
un precipitato in un liquido, oppure agitando un liquido al quale si sìa 
aggiunta una finissima polvere, Se tali particelle hanno dimensioni ab- 
bastanza piccole, esse cadono così lentamente, che il miscuglio sembra ri- 
manere lungo tempo inalterato. À parte il noto effetto di precipitazione 
rapida, che può provocare l'aggiunta d' un elettrolito, la detta analogia 
si manifesta particolarmente nei fenomeni idrostatici. 

E' chiaro che, quando si misuri col picnometro la densità d'una 
sospensione o d' un colloide, il risultato numerico, a cui si arriva, è quale 
potrebbe essere calcolato, quando si conoscesse il volume e la densità 
tanto delle particelle sospese o dei granuli, quanto quelli del liquido nel 
seno del quale nuotano i granuli o le particelle. 

Ma, se si determina la densità per mezzo di un areometro, sembra 
che il risultato debba essere differente, e cioè che questo istrumento 
debba indicare semplicemente la densità del liquido, indipendentemente 
dalla presenza di particelle eoUde in esso sospese. Ciò appare evidente, 
almeno nel caso delle sospensioni, se non in quello dei colloidi. Orbene, 
i risultati che danno i due metodi differiscono fra loro tanto meno, quanto 
più piccole sono le dimensioni di dette particelle. 

Per constatare questo fatto si può procedere in vari modi ; per esempio 
si può graduare a piacere entro certi limiti la grandezza delle particelle, 
sperimentando con quelle costituite da solfato di bario^ che si ottengono 
mescolando una soluzione di solfato sodico con una di cloruro di bario, 
giacchò, operando a basse temperature con l'aiuto di miscele frigorifere, 
le particelle del precipitato risultano tanto più piccole, quanto più bassa 
è la temperatura alla quale avviene la precipitazione. Ma generalmente 
è solo quando le particelle sono tanto grosse da depositarsi in breve 
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tempo, che V impiego dell'areometro conduce a valori della densità mar- 
catamente minori di quelli a cui si perviene col picnometro. Anche prima 
che le particelle giungano ad essere cosi grosse, esse debbono indubbia- 
mente considerarsi come corpi solidi di piccole dimensioni, i quali of- 
frono quindi una imitazione del modo di comportarsi delle molecole di 
un corpo disciolto. 

Ricerche del signor Lòfflbb e del signor Richarz, ohe datano da 
pochi mesi, hanno permesso di spiegare in quale maniera la presenza di 
piccoli corpi solidi nella massa d'un liquido possa influire sulla spinta 
idrostatica, a cui ò esposto un areometro, che su di esso galleggi. In 
una delle esperienze del primo di questi fisici, im corpo più denso del- 
l'acqua hì lascia cadere entro una lunga provetta verticale piena di questo 
liquido. Si vede allora sollevarsi alquanto un secondo corpo immerso e so- 
speso con im filo ad una delle braccia di una bilancia, specialmente 
quando il corpo cadente passa nella sua vicinanza. Le correnti liquide, 
generate dal corpo che cade, spiegano questa spinta transitoria, che il 
corpo sospeso riceve dal basso all'alto. Si comprende in tal modo come 
un areometro emerga alcun poco dal liquido su cui galleggia, allorché 
nel seno di questo innumerevoli piccoli corpi solidi stanno cadendo più 
o meno lentamente. 

Questa spiegazione meccanica del fenomeno, che si produce nel caso 
delle polveri sospese in un liquido, e verosimilmente nel caso dei colloidi, 
sembrerà forse differenziarlo nettamente dal fenomeno dell'aumento di 
densità che presenta una soluzione in confronto del solvente. Ma se ben 
si riflette, si riconoscerà invece facilmente, che si hanno semplicemente 
di fronte due fenomeni presentanti ima certa analogia, uno dei qucdi 
(quello delle sospensioni) è spiegato meccanicamente in modo semplice, 
mentre la natura dell'altro (quello delle soluzioni) non ci è intimamente 
conosciuto; cosicché, lasciando per un poco libero corso alla nostra im- 
maginazione, arriveremo facilmente a considerare come sostanziale l'ana- 
logia esistente fra i fenomeni stessi, e cioè a supporre, che le molecole 
del corpo disciolto si comportino nella stessa maniera delle particelle 
solide sospese. Se il fatto già menzionato della parziale separazione me- 
diante la centrifugazione delle molecole d' un sale sciolto dal suo sol- 
vente verrà confermato in modo ineccepibile, non sarà facile negare la 
verosimiglianza della nuova ipotesi; la quale in realtà non deve appa- 
rire più ardita di quella, in virtù della quale, dall'antica teoria dell'az- 
zurro del cielo basata sulla diffrazione della luce prodotta dai corpuscoli 
sospesi nell'aria, si é passati alla nuova teorìa, a cui ebbi già occasione 
di alludere, e secondo la quale, la diffrazione sarebbe invece prodotta 
dalle singole molecole gassose. 
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Tutte le considerazioni sin qui fatte circa l'esistenza dei grossi ioni 
nei gas o dei granuli nei colloidi, circa il comportamento per così dire 
molecolare di piccoli corpi solidi sospesi in un liquido, ed altre che a 
queste si potrebbero aggiungere, conducono concordemente nel far ve- 
dere, come fra le semplici molecole chimiche ed i corpi propriamente 
detti sia opportuno collocare quei certi aggruppamenti complessi, che 
presentano in qualche modo dei caratteri intermedi, e che non si po- 
trebbero senza esitazione considerare sia come molecole, sia come pic- 
coli corpi. In altre parole, si scorge la opportunità di ammettere vari 
gradi nella complessità delle aggregazioni molecolari, fra le semplici 
molecole ed i corpi ordinariamente considerati. 

A questo proposito conviene richiamare alla mente, che da tempo 
i cristallografi ammettono resistenza del così detti elementi cristallini, 
e cioè di certi aggruppamenti molecolari aventi determinate forme geo- 
metriche, per esempio costituiti da molecole dispost'C secondo i vertici 
di un poliedro dotato di certe simmetrìe. Infatti, per rendere conto delle 
proprietà dei corpi cristallizzati si è obbligati a considerarli come risul- 
tanti dalla riunione di particelle poliedriche concordemente orientate. 
Fra esse, oltre alle forze onentatrici, di natura incognita ma verosimil- 
mente elettrica, si manifestano naturalmente altresì forze di coesione, 
aventi probabilmente la stessa orìgine. I fenomeni presentati da corpi 
cristallizzati semi-fluidi o liquidi addirittura sembrano provare, che le 
forze orìentatrici possono sopravvivere a quelle di coesione, o, forse 
meglio, mostrarsi intense, anche quando la coesione sia piccolissima. 
Tale è almeno la maniera, nella quale vengono oggi da molti considerati 
questi fenomeni, i qUali, quantunque studiati da una trentina d'anni 
dal Lbhmann, e negli ultimi tempi da varì altri fisici, da poco tempo 
sono conosciuti ed apprezzati, come avrebbero merìtato di esserlo molto 
prima. 

Eppure i fenomeni in discorso offrono spesso interessanti particola- 
rità. Cosi possono ottenersi facilmente dei crìstalli a consistenza se- 
mifluida, per esempio col raffreddamento d'una soluzione alcoolica 
calda d'oleato d'ammonìaca. Orbene, tali cristalli, aventi faocie e spigoli 
curvi, riprendono tosto la forma completa iniziale quando vengono ta- 
gliati o deformati ; e se due di essi trovansi abbastanza vicini e non 
concordemente orìentati, essi si orientano e si avvicinano con crescente 
velocità, finendo col fondersi in unico cristallo. Né meno interessanti 
appaiono i liquidi a struttura cristallina, che in non piccolo numero si 



m 

sanno oggi preparare. £ntro un certo intervallo di temperatura uno di 
tali corpi, posto fra due lastrine trasparenti parallele ed esaminato col 
microscopio in luce convergente polarizzata, mostra i noti anelli d'in- 
terferenza anche mentre che, premendo le lastrine l'una verso l'altra, si 
determina un efflusso del corpo esaminato, che con ciò mostra di essere 
perfettamente liquido. I cristalli elementari, concordemente orientati, 
forse coll'aiuto di una speciale azione delle lastrine, in modo che i loro 
assi restino a queste perpendicolari, hanno dunque quella reciproca in- 
dipendenza, che esiste fra le molecole di un liquido qualunque. 

Non solo dunque le molecole possono formare quei grossi aggregati, 
neutri od elettrizzati, la cui esistenza viene rivelata dai fenomeni ante- 
cedentemente considerati, ma esse costituiscono, forse in primo luogo, 
anche quegli aggruppamenti verosimilmente più semplici, che possono 
considerarsi come le pietre, dalla cui sovrapposizione risulta l'edificio 
dei cristalli. 

E cosi siamo oggi assai lontani da quello schema, tanto semplice e 
comodo, che fino a pochi anni fa ci appariva adatto a rappresentare la 
struttura della materia. 

Ed in vero, astrazione fatta dagli elementi cristallini, che i fisici sem- 
bravano spesso dimenticare, si considerava un corpo qualunque come 
un sistema di molecole tutte eguali fra loro, ed ognuna di esse, come 
un sistema di atomi, entità indivisibili, di cui se ne conosceva una set- 
tantina di specie diverse. Inoltre tanto le molecole che gli atomi si 
supponevano animati da certi movimenti, la cui energia cinetica rap- 
presentava l'energia termica, e di tale natura da creare una certa so- 
miglianza fra questi sistemi e quelli grandiosi costituiti dagli astri. 

Oggi questa semplicità è scomparsa, e, pur supponendo sempre una 
certa analogia fra la struttura dei sistemi molecolari e quella dei si- 
stemi celesti, la si estende alla struttura complessa dei smgoli atomi. 
Tutto induce ad ammettere, come si disse, che molti elettroni negativi, 
dotati di rapidi moti orbitali, facciano parte della struttura d'ogni 
atomo; ma esiste una certa disparità di vedute circa la parte positiva 
dell'atomo stesso. 

Secondo una ipotesi, generalmente preferita dai fisici tedeschi, ogni 
atomo neutro è costituito da un egual numero di elettroni positivi e nega- 
tivi, e, mentre questi ultimi o parte di essi posseggono il moto orbitale, 
tutto il resto costituisce un assieme elettricamente positivo e relativa- 
mente stabile. Secondo un'altra ipotesi, in genere preferita dai fisici in- 
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glesi, ogni atomo consta dì una sfera di elettricità positiva, specie di 
grande elettrone positivo plurì-valente, entro la quale si muovono gli 
elettroni negativi. In ambo i casi è giuocoforza ammettere che, senza 
subire profonde modificazioni nella sua struttura complessiva, Tatomo 
possa perdere uno o più elettroni negativi, o acquistarne qualcuno in 
soprappiù. L'atomo diviene «allora ione positivo o negativo, mono o 
plurì-valente. Inoltre deve necessariamente aver luogo una continua di- 
minuzione dell'energia posseduta dall'atomo. Infatti, in virtù della cir- 
costanza che esso contiene elettroni negativi, il cui moto non ò ret- 
tilineo ed uniforme, V atomo emette continuamente una radiazione 
elettromagnetica, e cioè una parte della sua energia si propaga nell'e- 
tere. La struttura dell'atomo andrà cosi lentamente modificandosi, sicché 
ad un tratto il suo equilibrio dinamico cesserà d'essere possibile. In 
quell'istante l'atomo si scinderà in gruppi d'elettroni meno complessi, 
ed il corpo di cui esso fa parte si mostrerà in tal modo radioattivo. 
Verosimilmente un tal fatto deve, a lungo andare, verificarsi per qual- 
siasi atomo, ciò che equivale a dire dover essere più o meno instabili 
gli atomi di tutti ì corpi. 

Anche per queste lente modificazioni nell'interna struttura dell'a- 
tomo potrebbero invocarsi analogie astronomiche; ma, per cosi dire, la 
meccanica celeste degli atomi è quasi ancora da creare, e spetterà ve- 
rosimilmente all'analisi spettrale e ai fenomeni magneto ottici il for- 
nire col tempo i dati necessari, che ancora quasi completamente ci 
mancano. 

D'altra parte, l'esistenza dei cosi detti grossi ioni e degli altri ag- 
gregati complessi additati dai fenomeni testé esaminati, nonché le ana- 
logie messe in rilievo fra le vere soluzioni, le soluzioni colloidali e le 
semplici sospensioni di particelle solide in una massa liquida sembrano, 
se non gettare un ponte sull'abisso, che si riteneva esistere fra corpo e 
molecola, almeno far sorgere quei piloni, su cui forse col tempo il ponte 
stesso verrà costruito. 

Ma l'apparente complicazione del nuovo schema -non deve spaven- 
tarci né confonderci. Da una parte esso ci soddisfa, in quanto ohe esso 
contiene implicitamente il concetto semplificatore della unità della ma- 
teria, il quale riduce al minimo il numero delle entità fondamentali o 
primordiali ; d'altra parte, in grazia di esse ci sentiamo oggi meno lontani 
dal giorno, se pure un tal giorno dovrà spuntare, in cui la struttura in- 
tima della materia potrà più o meno direttamente colpire i nostri 
sensi. 

Queste considerazioni sintetiche mi hanno però trascinato nell'alto 
mare delle ipotesi, proprio nel momento in cui debbo tornare in porto ; 
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ma non me ne dolgo. Le ipotesi scientifiche, quando sgorgano logica- 
mente dai fatti, costituiscono un prezioso strumento di ricerca, ohe può 
bensì far deviare dallo scopo scientifico gli inesperti, ma è invece fat- 
tore di progresso e ispiratore di ricerche proficue a chi sa maneggiarlo 
colla necessaria prudenza. E questo è precisamente il caso di Voi, o 
egregi rappresentanti della Fisica italiana, che vivamente ringrazio per 
a verini, con cosi sostenuta e benevola attenzione, sin qui ascoltato. 
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DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE UI-a 



Considerazioni sui lavori della Sezione. 

Ing. prof. LUIGI LUIGGl. 

Vengono oggi sottoposte alla vostra considerazione tre argomenti 
della maggiore importanza per la vita civile, e nei momenti attuali di 
importanza vitale pel Paese : sono questioni di navigazione intema, che 
interessano l'economia dei trasporti ; questioni ferroviarie, che interessano 
la rapidità dei trasporti stessi e questioni portuali che interessano preci- 
puamente gli scambi fra il nostro e i paesi d'oltremare. 

Se mal non mi appongo è questa la prima volta, che la Società pel 
Progresso delle scienze si occupa della navigazione intema, e di questo 
dobbiamo dar grazie all'iniziativa del nostro egregio collega PbIìLbbi, pre- 
sidente del Comitato ordinatore della Sezione. Ed è curioso che questo fatto 
avvenga nel paese classico delle terremare, culla di quei popoU primitivi abi- 
tatori delle città lacustri, i quali furono — diciamo cosi — i primi cultori 
della navigazione intema in Italia. Ed accenno a questa circostanza, perchè 
se paragoniamo lo stato attuale delle nostre vie acquee con quelle dell'Eu- 
ropa centrale e del Nord America, non voglio dire che ci troviamo an- 
cora all'epoca deUe terramare -- sebbene, per quanto si riferisce al Po, 
nei riguardi della navigazione lo troveremmo ancora come lo fece Monna 
natura — ma certamente nel complesso le nostre vie navigabili sono arre- 
trate di vari secoli : quasi come ce le lasciò l'epoca gloriosa dei Comuni. 

Il collega Sassi vi parlerà del Po e dei modi di renderlo atto alla na- 
vigazione, quale la si intende oggidì e come occorre avvenga, perchè possa 
cooperare allo sviluppo deU'agricoltura e delle industrie della gran Valle 
Padana, dove si agita e lavora tanta parte della popolazione italiana. 

* 

Dopo le piroghe dei nostri antenati lacustri abitanti delle terremare» 
questa ubertosa terra emiliana vide i carri dei Galli-boi e dei Romani, 
ebbe le mirabili strade, che coi relativi ponti formarono l'orgoglio di 
quei tempi, e di quelli ingegneri, che dall' arte di costruire ponti ebbero 
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appunto i] nome di pantifex e persino quello di pontefici massimi. La 
mirabile « Via Emilia », ohe diariamente percorriamo nelle nostre 
escursioni, attorno alla bella ed ospitale città di Parma, ci dà l'esempio 
palmare della importanza, che le vie di comunicazione ebbero in tutti 
i tempi. £' proprio accanto a questa storica strada, che in questi ultimi 
mesi si sperimentarono le nuove locomotive ed il nuovo materiale rota- 
bile italiano, degno di chiamare la attenzione vostra, a giudicarne dal- 
l'interesse che mettono gli ingegneri esteri per venirlo a studiare. Con 
queste nuove locomotive è dovere confessare, che il ricordo delle terre- 
mare e dei carri dei Galli-boi sparisce : ci troviamo in pieno secolo ven- 
tesimo, a paro delle Nazioni più progredite nella meccanica. 

Avremo modo di sperimentare una di queste riuscitissime locomotive 
insieme al nuovo materiale rotabile, quando venerdì andremo a visitare 
il nuovo ponte di Piacenza, altra gloria della ingegneria italiana. Intanto 
oggi il nostro collega Greppi ci esporrà i criteri, coi quali il nuovo ma- 
teriale fu studiato, e svolgerà il programma che si propone di attuare 
la nuova Amministrazione. 

Mi permetterò solo di chiamare la vostra attenzione sul fatto che 
il nostro illustre collega, l'ing. oomm. Bianchi, direttore generale delle 
Ferrovie dello Stato, nel preparare questo programma non provvide sola- 
mente al comodo del viaggiatore di 1*^ o di 2^ classe; ma con idee mo- 
derne pensò, e molto, al modesto viaggiatore di S'^, cui la perdita di 
qualche giorno di lavoro durante il viaggio, rappresenta un danno ingente 
in rapporto alle sue condizioni finanziarie. Ad esso son dedicate le bel- 
lissime e comode vetture di 3*^ classe, che poco a poco saranno intro- 
dotte in tutti i treni diretti e che avrete ocO!asione di esaminare venerdì. 

Avrò infine occasione di intrattenervi sulle condizioni delle opere 
portuali al principio di questo secolo, le quali opere formano l'anello di 
congiunzione fra i trasporti marittimi e quelli terrestri e fluviali. Ufficio 
dei porti è quello di radunare e classificare metodicamente i prodotti 
del suolo e delle industrie di una regione, di un popolo, che ivi vengono 
addotti dalle ferrovie, dai veicoli terrestri, dai natanti delle vie navi- 
gabili inteme, per farli passare rapidamente ed economicamente su altri 
grandi natanti atti a sfidare le ire dell'oceano; i quali poi trasportano 
questi prodotti al di là dei mari e li scaricano in altri porti ; da dove 
altri treni, altri veicoli, altri natanti di più modeste dimensioni, li rice- 
veranno, e col lavoro inverso, li trasporteranno e distribuiranno in altre 
regioni, presso altri popoli, fino al limite di competenza di quel porto. 
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Saranno perciò questioni riguardanti le opere destinate a facilitare 
i trasporti marittimi, ferroviari e fluviali quelle che avremo occasione di 
esaminare in questa III Sezione del Congresso, che la bontà vostra mi 
chiamò a presiedere. Son questioni della più alta importanza pel nostro 
Paese, della maggiore e più viva attualità, e colle quali è intimamente 
connesso lo svilujqpo dell'agricoltura e delle industrie nazionali, l'avvi- 
cinamento e perciò l'affratellamento delle varie regioni d'Italia. 

E' superfluo quindi che su di esse chiami tutta la vostra attenzione ; 
tanto più che i valenti&simi nostri colleghi Sassi e Greppi, maestri nel- 
l'arte dei trasporti, ed ai quali accordo la parola, sapranno esporvi in 
modo brillante le varie questioni sottoposto al vostro esame, al vostro 
illuminato giudizio. 



DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE III-b 



Lo stato attuale delle industrie elettriehe e le sue relazioni 

eon altri rami della tecnica. 

Prof. M. Ascoli. 



Invitato a riferire davanti a questa Sezione del primo Congresso 
della Società Italiana pel progresso delle Scienze sui recenti progressi 
della fisica applicata, non mi sono nascosto le difficoltà inerenti alla 
vastità del tema. I molteplici problemi della tecnica moderna hanno 
cosi stretti rapporti tra di loro e con i diversi rami delle scienze fisiche 
che i confini appaiono indistinti. E in modo particolare le industrie 
elettriche, rapidamente estendendo la loro influenza e inducendo modi- 
ficazioni profonde in tutti i rami della tecnica, sembrano aspirare al 
predominio se non all'assoluto monopolio; eerto oggi la netta distin- 
zione fra l'elettrotecnica e la tecnica industriale in genere più non 
esiste. 

La natura essenzialmente economica assunta ormai da tutti i pro- 
blemi dell'Ingegnerìa moderna, trasse la tecnica dalla fase qualitativa 
alla quantitativa, dall'applicazione del fenomeno a quella delle leggi 
fisiche, imprimendo ai problemi stessi un carattere strettamente scienti- 
fico anche per i metodi di trattazione e per la natura dei risultati. E' 
oggi dunque più che mai necessaria quella reciproca intesa tra scienza 
e tecnica, tra teorìa e pratica che fu già tanto feconda. Ho detto reci- 
proca perchè, se è evidente che la pratica è debitrìce alla scienza dei 
fondamenti stessi della proprìa esistenza, non è men vero che dallo 
studio di problemi essenzialmente pratici la scienza trasse e va traendo 
continuo alimento. Basta ricordare la termodinamica nata con Carnot 
dalla macchina di Watt, basta ricordare la teoria delle correnti oscil- 
lanti nata con Lord Kelvin dallo studio deUa telegrafia transatlantica. 
A quali nuove scoperte abbiano condotto questi nuovi passi, quali 
nuove applicazioni ne siauo nate e quali nuovi problemi queste abbicmo 
aperto alla scienza è inutile ripetere. E' una catena continua nella 
quale ciascuna parte è necessaria a tutte le altre. 
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Un altro carattere, una condiziono di vita dell'industria moderna 
è la necessità di perfezionare la produzione abbassandone il costo. La 
illuminazione elettrica, con le molteplici e colossali industrie sussidiarie, 
non esisterebbe, se la lampada a incandescenza conservasse i prezzi di 
25 anni fa. 

Questa necessità condusse allo studio dei metodi di produzione e 
più particolarmente delle macchine operatrici, che costituiscono uno 
degli aspetti più interessanti e mirabili della tecnica moderna. Alla lor 
volta le macchine dovevano imprimere al prodotto una fisionomia spe- 
ciale e ridurre il numero dei tipi. Onde la tendenza, così spiccata nel- 
l'America del Nord, ai tipi fissi ed invariabili, tendenza che col nome 
di standardizzazione, va sempre più estendosi e sarebbe senza dubbio 
aiutata dall'adozione generale di un unico sistema di misure. 

E' difficile esagerare l'importanza di questi mezzi nello sviluppo 
industriale cui noi assistiamo e in particolare in quello dell'elettrotecnica 
del quale ora vogliamo tracciare, piuttosto che un quadro, un rapido 
abbozzo. 

I. — Centrali elettriche. 

1. Macchine motrici. — L'incontrastata attitudine dell'elettricità 
alla distribuzione, trasformazione e trasporto dell'energia doveva gene- 
rare la tendenza all'accentramento, cioè alle grandi centrali, alle grandi 
unità generatrici. E vediamo queste salire rapidamente da poche cen- 
tinaia a molte migliaia di cavalli, quelle raggiungere e superare i 50 i 
100,000. Unità di 5, 10, persin 20,000 cavalli non si erano prima ten- 
tate mai, e, oltre all'accresciuta potenza, le macchine subirono tali 
evoluzioni da indurre per qualche tempo l'illusione di aver quasi toc- 
cata la pratica perfezione. 

La motrice a vapore dominava dovunque il campo, quando le 
trasmissioni elettriche a distanza diedero un potente impulso alle mo- 
trici idrauliche; tanto che nella mente o nella fantasia di molti l'energia 
elettrica si identificò, specie in Italia, coU'idraulica. Questa identifica- 
zione è ben lungi dal rispondere alla realtà, perchè i vantaggi della 
distribuzione elettrica e deU 'accentramento delle grandi potenze sono 
spesso sufficienti ragioni di preferenza, indipendentemente dalla natura 
della sorgente di energia. 

Inoltre nella maggior parte dei casi gli ingenti lavori di presa ele- 
vano talmente il costo dell'impianto da far completamente svanire la 
illusione dell'energia gratuita e da rendere talvolta difficile la gara 
cogli impianti termici. D'altra parte le miniere di carbone sono anche 
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esse depositi naturali di energia, presso i quali si possono stabilire delle 
centrali come presso le cascate d'acqua; e mi piace ricordare in propo- 
sito un bell'esempio di una centrale di tipo moderno che sta ora 
sorgendo in Castelnuovo Valdamo presso a quei ricchi giacimenti di 
lignite, allo scopo di distribuire alla Toscana, mediante corrente a 33,000 
volt, una potenza di 8 a 10,000 cavalli. 

Ciò non toglie che il problema delle forze idrauliche possa assumere 
tale importanza da sfuggire a criteri prettamente industriali, special- 
mente in un paese, come il nostro, dove servizi pubblici quali il ferro- 
viario sono in mano allo Stato, e dove la sistemazione dei corsi d'acqua 
si connette con grandi interessi nazionali quali l'irrigazione, le bonifiche, 
le difese idrauliche, la navigazione intema, ecc. Non vi ha poi dubbio 
che coll'estendersi delle distanze raggiungibili la possibilità degli im- 
pianti idraulici va e andrà sempre crescendo. Tuttavia oggi, della po- 
tenza complessiva adoperata nelle centrali elettriche, solo una piccola 
parte è ricavata dall'acqua. 

Le moderne turbine idrauliche si adattano assai bene a tutte le al- 
tezze di caduta fino a 600 ed a 1000 metri e più; alle grandi potenze 
ed alle velocità richieste dai grandi generatori elettrici. Lo studio più 
accurato è stato rivolto al regolatore, essendo necessaria una grande 
regolarità dì moto per il funzionamento in parallelo degli alternatori. I 
perfezionamenti in questo senso e l'elevato rendimento raggiunto (sino 
all'85 %) restringono ormai il campo degli ulteriori progressi. 

Parallelamente all'industria delle turbine si svolse queUa dei tubi 
di acciaio per pressioni fino a 100 atmosfere e più, per diametri sin 
oltre i 6 metri. 

Ma negli stessi impianti idraulici, specialmente dove sia molto va- 
riabile la portata e l'erogazione è pur necessario, onde trame il massimo 
profitto, il sussìdio delle nMCchine termiche. 

Anche queste debbono molta parte della loro attuale condizione 
alle applicazioni elettriche. Watt, il loro creatore, non solo le aveva 
portata ad un alto grado di perfezione, ma aveva indicato quasi tutte 
le cause di perdita che si doveano combattere. I principi della termo- 
dinamica vennero poi a tracciare la via delle ricerche, definendo la 
macchina perfetta, e indicando il modo di accrescere il rendimento. 

L'elevamento progressivo della pressione, l'aumento delle espan- 
sioni, l'aumento della velocità voluto dall'accoppiamento diretto .coi 
generatori elettrici, l'accentramento della potenza nelle officine genera- 
trici, il surriscaldamento, le distribuzioni di precisione, gli economizza- 
tori, la costruzione accurata di tutte le parti principali ed accessorie 
fecero man mano accostare il ciclo effettivo al teorico e diminuire il 
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consumo di vapore e di combustibile, e ridussero in grandi proporzioni 
il peso della macchina. Il peso del vapore si può oramai ridurre a 
5 kg. per ora e cavallo indicato ed in qualche prova giunse sino a 4, 
potendosi cosi sperare di scendere sotto a 500 grammi di carbone per 
cavaUo-cura. Watt aveva trovato nelle macchine di Newcomen 14 kg. 
e l'aveva ridotto a 3 o 4. A quei minimi consumi già si avvicinano, 
nelle prove a pieno carico, le macchine di grande potenza, e si può sperare 
di giungervi con ulteriori perfezionamenti. Certo lo studio termico della 
macchina è ben lungi dall'essere compiuto, né mancano tentativi per 
migliorare il ciclo prolungando l'espansione senza aumentare eccessiva- 
mente il peso della macchina; così si tentò di accoppiare la macchina a 
vapore d'acqua con una a vapore di anidride solforosa, oppure con una 
turbina che utilizzi il vapore di scarico; ma il ciclo effettivo è ormai 
prossimo al teorico né é possibile sperare grandi aumenti nel rendi- 
mento. 

Si poteva dunque credere di essere vicini al tipo praticamente per- 
fetto, dopo un lavoro di ben 200 anni da Nbwoomen e 130 da Watt, 
quand'ecco sorgere o riscnrgere la turbina a vapore che, accolta oon. entu- 
siasmo e fabbricata con slancio, ha già raggiunto in pochi anni la per- 
fezicme delle migliori macchine a stantuffo. Chi visita le officine di 
costruzioni elettromeccaniche e le nuove centrali, specialmente negU 
Stati Uniti, riceve addirittura l'impressione che per la vecchia macchina di 
Watt l'ultima ora stia per suonare, e che l'avvenire sia tutto della gio- 
vane rivale. Senza giungere a questo estremo, il fatto impressicmante 
che già si trovano in funzione o in preparazione molte centinaia di 
migliaia di cavalli, e che l'unità di 5000 Kilowatt va già cedendo il 
posto a quelle da 10 o da 20, dimostra che la nuova macchina pre- 
senta vantaggi cospicui e indiscussi. E infatti la elevata velocità di 
rotazione giunge a ridurre a un ventesimo il peso, a un quinto l'area 
pel tipo orizzontale Pabsons, a un quindicesimo pel tipo verticale 
CuBTis. Si aggiunga l'assenza del moto alternativo, degli organi di tra- 
sformazione di questo, delle valvole; l'eliminazione degU attriti mecca- 
nici intemi, e dei lubrificanti che permette un maggior soprariscalda- 
mento e l'uso diretto dell'acqua di condensazione, la costanza della 
temperatura in ogni punto del metallo, l'espansione protratta oltre ai 100 
e 150 volumi in luogo dei 15 o 20. Pregi questi solo in parte masche- 
rati dall'attrito del vapore e dalle fughe inevitabili. 

La velocità spinta a 2 o 3000 giri al minuto (lasciaiKlo le Lavai 
a 20 o 30,000 che esigono organi di riduzione) richiede per l'accoppia- 
mento diretto profonde modificazioni negU alternatori ; ed ecco che 
mentre la macchina a stantuffo era stata spinta alle grandi velocità 
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dalla dinamo, questa a sua volta è trascinata alle velocità grandissime 
dalla turbina a vapore. Con si alte velocità» la stabilità del sistema ri- 
chiede mezzi di costruzione e di rettifica prima conosciuti solo nei 
laboratori scientifici di precisione ; inoltre le altissime velocità periferiche, 
superiori ai 100 metri per secondo, non sarebbero state possibili senza 
i progressi dell^ metallurgia che mette sempre nuovi materiali a dispo- 
sizione del costruttore. 

Ma la macchina a vapore, a movimento tanto alternativo quanto 
rotatorio, non è che mi organo della trasformazione in lavoro mecca- 
nico dell'energia potenziale del combustibile ; non è che un organo di 
una macchina più complessa, la quale comprende il fornello, la caldaia 
e la grande circolazione dei gas dal cinerario al camino. Della caduta 
di temperatura, che dal fornello al condensatore supera i 1000 gradi, 
non si utilizza che una piccola parte, quella dalla caldaia al condensa- 
tore. Per un secolo si è lottato per guadagnare il 10, il 5, il 2 per 
cento nel rendimento di quell'organo, mentre nd. resto si è lasciato 
perdere il 60 il 70 per cento. Così certe amministrazioni lesinano sui 
centesimi e dimenticano 1 milioni. Nò a ciò si provvede coi migliora- 
menti fatti neUe caldaie per diminuirne il peso, accelerare la circola- 
zione e l'evaporazione, oppure colle disposizioni meccaniche pel trasporto 
e caricamento del carbone nel fornello e per Teliminazione delle ceneri, 
e nemmeno col tiraggio forzato o colla rigenerazione del calore. Invece la 
possibilità di utilizzare nel ciclo stesso di trasformazione l'intero salto 
di temperatura è dimostrata dalla macchina a gas nella quale, appunto 
per questo, molti veggono un potente rivale di quella a vapore. 

Dopo i successi brillanti dei piccoli motori a gas, che condussero 
a quelle costruzioni, mirabili per funzionamento e leggerezza, che tro- 
vano si larga applicazione nell'automobile e nell'aerostato dirigibile, i 
costruttori si diedero allo studio dei motori di grande potenza e da 
poche dicline di cavalli salirono rapidamente ai due o tre e sino ai 
seimila, abbassando il consumo dell'antracite nel gassogeno al minimo 
di 360 gr. per cavallo-ora ed al normale di men che 450. Ma dove il 
motore a gas non ha rivali ò presso gli alti forni e i forni pel coke 
metallurgico, che son veri e potenti gassogeni. Vediamo ora in Germania 
un grande slanc'o in questo senso, slancio giustificato dal mezzo milione 
di cavaUi, che fioo a poco fa andavano dispersi. Oggi una sol^ società 
metallurgica tedesca sta impiantando 24 motori a gas di 2000 cavalli 
ciascuno, 12 dei quali daranno vita ad una grande eentrale elettrica. 
E' facile valutare quanta influenza simili impianti potranno avere sul- 
l'industria del ferro. Se si ricorda che l'Inghilterra, l'America del Nord, 
la Scandinavia e gli altri paesi produttori di ghisa possono mettere sul 
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mercato parecchi milioni di cavalli, appar possibile che la ghisa diventi 
in breve un prodotto secondario dell'industria elettrica ! 

I potenti motori odierni sono a più cilindri, a doppio effetto, gene- 
ralmente a quattro ma talvolta a due tempi con compressione separata. 
Più raramente si trova il motore DtBSBL a petrolio e accensione spon- 
tanea, ingiustamente trascurato malgrado le sue ottime qualità : di 
esso lo SwiNBURNS osserva che « quando la gente condanna risoluta- 
mente una cosa senza dame ragioni specifiche, si può esser sicuri che 
la cosa è eccellente p. Attualmente ne è avviata però la costruzione 
su laiga scala. 

Malgrado i perfezionamenti di ogni particolare, dal gassogeno alle 
valvole, dal raffreddamento delle pareti all'aumento dell'espansione, 
dall'avviamento alla regolazione, non solo il ciclo teorico si scosta 
/ molto da quello di una macchina perfetta, ma quel che è peggio anche 
il ciclo effettivo molto si scosta dal teorico. E' appunto questo fatto 
che dà fondamento alle speranze di grandi miglioramenti. Forse il mo- 
tore a gas si trova ora allo stadio della macchina a vapore ai tempi 
di Watt, e, in un'epoca di si rapidi progressi tecnici, non ò eccessivo 
sperare che esso, già fin da ora in condizioni vantaggiose nella lotta, 
finisca col riuscire vincitore. 

L'espansione necessariamente limitata e la temperatura elevata 
allo scarico, che ostacola le espansioni multiple, costituiscono le princi- 
pali difficoltà da affrontare. Ma il successo della turbina a vapore do- 
veva far risorgere l'idea della turbina a gas colla speranza di fare con 
questa un passo ben maggiore, appunto per la maggior imperfezione 
del ciclo effettivo della macchina a gas in confronto di quella a vapore. 
Finora i numerosi progetti e tentativi non valsero a risolvere il pro- 
blema seducente di fronte alla difficoltà delle temperature elevatissime 
e della compressione separata necessaria alla combustione. Se col con- 
corso di vari rami della tecnica si riuscisse a risolvere il problema, si 
potrebbe allora davvero affermare che, almeno nelle grandi centrali, 
non resterebbe traccia della vecchia motrice di Watt. Gli stessi im- 
pianti idroelettrici perderebbero molta parte della loro importanza. Ad 
ogni modo si vede, che anche per le macchine motrici l'evoluzione è ben 
lontana dal suo termiùe. 

2. Oeneratorì elettrici. — Un'evoluzione parallela subirono i gene- 
ratori elettrici. 

II sistema trifase, che, derivato dalla geniale concezione di Galileo 
FerrabIs, segna uno dei maggiori passi nell'industria delle distribu- 
zioni elettriche, impose dovunque il generatore trifase, eliminando il 
monofase, e relegando la dinamo continua all'importante ma modesto 
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uffido di ecoitatrioe. Le necessità stesse cui dovevano soddisfare le 
grandi unità, ossìa il rendimento elevato, il riscaldamento moderato, 
la velocità periferica limitata, le frequenze determinate, l'accoppiamento 
diretto con motori di moderata velocità ed il potenziale elevato, ave- 
vano ridotto i tipi ad una uniformità quasi assoluta: grandi diametri, 
molti poli alternati, indotto fisso a scanalature o canali, induttore in- 
temo girante e funzionante da volano ad alto grado di regolarità. Sola 
differenza notevole nell'eccitazione, fatta da alcuni con dinamo montate 
sull'asse di ciascun alternatore, da altri con dinamo indipendenti o 
con accumulatori. I massimi potenziali ottenuti direttamente, limitati da 
taluni a 10-15,000 volt, da altri furono spinti a 20 o 30,000, come negli 
impianti di Morbegno in Valtellina e di Subiaco sopra Tivoli. La fre- 
quenza da 40 a 50 al secondo, limitata a 15 o 25 pel funzionamento 
dei motori a forte auu)induzione. Non mancano certo problemi ancora 
aperti e soluzioni prox)oste : il collocamento e funzionamento in parallelo 
di unità lontane disturbato dai moti pendolari, specie quando le motrici 
sono alternative, lo smorzamento delle armoniche superiori cosi pericolose 
nei fenomeni di risonanza, la diminuzione della caduta induttiva di 
potenziale hanno condotto recentemente a eleganti e utili disposizioni ; 
tra esse citerò solo i circuiti smorzatori del Lbblanc che permettono 
di ridurre notevolmente la massa del volano-induttore. 

Ma tutto ciò poco tolse all'apparente uniformità. — Invece la tur- 
bina a vapore colle sue grandi velocità impose negli alternatori i piccoli 
diametri, le grandi lunghezze assiali, le grandi velocità periferiche, il pic- 
colo numero di poli e la costruzione compatta dell'induttore senza poli 
salienti; inoltre la massima accuratezza e simmetria di costruzione. 
Anche il rendimento ne guadagnò in causa delle diminuite masse del 
ferro e del rame. 

Sarà con ciò finita l'evoluzione dei gruppi generatori nelle centralil 
In mezzo alla folla dei tecnici che si votarono alla corrente alternativa, 
noi troviamo un apostolo valorose/ ed infaticabile della corrente conti- 
nua, apostolo finora solitario, malgrado le prove importanti già pre- 
sentate. 

Ora egli assiste forse all'alba di un'era nuova che sembra preludere 
al trionfo del suo sistema. La dinamo a corrente continua rientrerebbe 
allora con tutti gli onori nelle centrali, e sarebbe certo oggetto di nuovi 
studi per adattarla a maggiori potenze e maggiori potenziali. 

Poco ormai si può guadagnare nell'efficenza di una dinamo continua 
dopo che il metodo dei circuiti magnetici, applicato da Kapp e Hop- 
KiNSON, chiuse il primo periodo di empirismo e dopo l'introduzione degli 
accia j dolci. Il rendimento si elevò fino al 90 e fino al 95 per cento e più, 
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diminuì in proporzioni enormi il peso del ferro e del rame. Per queste 
ragioni anche la dinamo continua andò accostandosi al tipo unico com- 
patto, multipolare a poli esterni fissi coll'indotto a cilindro scanalato 
ed a canali di ventilazione. Il tallone di Achille della dinamo, è il com- 
mutatore ; non a toito fu affermato il paradosso, che l'autoinduzione ha 
più importanza nella dinamo continua che nelPaltematore. A combat- 
tere il scintillamento ed à equilibrare la reazione dell'indotto furono 
principalmente rivolti gli sforzi dei costruttori, che riuscirono ndl'in- 
tento principalmente mercè i circuiti e i poli compensatori e le spazzde 
di carbone. 

Il commutatore stesso impedisce di elevar molto il potenziale. Seb- 
bene il Thury sia giunto in piccole macchine di prova a 25,000 volt, 
nelle grandi unità non superò i due o tre mila con qualche speranza di 
giungere ai 5 o 6. Per potenziali più elevati occorrono più unità in 
serie. Ne segue anche la difficoltà delle grandi potenze; in luogo dei 5 
o 10,000 kw. si dovrà foi-se limitarsi ai 2 o 3000; perciò il sistema 
appare opportuno, quanto a rendimento, più che per gli impianti a 
vapore, per gli idraulici, cuiJdel resto è specialmente destinato. 

Anche le dinamo continue risentirono l'influenza deUa turbina a va- 
pore: diminuzione di diametro e conseguente aumento di lunghezza 
dell'indotto, diminuzione del numero di poli. Nuove difficoltà presenta 
il commutatore specie per l'attrito delle spazzole. Ne nacque l'idea di 
ritentare la cosi detta macchina unipolare derivata dal disco di Faraday. 
Finora però nessun pratico risultato fu ottenuto su questa via 

Ma, finché nuove ragioni non si impongano, la correnta alternata 
avrà un vantaggio incontestabile nell'uso del trasformatore statico sia 
^r elevare che per abbassare il potenziale. 

3. Trasformatori, — Questo apparecchio, mirabile per le sue facoltà 
autoregolatrici e per l'altissimo rendimento, dopo i primi passi, ai quali 
è strettamente legato il nome di Galileo Fbbraris, giunse rapida- 
mente a tipi che non subirono poi essenziali modificazioni salvo l'au- 
mento di potenza nelle unità, la diminuzione di peso dovuta alle mi- 
gliorate qualità del materiale e le conseguenti disposizioni pel raffred- 
damento. 

4. Quadro, — Invece una parte delle centraU che ebbe evoluzioni 
importanti ò quella appunto ohe in principio pareva cosa accessoria ed 
aveva ricevuto il modesto nome di quadro. Il nome fu conservato ; ma 
non senza sforzo ne troverebbe l'etimologia chi, ignaro della storia, 
visitasse i diversi locali e spesso i diversi piani dell'edificio contenente 
gli apparecchi di distribuzione, di regolazione, di sicurezza e di misura. 
Al quadro è affidato il regolare e sicuro funzionamento dell'impianto 
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da cai spesso dipendono le ìndufltrìe di un'intera regione, al quadro 
doveva dunque rivolgersi tutta la cura dell'ingegnere. Cosi si venne al 
tipo predominante con sistema cellulare e con manovra dell'alta ten- 
sione mediante quadri sussidiari a bassa. 

5. Aspetto delle centrali. — E col quadro finisce la visita alla cen* 
trale. Ma non l'abbandoneremo senza uno sguardo d'insieme. Se la cen- 
trale è idroelettrica, quasi sempre cc^ocata in una valle amena, ve- 
diamo da una parte i condotti scendenti dalla montagna, dall'altra lo 
scarico dell'acqua che, compiuto l'immane lavoro, corre a portare nella 
valle e nel piano benefici d'altra natura. L'aspetto è semplice e sedu- 
cente ; ma in realtà non scorgiamo che una piccola frazione di un grande 
organismo nel quale l'energia è direttamente attinta ai raggi del sole, 
ohe portano e riportano l'acqua alla montagna. 

Un'organismo ben pili completo ci presenta la moderna centrale a 
vapore. — H caricamento e trasporto automatico del carbone preso dai 
depositi e inghiottito dal grande serbatoio che sovrasta all'edificio, la 
combustione nei fornelli i cui prodotti sono versati nell'atmosfera da 
una parte e i cui residui sono automaticamente eliminati dall'altea, 
l'attitudine delle generatrici a dare quanto vien loro richiesto, danno 
all'insieme le qualità di un mostruoso organismo vivente ed intelligente, 
ohe, coll'energia attinta all'alimento, provvede ai propri bisogni, che 
sente gli stimoli lontani ed agisce in conformità di essi. 

6. Accumulatori. — A completare quest'organismo manca ancora 
un modo efficace e preciso per egualizzare l'erogazione di energia in 
modo che i generatori funzionino sempre a pieno carico consumando 
nelle Cfre di maggior richiesta l'energia accumulata in quelle di parziale 
o totale riposo. Stante la grandissima differenza tra la domanda mas- 
sima e la media, in molti casi la potenza installata potrebbe essere ri- 
dotta a molto meno della metà. 

In mancanza di adatti sistemi di accumulazione, il rimedio migliore 
oggi usato in qualche caso è quello di associare all'impianto di distri- 
buzione un impianto elettrochimico, ad esempio la produzione del car- 
buro di calcio. 

L'accumulatore a piombo, malgrado i notevoli perfezionamenti ohe 
ne migliorarono la capacità ed il rendimento e ne accrebbero la durata, 
se presta utili servizi in casi speciali, ha ancora un costo troppo alto 
di impianto e di esercizio e troppo indirettamente si adatta agli im- 
pianti a corrente alternativa, per essere impiegato allo scopo accennato. 
Oli accumulatori Edison a ferro, nikel, cadmio o cobalto, con elettro- 
lita alcalino invariabile, aveva provocato, per l'autorità del nome, grandi 
speranze. La loro qualità principale sarebbe la costanza della capacità 
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e rinalterabìlità col tempo ; invece sono poco saperiorì a quelli a piombo 
in capacità specifica e notevolmente inferiori in rendimento. U problema 
dell'accumulatore, in tutte le sue svariate applicazioni, rimane dunque 
ancora aperto; né io studio critico, in base ai moderni concetti della 
elettrochimica e della fisicochimica, tenuto conto delle molteplici con- 
dizioni pratiche imposte, permette di sperare che la via finora battuta 
conduca ad una soddisfacente soluzione. Né miglior sorte pare spetti 
alla sognata pila a carbone. 



II. — Trmsmissione a distanza. 

7. — Ed ora veniamo al problema caratteristico agli impianti elet- 
trici: la trasmissione a distanza. 

La distanza di trasmissione non é limitata che dal potenziale rag- 
giungibile sulla linea; é merito di Maboél Déprbz di averlo ricono- 
sciuto. L'introduzione dei trasformatori statici diede il primo grande 
impulso all'uso dei potenziali elevati. Il primo impianto con trasfor- 
matori in parallelo fu fatto dalla casa Ganz tra Tivoli e Roma a 5000 
volt. Un secondo passo fu l'introduzione del sistema trifase, ohe, nato 
dalla scoperta del Ferraris, rapidamente si generalizzò, anche per la 
maggior economia e il miglior rendimento degli alternatori e per il ri- 
sparmio del 25 per cento nel rame della linea. Si giunse cosi a poten- 
ziali di 20 a 30,000 volt sugli alternatori e di 40 sino ai 70,000 sulla 
linea. Si fanno oggi progetti a 100,000 volt. 

Anche in Italia ormai i 30-40,000 volt sono comuni; a 50,000 ò il 
trasporto in Lombardia dell'energia tratta dalle acque svizzere della 
valle Foschia vina a 160 km. da Brusìo a Castellanza. In America sono 
ormai frequenti i 60,000 e si giunge ai 70. Il raggio di azione delle cen- 
trali andò così estendendosi sino oltre ai 200 km. e, in un caso, fino 
ai 350 (in un trasporto a San Francisco in California). All'aumento 
ulteriore di distanza si oppongono unicamente le difficoltà di isolamento. 
Non vi ha dubbio, che ormai gli isolatori di linea si fanno tali da poter 
tollerare potenziali più elevati; tuttavia é qui che torna in campo la 
gara tra la corrente òontiniia e l'altemata, accentuandosi i vantaggi della 
prhna. 

Si noti in primo luogo, ohe l'isolamento deve esser proporzionato 
non al potenziale efficace ma al massimo raggiunto in ciascun perìodo; 
per questa sola ragione il potenziale continuo può esser senz'altro ele- 
vato del 41 per cento sopra l'alternato; oppure, a parità di distanza, di 
valor massimo del potenziale, e di condizioni economiche della trasmis- 
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BÌone sì può» per la oorreate oontìnua, ridurre alla metà la spesa del 
rame dì fronte alla monofase, ed ai due terzi di fronte alla trifase. Ma 
vi ha dì più: l'esperienza dimostra, nò riesce difficile spiegarlo, che un 
isolante solido sopporta differenze dì potenziale continue ben maggiori 
dei valori massimi delle alternate, tanto che il vantaggio invece che 
del 41 per cento risulta almeno del 100 per cento. Si noti ancora che 
per ^e correnti alternate occorre un ooefficente di sicurezza grande in 
causa delle sopraelevazioni dì potenziale dovute ai fenomeni dì risonanza, 
e che la caduta induttiva di potenziale e lo sfasamento corrispondono 
ad una minor tensione disponibile. Infine in un impianto col sistema 
Thuby il punto di mezzo della serie di dinamo generatrici può esser 
posto a terra, riducendo a metà la differenza dì potenziale tra la terra 
e ciascun filo e permettendo quindi addirittura di raddoppiare la diffe- 
renza tra filo e filo. E' vero, che nel sistema trtfase si può mettere a 
terra il punto neutro ; ma in primo luogo con ciò non si dimezza la dif- 
ferenza di potenziale, in secondo luogo non si possono allontanare i fili 
Tun dall'altro senza aumentare troppo l'autoinduzione, ed infine una 
terra lungo la linea produrrebbe uno squilibrio ben più grave che colla 
corrente continua. Si conclude che non pare troppo ardita la speranza 
di potere colla corrente continua almeno triplicare la distanza ora rag- 
giunta, avvicinandosi al migliaio dì chilometri. Non mancano obbiezioni 
al sistema del Thury a corrente costante e potenziale variabile. Anzi- 
tutto la rinuncia di trasformatore statico; ma questa rinuncia non è 
necessariamente completa: la corrente continua, dopo i) trasporto, può 
essere trasformata in trifase a potenziale costante per la distribuzione; 
la stazione trasformatrìce avrebbe cosi un compito opposto a quello di 
molte convertitrici odierne. Inoltre la corrente costante del sistema Thuby 
a potenziale variabile porta a una perdita nella linea indipendente dal 
carico; ma per gli impianti idraulici questo non è un grave danno. In- 
fine le difficoltà di isolamento delle dinamo. In compenso sta la grande 
facilità di collegare in serie le dinamo distribuite ovunque sul circuito, 
raccogliendo cosi in un solo impianto le forze idrauliche piccole e grandi 
disseminate sopra una vasta regione; e la facilità dell'uso di cavi, che 
per alcuni tecnici costituisce una grande ragione di preferenza anche indi- 
pendentemente dalla distanza di trasmissione. La questione sì sta attual- 
mente agitando e nella discussione la corrente continua ha l'appoggio di 
lord Kelvin ; ma Tesperienza, sinora tutta affidata al Thuby, è ancora 
insufficiente. Il più recente impianto del Thuby è quello a 57,600 volt 
da Moutier a Lione a 180 km., in progetto quello dall'Albula a Zurigo 
a 80,000 volt e in discussione quello dalle cadute Victoria sul fiume Zam- 
besi a più di 1000. km. dalla Colonia del Capo. 

10 
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Un'altra causa di perdita propria alle linee ad altissimi potenziali 
sta nell'effluvio elettrico silenzioso; essa diminuisce col crescer del dia- 
metro; da ciò la convenienza di trasmettere solo potenze molto grandi, 
e di preferire conduttori tubulari, oppure di alluminio. Questo, già lar- 
gamente usato in America per ragioni di costo, a pari conduttività 
lineare ha un raggio del 20 per cento superiore al rame. 

Se realmente le grandi distanze accennate si raggiungeranno, si po- 
trebbero vedere le reti di distribuzione avvolgere i continenti come 
ora quelle telegrafiche e telefoniche; e la trasformazione oggi iniziata 
di molti rami della tecnica potrebbe avere una estensione fin qui impre- 
veduta. 

III. — Illaminaiione. 

8. Lampade a incandescema. — Venendo ora alle applicazioni spe- 
ciali dell'energia, accennerò dapprima all'illuminazione che è la più antica 
ma la pi^ imperfetta. L'energia totale irradiata dal corpo nero ideale, 
che assorbe tutte le radiazioni ricevute, cresce come la quarta potenza 
della temperatura assoluta, ma la frazione di essa capace di eccitare la 
retina è una piccolissima frazione della totale, che diventa ancor più 
piccola se si tien conto prevalente dei raggi, prossimi al verde, che 
hanno maggior effetto visivo. Questa frazione cresce però rapidamente 
al crescere della temperatura, e nei corpi reali, nei quali i rapporti tra i 
raggi di diverse refrangibilità son diversi da queUi del corpo nero, seb- 
bene ^'energia di ciascun raggio sia minore, la legge di variazione può 
essere più rapida. Questa è una delle ragioni per cui le lampade mo- 
derne a incandescenza a deposito grafitico hanno un rendimento pressoché 
doppio di quello delle lampade primitive di Edison. Ma l'influenza prin- 
cipalissima è sempre quella della temperatura, finché non entrino in 
giuoco i fenomeni di luminescenza; per questo il carbone fu scelto da 
Edisok e SwAN come il corpo più refrattario. Disgraziatamente il feno- 
meno della polverizzazione elettrica costringe a limitare la sua tempe- 
ratura ai 1700^ circa. Le moderne lampade a osmio e tantalio e le mo- 
dernissime a tungsteno o wolframio, il quale fonde sopra i 3000^, diedero 
già buone prove mostrando ottime qualità di durata, di costanza e di 
rendimento. Nelle ultime il consumo pare ridotto a meno di un terzo di 
quello delle lampade a carbone, cioè a un watt ed anche a 0.8 vatt per 
candela. Il passo sarebbe importantissimo, sebbene non ancora quanto 
quello fatto dalla lampada a gas coll'introduzione della reticella Auer. 

Ognun vede l'importanza di questi risultati, che potrebbe triplicare 
la potenzialità degli impianti di illuminazione a incandescenza. Ma ì'espe- 
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rienza è ancora insufficiente e le lampade a carbone dominano ancora 
il campo. Un miglioramento importante ottenuto in queste è quello del- 
l'aumento di potenziale a 250 volt e più che estende le reti a bassa 
tensione; ma i loro filamenti molto sottili non tollerano una tempera- 
tura troppo alta ; ciò che fa scendere il rendimento del 20 o 25 per cento. 
Fu proposto al contrario, per usare filamenti grossi, di abbassare il 
potenziale delle lampade mediante piccoli tra>{ormatori ; è una disposi- 
zione sproporzionata al piccolo vantaggio» ma che potrebbe di nuovo 
esser presa in considerazione di fronte al grandissimo utile dato dalle 
nuove lampade metalliche. Un difetto delle lampade a carbone ò la loro 
sensibilità alle variazioni di potenziale che obbliga a largheggiare nelle 
reti; ma d'altra parte le metalliche hanno l'inconveniente di una cor- 
rente iniziale eccessiva, dovuta alla piccola resistenza a freddo. 

La reticella Aueb, nata dal conflitto tra il gas e l'elettricità, sug- 
gerì la lampada Nbrnst a ossidi metallici, ohe ha ora una certa fortuna, 
ma non pare destinata ad un grande avvenire. 

9. Archi. — Anche nel vecchio arco di Davy il potere illuminante 
è dovuto all'incandescenza del carbone e l'elevatissima temperatura di 
questo gli dà un rendimento 5 o 6 volte maggiore della lampada a in- 
candescenza. Perciò gli studi per molto tempo furono limitati al rego- 
latore, ed ai carboni allo scopo di aumentarne la durata ; lo stesso scopo 
ebbe l'arco chiuso, molto usato in America, il quale inoltre dà una 
miglior distribuzione di luce e un più alto voltaggio; ma un rendimento 
minore. Un grande progresso nel rendimento fu invece ottenuto coli' arco 
a fiamma che dà 3 e fino a 8 o 10 candele per watt ; in esso la luce 
proviene dai sali vaporizzati nell'arco stesso. A fiamma e a lunga du- 
rata è l'arco di Steinmetz coll'elettrodo positivo di magnetite mista a 
titanio e col positivo di rame. Alcuni vogliono che negli archi a fiamma al 
fenomeno dell' incandescenza si aggiunga quello della luminescenza. 

10. Lampada a mercurio. — Sulla luminescenza è invece basata la 
lampada Cooper Hewitt a vapore di mercurio, che a temperatura bas- 
sissima ha un rendimento superiore a quello dell'arco ordinario, per 
quanto l'assenza completa dì raggi rossi impedisca valutazioni precise. 
Si può correggere il difetto con veli fluorescenti o con l'unione ad archi 
a fiamma imitando in modo sorprendente la luce solare. Da sola può 
servire alla fotografia, e nell'illuminazione di ambienti, quando non oc- 
corra distinguere i colori; è superiore a tutte pel riposo dell'occhio. Si 
presenta ora una lampada a incandescenza con grosso filamento di car- 
bone; questo, arrossato dalla corrente, acquista dai vapori emessi da 
una goccia di mercurio, contenuta nel bulbo, uno splendore bianchis- 
simo, senza aumento apprezzabile neji consumo. 
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La lampada a mercurio oflEre un grande interesse come prima pra* 
tica utilizzazione della luminescenza, dalla quale sola si possono sperare 
gli altissimi rendimenti, di cui la natura ci dà un esempio negli animali 
fosforescenti. 

Dopo le vane promesse del Tbsla, siamo forse ora sulla via che 
guida alla soluzione del problema della luce fredda. 



IV. — Elettrodiiiiiiea. 

11. — L'arco voltaico ebbe un'applicazione, che si mostrò di estrema 
importanza, nel forno elettrico, tanto che la sola preparazione dei grandi 
elettrodi pressati, semplici o grafitici, fece nascere una grande in* 
dustria. 

Poche modificazioni essenziali esso ha subito dai primi tipi, salvo 
che si passò in vari casi dal forno ad arco a quello a resistenza ed a 
quello a induzione senza elettrodi. La corrente, che si fa giungere fino 
a 10,000 e più ampère, dev'essere continua dove entra il fenomeno del- 
l'elettrolisi, può essere alternata nelle operazioni semplicemente termiche. 
Non è qui possibile nemmeno l'enumerazione di tutti i nuovi prodotti, 
di tutte le reazioni in cui il nuovo metodo ha sostituito gli antichi non 
solo in grazia alle elevatissime temperature, ma anche alla maggior 
semplicità delle reazioni che riescono più dirette e più complete, alla 
miglior utilizziizione del calore svolto internamente, ed alla grande faci- 
cilltà e docilità di governo. 

Se poi al forno aggiungiamo gli altri processi elettrici, che furono 
applicati alle operazioni chimiche, e se consideriamo che ora ci troviamo 
in un periodo di rapido incremento, ci appare prossimo il giorno ohe 
l'energia elettrica dominerà il campo delle industrie chimiche e metal- 
lurgiche ; quelle industrie che, destinate a preparare la materia prima a 
tutte le altre, su tutte le altre riverberano gli effetti della loro evo- 
luzione. 

Lasciando le ormai vecchie industrie del rame, e dell'alluminio, 
della soda, e del cloro, dei carburi e dei corpi duri dal carborundum 
al corindone, dell'ozono, ecc. ecc. ricordiamo i progressi dell'elettrome- 
tallurgia del ferro che, astrazion fatta dalla produzione della ghisa cui 
era prima diretto il processo Stassano, ha portato si grandi benefici 
alla produzione dei nuovi acciai al cromo, manganese, ecc.; ricordiamo 
il grande problema della fissazione dell'azoto atmosferico per Tagricol* 
tura, risolto sia colle scariche ad alto o a basso potenziale sia coll'a- 
zione diretta dell'azoto sul carburo di calcio. Quest'ultimo processo del 
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Fbank, fu industrialmente applicato per la prima volta in Italia, e pre- 
cisamente negli impianti del Pescara; esso ha uno speciale interesse, 
perchè è collegato da una parte colla prodazione del carburo di calcio, 
già prospera in Italia, dall'altra con quella dell'aria liquida dalla quale 
l'azoto si separa per distillazione ; la macchina Lindb riceve cosi un'ap- 
plicazicHie che può diventare grandiosa. 

Con questi mezzi potenti, la chimica e la metallurgia, uscite ormai 
dal vecchio empirismo, possono modificare profondamente l'industria 
delle stesse costruzioni elettriche. Già ho notato l'influenza dei nuovi 
materiali, già si possono prevedere ulteriori modificazioni di questi. Re- 
centemente si sono ottenute leghe magnetiche di metalli non magnetici 
(manganese con rame e con alluminio), aventi proprietà analoghe a 
quelle della ghisa. Già si posseggono da tempo leghe a resistenza spe- 
cifica elevata e costante per le misure, acciai dolci per le costruzioni 
elettromeccaniche, bronzi ad alta conduttività e grande resistenza mecca- 
nica per le linee telefoniche; ma nuovi bisogni si affacciano: il problema 
delle sostanze isolanti paragonabili alle guttaperche preziose non potrà 
forse esser anch'esso risolto? Molte nuove sorprese possiamo attenderci 
anche tacendo delle evoluzioni della materia, che pur si affacciano come 
possibili. 

V. — Lavoro meecanleo. 

12. — Uno sguardo ora al problema della forza motrice. Le eccel- 
lenti qualità di rendimento e di funzionamento del motore elettrico 
tanto a corrente continua quanto a corrente alternativa, specie trifase, 
unite alla grande economia e facilità della distribuzione ed alla facilità e 
docilità della manovra, si sono ormai imposte in tutte o quasi tutte le mol- 
teplici applicazioni del motore fisso alle industrie. Non è lontano il giorno 
che, all'estendersi delle reti, vedremo scomparire ogni altra specie di motore. 
Già la sostituzione è avvenuta e va diffondendosi per le infinite macchine 
operatrici deUe officine meccaniche delle filature, delle tessiture, donde 
vanno scomparendo gli ingombranti e pericolosi sistemi di alberi, di puleggie 
e di cinghie a bassissimo rendimento ; già nelle miniere le pompe, gU 
elevatori, i ventilatori, vanno elettrificandosi, e dovunque ascensori, mu- 
lini, gru di officine, di porti, di stazioni, di navi e fabbriche grandi e 
piccole d'ogni specie seguono la corrente. La facilità di misura e di con- 
trollo, l'indipendenza dei singoli motori i^evola i progetti, permettendo 
nei preventivi una precisione prima sconosciuta. 

Anche il problema deUa trazione di carattere tramviario ha ricevuto 
una soluzione completa. 
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Iniziati gli esperimenti in Europa, la soluzione definitiva fu otte- 
nuta in America. Anche qui si venne ad un tipo unico. I motori compatti 
a corrente contìnua a 4 poli io serie, manovrati col sistema serie-pa- 
rallelo a potenziali da 600 a 700 volt, con presa quasi sempre aerea o 
a terza rotaia, sono dovunque adottati. Per le reti più estese delle 
grandi metropoli e per le estensioni suburbane la trasmissione è trifase 
ad alto potenziale ridotta a continua ed a basso nelle sottostazioni con- 
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vertitrici, opportunamente distribuite. 

Queste reti urbane e suburbane andarono man mano estendendosi 
tanto da collegarsi con reti vicine e formare vere e proprie comunica- 
zioni intorbane. A rigore il sistema può estendersi a distanze qual- 
siansi, passando dalla trazione tramviaria alla ferroviaria. E cosi si è 
proceduto negli Stati Uniti, sia con vetture singole, sia con treni ad 
unità multiple, che utilizzano quasi tutto il peso per l'aderenza, sia colle 
locomotive pesanti e di grande potenza — fino a 2 o 3000 HP. 

Ma la trazione ferroviaria propriamente detta, oltre che dalla na- 
tura del traffico e dal piccolo numero di fermate, è caratterizzata dalle 
grandi velocità e dai treni pesanti: donde le grandi potenze. I bassi 
potenziali del motore a corrente continua e la multiplicità delle sotto- 
stazioni, destinate a servire non più una superficie, come nelle reti ur- 
bane, ma una linea, condussero, specialmente in Europa, allo studio di 
sistemi speciali alla trazione ferroviaria, portando l'alto potenziale sul 
treno stesso. II sistema trifase ad alto potenziale e a piccola frequenza, 
dopo i laboriosi esperimenti della Valtellina, condusse ad una solu- 
zione soddisfacente, tantoché fu esteso al valico del Sempione ed ora 
alla linea dei Giovi. Gli esperimenti, fatti in Germania a Zossen, dimo- 
strano d'altra parte conseguibili le alte velocità, fino a 200 chilometri 
alPora, già prematuramente preconizzate dallo Ztpbbnowsky. E' vero 
che i costruttori di locomotive a vapore si dichiarano in grado di rag- 
giungere uguali velocità ; ma quale enorme peso morto sarebbe neces- 
sario allo scopo ! 

La necessità di almeno due fili di linea e altrettanti contatti scor- 
revoli, e le proprietà del motore trifase asincrono, il quale non funziona 
con buon rendimento che per velocità assai prossime al sincronismo, 
oltre a suggerire diverse disposizioni o ripieghi utili e interessanti, ri- 
misero in onore il motore monofase in serie a ferro frazionato, che ha 
la medesima struttura e le medesime caratteristiche di quello a corrente 
continua e richiede un solo filo di Unea. Furono superate, mercè gli 
studi di FiNZi, Lamme e Stbinmetz, le difficoltà dipendenti dal funzio- 
namento del collettore e dalla forte autoinduzione mediante l'uso dei 
circuiti compensatori, e mediante quello delle frequenze basse (fino a 15 
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perìodi per secondo). Bimane eulla corrente continua il vantaggio di 
poter abbassare il potenziale sulla vettura e di regolare con autoindu- 
zione e con variazioni di potenziale, invece che con resistenze. Furono 
anche felicemente ripresi gli studi sul motore monofase a repulsione 
compensato, né mancano i tentativi di motori a corrente continua ad 
alta tensione. Ma il motore monofase non è ancora uscito dal periodo 
sperimentale. 

La lotta per la trazione ferroviaria rimane dunque ancora aperta 
tra il motore a corrente continua, il trifase e il monofase, con qualche 
prevalenza nel momento attuale del 2° e buone speranze per l'avve- 
nire sul 3^. 

Se convenga la trazione a vetture singole, a treni di vetture auto- 
motrici o a locomotive è questione dipendente essenzialmente dalla 
natura e dall'intensità del traffico, che potrà aver diverse soluzioni a 
seconda dei casi, tenuto il debito conto dello stato attuale dell'eser- 
cizio e del materiale. 

Quale sia l'avvenire della trazione elettrica ferroviaria è difficile 
prevedere. Il profano troppo facilmente generalizza; certamente i van- 
taggi in alcuni casi sono evidenti, e per un servizio intenso l'esperienza 
riusci spesso molto favorevole anche dal lato economico; negli altri casi 
la necessità di dare all'impianto la potenzialità corrispondente al mas- 
simo bisogno costituisce un grave inconveniente; ma l'elettrificazione 
può produrre una grande intensificazione del traffico, e d'altra parte 
l'estendersi delle reti di trasmissione può dare al sistema elettrico l'ubi- 
quità delle locomotive a vapore. Perciò oggi è impossibile stabilire 
un limite qualsiasi, e vediamo già in Isvezia, in Isvizzera e in Ba- 
viera sorgere progetti di elettrificazione d'intere reti. Comunque è facile 
prevedere che la trazione elettrica ferroviaria andrà rapidamente esten- 
dendosi appena la tecnica avrà meglio risolto il problema del motore; 
nel tempo stesso la locomotiva a vapore sopravviverà a lungo e forse 
non sparirà mai. E' dubbio però se infine la trazione elettrica rimarrà, 
come è ora, sussidiaria di quella a vapore, ovvero questa dell'elettrica. 



VI. — Telegrafia. 

13. — Se in tutte le applicazioni ora considerate l'elettricità ha 
rivali in altri rami della tecnica, nelle segnalazioni a distanza rivali non 
esistono; anche i segnali semaforici cedono ora il posto alla radiotele- 
grafia. La telegrafia, in mezzo allo svolgersi vertiginoso dell'industria 
delle forti correnti, ha continuato anch'essa a svilupparsi incessantemente. 
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I due cavi posati recentemente nel Pacifico hanno completato la rete 
che avvolge il globo terrestre; al vecchio apparato Mobsb, che ancora 
domina il campo, per le linee principali si andarono sostituendo appa- 
recchi più rapidi, tra cui predominano ora gli Huques, i Baudot, i 
Wheatstone ; in esperimento sono quelli assaj più rapidi di Rowland a 
correnti alternate e di Pollak-Vibao a telefono ottico. Cosi dalle 400 
parole all'ora deUa Morse, si giunse alle 4000 della Wheatstone in duplex 
e della Baudot in quadruplex, mentre la Rowland in ottuplex giunse 
aUe 10,000 e la. PollakVirag a più di 50,000. 

Questa telegrafia rapida, destinata ad aumentare il rendimento delle 
lìnee, provocò una graduale sostituzione dei fili di bronzo a queUi di 
ferro; casa non è possibile nei lunghi cavi sottomarini a causa della loro 
capacità elettrostatica. I sistemi sensibilissimi usati in questi derivano 
da quelli che Lord Kei^vin immaginò, dopo la drammatica posa del 
primo cavo transatlantico. 

14. Radiotelegrafia. — La radiotelegrafia risolse un nuovo problema 
di alta importanza: la oorrisponden/.a delle navi tra di loro e col con- 
tinente; oggi si afferma che parecchi transatlantici sì mantengono co- 
stantemente in comunicazione coi due continenti. Ma il nuovo sistema 
aspira anche a completare le reti telegrafiche attuaU, e già appunto in 
questi giorni si annuncia l'apertura del servizio pubblico commerciale 
tra r Irlanda e il Canada. Questo giovanissimo ramo della tecniéa non 
manca dei suoi storici più o meno polemisti, come non mancano i si- 
stemi concorrenti, tutti però basati sopra la disposizione fondamentale 
del Marconi, che ha per effetto di ottenere oscillazioni elettriche di 
grande lunghezza d'onda; disposizioiìe non mai prima adottata, nem- 
meno dal PopOFF, che munì di un'antenna il solo ricevitore. Qui non 
voglio entrare nella polemica, ricordo solo che il Mabooni non fu il 
primo a tentare la telegrafia attraverso lo spazio : il Pbbeoe allora capo 
del Post-office britannico la tentava con poco successo a 3 miglia attra- 
verso un braccio dì mare parecchi anni dopo le scoperte di Hertz, ap- 
punto quando il Lodge nella stessa Inghilterra ripeteva e migliorava 
le esperienze Hertziane, e teneva una memorabile conferenza sull'argo- 
mento. Eppure né il Pbeece pensò di utilizzare questi fenomeni per la 
sua telegrafia, uè il Lodge pensò di proporglielo. 

Il vecchio rocchetto di Ruhmkorff, che già si era reso tanto be- 
nemerito per le esperienze Hertziane e più tardi per quelle di Ròktgbn, 
è ancora per lo più il trasformatore ad alta tensione generatore delle 
scariche oscillanti. Per le grandi distanze si ricorse anche a potenti al- 
ternatori ed a trasformatori ad alta tensione. L'oscillatore è costituito 
essenzialmente dall'antenna o meglio del sistema di fili aerei uniti allo 
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scaricatore, al quale si ingiungono delle autoinduzioni e capacità e la 
comunicazione colla terra. Il ricevitore è anch'esso costituito dall'antenna 
o aereo comunicante colla terra e comunicante direttamente o per mezzo 
di un trasformatore col circuito contenente il rivelatore delle onde. Al 
coherer primitivo a polveri metalliche, con tanta cura studiato e perfe- 
zionato dal Margoni, vennero poi sostituiti diversi tipi di coherer auto- 
depolarìzzanti, come quello a mercurio e quello elettrohtico; ma il de- 
tector magnetico supera tutti i rivelatori in sensibilità ed in sicurezza 
di funzionamento. 

Il problema più grave dell'indipendenza delle stazioni fu affrontato 
in diversi modi; dapprima colla sola sintonia fondata sulla scoperta di 
Hbbtz dei fenomeni dì risonanza tra l'apparecchio ricevente o il tra- 
smittente; sintonia che, anche coi sistemi perfezionati dei circuiti chiusi 
del Mattbucgi adottati dal Bb\un e dal Marconi, non si poteva otte- 
nere che imperfettamente in causa del grande smorzamento delle oscil- 
lazioni marconiane. Perciò si tentarono con qualche successo altri sistemi, 
che consistono nel toglier la simmetria dell'apparecchio trasmittente in 
modo da ottenere una prevalenza dell'energia delle onde in una deter- 
minata direzione. Il sistema Artom ad antenne inclinate, quello Bbaun 
ad antenne multiple e a oscillazioni sfasate e quello Marconi a fili aerei 
ripiegati orizzontalmente in senso opposto alla direzione della trasmissione 
sono di questa natura. Ma i risultati, sebbene importanti, non sembrano 
decisivi. Sembra invece che un passo decisivo sia stato fatto dal Poulsen 
coll'applicazione, già da altri preconizzata, del circuito di Duddbll, nel 
quale l'arco voltaico provoca le oscillazioni permanenti proprie ad un 
circuito derivato sull'arco stesso. Regolando la capacità e l'autoinduzione in 
questo circuito la frequenza si varia facilmente. Lo smorzamento è eliminato 
completamente e il fenomeno della risonanza ha tutto U suo sviluppo, dando 
alla sintonia una precisione sorprendente. L'energia necessaria a un dato 
ricevitore viene molto ridotta. L'arco., particolarmente studiato dal 
PouLSBN, ha l'elettrodo negativo di carbone il positivo di rame rotante e 
raffreddato ; esso si forma, a parecchie centinaia di volt, in un'atmosfera 
d'idrogeno o di gas luce. Gli apparecchi Poulsen, coi quali i fenomeni 
Tesla si producono in modo brillantissimo, diedero neUa radiotelegrafia 
risultati cosi promettenti, che si stanno ora preparando gl'impianti per 
la trasmissione transatlantica. Ma intanto il Marconi annuncia, per mezzo 
del prof. Fleming, un nuovo metodo puramente meccanico per generare 
oscillazioni permanenti. Ed in un momento di cosi feconda attività la 
conferenza di Berlino pretende di standardizzare la radiotelegrafia! 

All'avvenire è riserbato la scelta del sistema definitivo, il quale presto 
o tardi verrai come in tutte le altre applicazioni; è probabile che si prò- 
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fitterà di quanto di vantaggioso è contenuto in ciascuno. Certo è che, 
tra tutte le applicazioni la radiotelegrafia è quella che ha origini più 
strettamente scientifiche; essa discende infatti direttamente dalla teoria 
elettromagnetica della luce del Maxwell. 



VII. — Telefonia. 

15. — La telegrafia ha trovato un potente sussidio e talvolta un 
potente rivale nella telefonia. Questa» nata dall'invenzione del Bell o 
del Me acci, fu accolta in principio da qualche imprudente profeta come 
un interessante trastullo; oggi i fili telefonici potrebbero avvolgere ben 
500 volte l'equatore terrestre. Dopo l'introduzione del microfono HuauBS, 
andarono rapidamente formandosi le reti urbane, e dalle città le dira- 
mazioni si estesero nelle campagne, nelle città vicine e poi nefle lontane, 
sino a qualche migliaio di chilometri. 

Ma a grandi distanze l'attenuazione della corrente oscillante e più 
ancora la sua dipendenza dalla frequenza produce nei suoni affievolii 
menti e distorsioni tali da rendere la parola inintelligibile; ed ecco un 
altro profeta imprudente ohe vuole innalzare le colonne d' Ercole della 
telefonia e dichiarare impossibile la telefonia sottomarina a poche cen- 
tinaia di chilometri. La profezia, accettata per qualche tempo mercè 
l'autorità del profeta, fu dimostrata falsa dalle esperienze degli incre- 
duli, finché il Hbavisidb, con lo studio completo della propagazione 
delle correnti oscillanti nei conduttori, non mise in cliiaro l'influenza 
benefica dell'autoinduzione ed an(;he dell'imperfetto isolamento. Le bar- 
riere della telefonia furono rovesciate; restava a studiare il modo di 
realizzare le condizioni stabilite da Hbaviside. Il prof. Pupin di New 
York, con uno studio mirabile dell'equazione differenziale della propa- 
gazione, indicò come si debba costruire un cavo, perchè risponda alle 
dette condizioni. L'esperienza confermò pienamente i calcoli di Hbavi- 
sidb e PupiN, e l'applicazione dei sistema, permise l'estensione delle 
reti a maggiori distanze con completa eliminaziond della distorsione dei 
suonijOon aumento di efficacia nella trasmissione ed economia di rame o 
bronzo nelle linee. Queste prove sinora furono fatte sopra terra; nei cavi 
sotterranei o subacquei le condizioni meno variabili permetterebbero un 
funzionamento ancor più sicuro; ma la costruzione del cavo è più difficile; 
i costruttori però si misero all'opera; ed ormai alle loro mani è affi- 
dato il problema della telefonia transoceanica. 

Quanto agli apparecchi telefonici, la tendenza fu di semplificare 
quant'è possibile la parte manovrata dall'abbonato, complicando dove 
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occorra quella affidata alla centrale. Come sistema di commutazione a 
quello che attualmente vediamo ancora in uso, va sostituendosi quello 
a batteria centrale, nel quale all'abbonato ò risparmiata ogni manovra, 
salvo lo sganciamento e l'agganciamento del telefono. I commutatori 
attuali, detti multipli, i)ermettono ad una operatrice di stabilire la co- 
municazione di un abbonato con tutti gli altri jSno ad un numero di 
10,000 ed anche di 20,000 (Budapest); al di là di questo limite occor- 
rono più multipli comunicanti fra loro per mezzo di diverse linee. 

Lo studio del multiplo ebbe lo scopo di facilitare ed accelerare il 
servizio di comunicazione e di utilizzare il meglio possibile il personale; 
cosi si giunse anche ai multipli a lavoro distribuito, i quali tendono ad 
evitare che il lavoro si accumuli sopra alcune operatrici mentre altre 
stanno inoperose. 

Finalmente furono tentati i sistemi interamente automatici, dove 
le operatrici sono sostituite da meccanismi manovrati dall'abbonato ; 
più che un vantaggio di funzionamento si raggiunse così un'economia 
di personale ; ma è dubbio che tanti meccanismi delicati presentino mi- 
nori inconvenienti delle distrazioni delle telefoniste, ed è probabile che 
l'abbonato commetta errori più frequenti che non queste. Inoltre è 
difficile il collegamento con altre reti. Tuttavia esiste a Chicago una 
centrale automatica (sistema Strowobb) per 10,000 abbonati. 

Merita di essere infine ricordato il telegrafono di Pgulsbn, vero 
fonografo a registrazione magnetica, che però ebbe ben poche applica- 
zioni. 

Anche la telefonia senza iSli fece un passo importante colle oscilla- 
zioni permanenti dell'arco di Poulsen ; già riuscirono esperimenti a una 
ventina di chilometri, ed è probabile che maggiori risultati si potranno 
ottenere coU'uso di microfoni speciali, come quelli del nostro Ma- 
jorana. 

16. — Passati così in rivista i principali rami delle grandi indu- 
strie elettriche non sarebbe senza interesse l'esame della parte ohe nello 
sviluppo di quelle hanno avuto le grandi e le pìccole industrie sussi- 
diarie. Basti ricordare quelle degli isolatori, dei cavi e degli istrumenti 
di misura. Né meno interessante sarebbe esaminare l'importanza di ca- 
rattere propriamente industriale, dei metodi dì misura e di calcolo che 
formano oggetto di studio ^ osi perseverante. Ma è tempo di chiudere e 
nel chiudere ci sia lecito domandare, qual parte l' Italia abbia avuto 
nell'immane lavoro. E' inutile ricordare i nomi, che tornano alla mente 
di tutti, dei precursori e dei creatori dei fondamenti della tecnica, è 
inutile ripetere con quanta rapidità si siano di£Fusi in tutto il Regno 
gH impianti elettrici e specialmente gli idroelettrici, prova questa della 
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più encomiabile intraprendenza. Vorremmo invece domandare qual 
parte abbia avuto V Italia nella produzione industriale e nei progressi 
tecnici di questa, perchè qui risiedono veramente le fonti della prospe- 
rità e della ricchezza. 

Certo mercè l'opera ardimentosa di un manipolo di tecnici valorosi, 
ormai si produce in Italia ogni specie di materiali e di macchine e 
molte di queste reggono vittoriosamente il confronto colle migliori stra- 
niere. Ma se è ragione a bene sperare il continuo e rapido incremento 
della nostra produzione, bisogna pur riconoscere che assai lungo è il 
cammino che ancora resta a percorrere per metterci al livello delle altre 
nazioni industriali. 

Auguriamoci che quel manipolo valoroso vada sempre più allargan- 
dosi e ra£Forzandosi di tutti quanti i mezzi moderni, per giungere al com- 
pleto e definitivo trionfo nell'aspra battaglia, e che vada assottiglian- 
dosi la schiera di coloro, che, sedotti da facili guadagni, preferiscono 
mettere il loro ingegno e la loro operosità a servizio dell'industria 
straniera. 
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DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE IV. 



La Chimiea nel Congressi degli scienziati Italiani. 

E. PATERNO'. 

Cari colleghi/ 

In nome del Comitato centrale della Società italiana pel progresso 
delle scienze vi ringrazio di essere intervenuti a questa riunione, ed 
il saluto sia l'augurio di sempre migliore avvenire per la scienza 
italiana. 

Le riunioni degli scienziati italiani che, con tanto successo, si se- 
guirono dal 1839 al 1847, non furono più possibili dopo il 1848, perchè 
le male signorie, ben si avvidero, che scienza e libertà progrediscono 
insieme, e per so£Focare Tuna bisognava avvilire l'altra. I tentativi fatti 
dopo il 1860 per riunire daccapo gli studiosi italiani ebbero scarso suc- 
cesso, a Siena nel 1862, ed a Roma nel 1873. La riunione di Palermo 
del 1875, che fu l'ultima, parve per il numero e l'autorità degli inter- 
venuti e per le accoglienze oneste e liete, segno di un vero risveglio e 
fece sperare nuova e più rigogliosa vita, ma invece non ne fu che il so- 
lenne funerale. Forse l'Italia, sulla quale incombevano poderosi problemi 
politici ed economici, credette potersi disinteressare del progresso scien- 
tifico, forse mancò nel Governo la netta visione dell'importanza degli 
alti studi, ed i nostri uomini politici, affaccendati in tutt'altre faccende 
dimenticarono, che la scienza è come il sole, illumina e riscalda, e che 
senza di essa è impossibile lo sviluppo della vita sociale. 

Ma debbo occuparmi di chimica. Ho voluto, leggendo gli atti delle 
diverse riunioni degli scienziati italiani, formaimi un concetto dello stato 
degli studi chimici nel periodo dei nostri Congressi dal 1839 al 1847. 
lia sono rimasto sconfortato. Nessuno di voi ignora, quali meravigliosi 
progressi compiva la chimica in quel periodo, e di quanta gloria si co- 
privano j[>articolarment« i chimici francesi, tedeschi ed inglesi. In Italia, 
invece, i nostri chimici o non erano riusciti a svincolarsi dai metodi 
della vecchia farmacia, o s'ingolfavano in discussioni metafisiche. I la- 
vori, con quel criterio serenamente sperimentale, di cui l'Italia era stata 
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maestra, fanno in quei tempi difetto. Non dirò ohe mancassero delle 
discussioni importanti. E cosi nella prima riunione, a Pisa, è segno in- 
sieme dello stato dell'insegnamento di allora e desiderio di progresso, 
la convenienza, sostenuta da 6. B. Cannobbio, di adottare nel pub- 
blico insegnamento la teoria atomistica. E nel successivo Congresso di 
Torino non possiamo dimenticare la comunicazione del grande Avo- 
GADRO, che ricordata la priorità di avere egli annunziato il principio, 
che i gas semplici a volumi eguali e sotto eguali pressioni contengono 
un egual numero di atomi, faceva rilevare l'importanza di questo prin- 
cipio, per determinare il peso degli atomi che concorrono alla forma- 
zione dei gas e di altre sostanze, togliendo l'indecisione che ancor rima- 
neva, impiegando i soli dati che fornisce la chimica. 

Nella terza riunione, che ebbe luogo a Firenze nel 1841, intervenne 
Frange soo Sblmi, il cui nome rammentiamo tutti con rispetto; ma 
più memorabile è la quinta riunione, cioè quella di Lucca del 1843, aia 
perchè in essa per la prima volta della chimica è fatta una sezione a 
parte, distaccandola dalla fisica e dalla matematica, sia ancora e mag- 
giormente per l'intervento di Raffable Piria, che era succeduto al 
Bianchi nell'insegnamento della chimica nell' Università di Pisa, e che 
esponeva le sue memorabili ricerche sulla salicilina. La sesta riunione, 
a Milano, è notevole per l'intervento di Sohònbbin e per le esperienze 
sull'ozono da lui fatte al laboratorio della Cassa d'incoraggiamento, ed 
è per noi confortante apprendere, ohe il Pirla abbia subito manifestato 
il pensiero che l'ozono, contrariamente a quanto Sohònbbin affermava, 
non poteva essere un corpo analogo al cloro ed al bromo. 

Alla settima riunione, tenutasi a Napoli nel 1845, furono ascoltate 
importanti comunicazioni del Piria, sull'asparagina ed il lavoro di 
SoHRÒTTER sulle combinazioni chimiche alle basse temperature prodotte 
dall'anidride carbonica liquida; ma essa ha per noi un'attrattiva tutta 
particolare. Non già nella sezione di chimica, ma in quella di anatomia, 
fisiologia e zoologia, faceva allora le prime sue armi, e non indegna- 
mente, Stanislao Cannizzaro, discutendo col Weber sul meccanismo 
della contrazione muscolare, e dando, giovinotto appena diciannovenne, 
prova di quell'alto intelletto, che doveva acquistargli fama mondiale. 
Nell'ottava riunione a Genova, ì chimici italiani ebbero la fortuna di 
ascoltare Federico Wòhler intorno all'azione dell'acido cianico sul- 
l'aldeide, e per la prima volta nei Congressi comparisce il nome di 
AsoANio Sobrero, lo scopritore della nitroglicerina. 

Da questo breve esame ben si scorge però, che la chimica italiana 
nei Congressi degli scienziati non ha una pagina gloriosa, e che i nomi 
dei suoi cultori di quell'epoca sono, salvo poche eccezioni, caduti nel- 
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l'obUo, ed uno solo ha lasciato orma incaQcellabìle, Baffable Pibia. 
Ma egli portava in Italia i frutti della scuola francese, maturati dal 
suo nobile ingegno e dalla insuperata attitudine sperimentale. Molto 
più matura, sempre in relazione ai tempi, si svelò la chimica italiana 
al Congresso di Palermo. 

Questo il passato, del presente non giova intrattenerci ; ma possiamo 
a£Fermare che esso è tale da permettere di mirare fidenti all'avvenire. 

Poco più di un seoolo addietro Emanuelb Kant, nei suoi principi 
generali delle scienze naturali, affermava che la chimica non aveva il 
diritto di chiamarsi una scienza, ma era piuttosto un'arte sistematica. 
Ora, per chi consideri lo straordinario meravigUoso sviluppo di questa, 
scienza e fondamento di scienze, e rifletta come la evoluzione progres- 
siva degli studi chimici abbia proceduto e proceda con vertiginosa ra- 
pidità tanto che sovente, prima che un capitolo della sua dottrina sia 
coordinato, un altro ne sorge a sostituirlo sopra nuove e più larghe basi, 
non si meraviglierà che i cultori di questa scienza, cosi abituati al nuovo, 
si dilettino a prevederne l'avvenire. E taluni, forse a contrapposto del- 
l'affrettato giudizio del ELant, hanno affermato che la chimica diventerà 
presto una scienza, imperniata attorno a talune leggi rigorose e infles- 
sibili, dalle quali sarà facile dedurre ogni più recondita trasformazione 
dei corpi. Cosi Gerhardt nella introduzione alla Chimica diceva: Verrà 
giorno in cui si scriveranno i libri di chimica come si scrive un'al- 
gebra o una geometria, ed il Cannizzaro, al Congresso di Palermo 
del 1875, concludeva il magistrale discorso di apertura della sezione di 
chimica dicendo, che presto sarebbe succeduta l'èra nella quale, il prin- 
cipale compito dei chimici sarebbe stato quello di verificare coU'espe- 
rienza i corollari della dinamica atomica. 

Ora non può negarsi, che tutte queste previsioni hanno per base e 
fondamento la supposizione che della intima natura della materia e 
dell'essenza dell'energia, l'uomo possa pervenire ad avere una cogni- 
zione completa e reale, mentre io non temo di affermare, che la storia 
della chimica negli ultimi anni mostra che andiamo allontanandoci dal 
giorno profetizzato dal Gerhabdt. 

Anche il concetto tanto fecondo dell'atomo che si trasporta indi- 
viso nelle trasformazioni dei corpi, la distinzione cosi precisa dì corpo 
semplice e composto, cominciano ad essere discussi, ed i tentativi di 
una più larga concezione della struttura dei corpi, non sono più pen- 
sieri isolati di qualche fervida fantasia, e cominciano a farsi strada, e 
la lotta ardita iniziata da Bebthollet contro la costanza dei pesi nelle 
combinazioni minaccia di riaccendersi con nuovo vigore, e lo stesso 
problema della trasmutabilità dei corpi non è oggi considerato come 



160 

uno assurdo. La ricerca delle leggi della dinamica moleoolare diventa 
più oomplioata, e meno stabili le basi su cui si pensava di elevare 
Tedifizio matematico della chimica. Non intendo con ciò affermare che 
l'applicazione della matematica alla chimica non sarà sempre più fe- 
conda d'importanti ed utili risultati, ma soltanto che le conseguenze 
che si traggono dall'applicazione delle matematiche alla chimica non 
hanno il valore di teoremi o di verità indiscutibili, perchè non rappre- 
sentano che ì corollari o le conseguenze delle ipotesi, da cui prendono 
origine, e come queste possono essere, anzi saranno travolte, dall' irre* 
quieto succedersi di sempre nuove ipotesi. Verrà forse un tempo in cui 
la costituzione della materia e le leggi, che ne regolano i mutamenti, 
formeranno un corpo di dottrina importantissimo e vasto, ma sarà 
quella una nuova scienza, non sarà la chimica. La chimica resterà 
sempre la scienza, che con l'ausilio della fisica e delle altre scienze na* 
turali, e piegando ai suoi bisogni il meraviglioso strumento del calcolo, 
studierà le proprietà e le trasformazioni dei corpi che la natura ci pre- 
senta, indagherà e svelerà le leggi che presiedono alla loro formazione; 
altri corpi produrrà nei laboratori e nelle officine dotati di proprietà 
nuove e meravigliose destinate ai servizi dell'umanità e dei suoi bisogni, 
ed anche delle sue passioni buone e cattive. La chimica è però, e sarà 
sempre, lo studio della vita palpitante della materia. Non ò la vita 
degli animaU e delle piante quella, che si sprigiona dalla materia che 
il chimico tormenta : col calore del forno elettrico o col fredda dell'aria 
liquida, con la più viva luce solare o schermendola da ogni più oc- 
culto raggio, preservandola dalla corruzione dei germi o facendone nu- 
trimento dei microrganismi per esaminarne i prodotti dell'evoluzione 
biologica, sciogliendola nei più diversi liquidi o rendendola insolubile, 
togliendo ad essa l'odore o generandone profumi deliziosi, variandone 
a piacere le proprietà di rimedio salutare o di veleno violento, adope- 
randola a cementar pietre e metalli o a distruggere con formidabile 
scoppio le più resistenti opere dell' uomo e della natura : è un' a^tra 
vita, varia e multiforme, che abbraccia tutti i regni della natura. 

Ed ora vorrei rivolgermi più particolarmente a coloro, che muo- 
vono i primi passi nella nostra scienza ed infonder loro l'entusiasmo, 
che non si lascia vincere da stanchezza e che solo permette di salire le 
alte cime. 

Voi cominciate la vostra carriera in un momento, che può sem- 
brare infecondo, tanta è stata la messe raccolta dalla generazione ohe 
vi precede nel campo della scienza. Il principio di Avogadeo esteso 
alle soluzioni acquose, la teoria della pressione osmotica del van't Hoff, 
quella tanto feconda dell' Arbhbnius sulla dissociazione elettrolitica, le 
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leggi dì Raoult sol congelamento e sulla tensione dì vapori delle so- 
luzioni, il concetto di fase, gli studi sulla conducibilità elettrìca, la ste- 
reo-chimica, la sintesi delle sostanze zuccherine, le ricerche così progre- 
dite sui proteici, il forno elettrico, l'aria liquida, la scoperta dei corpi 
rari dell'aria, gli studi sulla struttura dei metalli e delle loro leghe, la 
ipotesi degli elettroni, la radioattività, sono tutti frutti raccolti in un 
breve giro di anni, e può a taluno sembrare, che il vasto campo della 
chimica sia insterilito o conservi qualche raro frutto per i soli privile 
giati. Ma non è cosi. La scienza ò, non solo la dea più beila di tutte 
quelle che la fantasia umana abbia giammai creato, ma essa ha il pri- 
vilegio di non invecchiare, e le sue grazie ed i suoi favori non patiscono 
esaurimento. Può avere dei corrucci per coloro che cercano di sfruttarla, 
può ribellarsi alle voglie degli impostori, ma a coloro che l'amano since- 
ramente svela sempre nuovi incanti. 

Siate dunque fidenti, e pensate che il modo più nobile di servire 
la Patria, quando non è minacciata da nemici esterni, è quello di ele- 
varne cogli studi la considerazione e la stima presso gli altri popoli del 
mondo. 

Con questi ricordi e con questi pensieri v' invito a dar principio 
ai lavori della sezione, e sia questo giorno propizio alla chimica ita- 
liana! 
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DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE V 



I nuovi progressi della biologia vegetale 
applicati neir agricoltura. 



Prof. G. CUBONI. 



Nel prendere la parola come presidente provvisorio della Sezione 
dell'agronomia in questo primo Congresso della Società Italiana per il 
progresso delle scienze, credo di interpretare i sentimenti dei pochi ma 
(come i proverbiali versi del Torti) buoni agronomi qui intervenuti, ri- 
volgendo una parola di ringraziamento al Comitato promotore del Con- 
gresso, che ha istituito per l'agronomia una speciale Sezione del Congresso, 
ed ha invitato la presidenza della Società degli agricoltori italiani a no- 
minare due suoi rappresentanti per le funzioni di presidente e di segre- 
tario di questa Sezione. 

La presidenza di questa Società ha fatto a me e al mio collega 
prof. Beuttini, V onore di nominarci suoi rappresentanti nelP odierno 
Congresso ed è appunto in nome della Società^ degli agricoltori italiani 
che io do a tutti i presenti il saluto dei benvenuti ! 

Che gli agronomi italiani siano stati chiamati e siano qui interve- 
nuti per prendere attiva parte al Congresso della Società, che si pro- 
pone l'alto scopo del progresso delle scienze, è un fatto molto impor- 
tante, dal quale ò lecito bene sperare per l'avvenire della nostra scienza. 

Signori, l'agronomia, è inutile nasconderlo, troppe volte si è trovata 
finora nelle condizioni della setta dei cattivi descrìtta da Dante come 
« a Dio spiacenti ed ai nemici sui ». 

La scienza pura riguarda l'agronomia come una intrusa non abba- 
stanza . degna di partecipare ai simbohci banchetti delle olimpiche Muse; 
e d'altra parte gli agricoltori pratici considerano con sospetto gli scien- 
ziati come preoccupati di sole speculazioni astratte, teoretiche, vane e 
superflue. 

E' tempo oramai che questo malinteso, che nell'Italia nostra ò du- 
rato più a lungo che altrove, finisca una buona volta e per sempre. 

Gli scienziati non debbono disdegnare di occuparsi dei problemi 
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agrari e d'altra parte gli agricoltori pratioi debbono aver maggior fede 
nelle ricerche scientifiche ed essere ben convinti che da queste, da queste 
soltanto, scaturiscono i veri progressi agrari. 

So bene che, a parole, tutti quanti, siano gli scienziati, siano gli 
gli agricoltori, si mostrano di ciò convinti ; ma, nel caso pratico, la realtà 
è ben differente. 

Nell'ambiente universitario nostro è tutt' altro che spenta l'opposi- 
zione all'istituzione di una facoltà agraria che rappresenti il correlativo 
pratico della facoltà di scienze naturali, allo stesso modo come la scuola 
di applicazione lo è per la facoltà di scienze fìsiche e matematiche. 

Nel tempo stesso nell'ambiente agrario gli uomini più influenti o 
come grandi proprietari o come potenti nel Parlamento, nella stampa, 
nella pubblica opinione, si mostrano tuttora restii a concedere o a re- 
clamare dal Governo i mezzi necessari affinchè anche nel paese nostro 
si possano compiere quegU studi e quelle ricerche scientifico-agrarie ohe 
tanto hanno contribuito al progresso dell'agricoltura moderna all'estero. 

Nelle rare volte che uno di questi uomini spende una moneta in un 
contributo volontario o in una disposizione testamentaria, ovvero (ciò 
che accade più spesso e che costa meno) spende una parola in Parla* 
mento a favore di una istituzione agricola, si raccomanda, si esige, si 
impone, che questa sia pratica, eminentemente predica, esclusivamente 
prtUica, La parola pratica esercita una vera ossessione nell'ambiente 
agrario italiano e nessuno pensa che se questa pratica deve essere qualche 
cosa di efficace e di nuovo e di meglio della vecchia routine^ deve ne- 
cessariamente essere preceduta da ricerche teoriche. 

Per queste ricerche il naturalista, che si occupa di problemi agrari, 
deve avere i mezzi occorrenti e la piena libertà di sperimentare con 
tutti i sistemi e in tutte lo direzioni, secondo che il suo talento e la 
coltura scientifica gli suggeriscono, ad una sola condizione cioè che le ri- 
cerche siano sperimentali, positive, rigorose. 

fingendo che queste ricerche siano anche pratiche, cioè a dire, eco- 
nomicamente utili e vantaggiose, si commette un vero errore di logica. 
< Nessuna temerità è più funesta alla estensione delle nostre conoscerne di 
4 quella di voler sempre sapere Vulilità delle ricerche prima di intrapren- 
t derle e prima che sia possibile farsi la minima idea di questa utilità ». 

Queste parole non sono mie, né di alcun collega professore di agro- 
nomia, sobo invece del più grande maestro di logica che abbia avuto il 
mondo moderno, sono del filosofo Emanuele Kàkt! 

Ma sarei troppo ingenuo se sperassi di potere colle citazioni di filo- 
sofi o con qualsiasi ragionamento astratto vincere le ritrosie degli scien- 
ziati nostri nell'oocuparsi di problemi agrari o rimuovere le diffidenze 
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che i pratici dimostrano verso le ricerche scientifiche. Soltanto i hkttì. 
positivi, la conoscenza esatta dei vantaggi che la scienza, nel passato e 
nel presente, ha recato all'agricoltura presso le nazioni dove la coltura 
agraria è più elevata che non presso di noi, potrà aver forza e i elimi- 
nare ogni malinteso e promuovere quell'accordo fra i cultori delle scienze 
naturali e i cultori delle discipline agrarie che nell'Italia nostra finora 
è un pio desiderio. 

Non bisogna cessare di porre sotto occhio a chiunque si interessa 
dell'agricoltura, come questa antichissima fra le umane discipline, sia ri- 
masta stazionaria o quasi per oltre quaranta secoli, dagli antichissimi 
tempi dei Babilonesi e degli Egizi, sino quasi ai tempi nostri. Tutti gli 
elogi dei filosofi, dei poeti, dagli scritti di Senofonte e le georgiche di 
ViBGiLio fino ai ^iornaU agricolo-arcadici dei nostri giorni, non hanno 
mai fatto fare un pa^o innanzi all'agricoltura. 

Anche gli economisti, che nel secolo xvni in nome dei principii 
fisiocratici tanto scrissero e tanto si adoperarono a favore dell'agricol- 
tura, sostenendo che questa era l'unica fonte di ricchezza delle nazioni, 
non hanno mai saputo far crescere un filo d'erba di più, nò preservare 
un grappolo d'uva da una malattia. 

Tutte le Accademie agrarie, le Società economiche, i poderi modeUi 
dei nostri bisnonni non hanno servito assolutamente a nulla. Solamente 
verso la metà del secolo scorso, la nuova luce proveniente dai progressi 
delle scienze naturali, ha fatto compiere all'agricoltura in pochi anni 
progressi maggiori di quelli verificati prima in più di quaranta secoli. 

Si può indicare l'anno 1840 come quello in cui comincia la nuova 
era dell'agricoltura scientifica. In quell'anno AuocsTO Libbio pubblicò il 
suo famoso libro sulla chimica applicata all'agricoltura e alla fisiologia : 
d'allora in poi la chimica e la fisiologia vegetale, svelando i processi in- 
timi della nutrizione delle piante, hsmno radicalmente trasformata l'agri- 
coltura pratica. 

Alle - appUoazioni della chimica sono seguite quelle degli altri rami 
delle scienze naturali. La fisica ci ha fatto conoscere l'influenza grande 
ohe hanno i fenomeni meteorici e le proprietà fisiche del suolo nella 
vegetazione. La meccanica ha servito per la ideazione di nuove mac- 
chine agricole, adatte alla lavorazione del terreno e a tutte le altre 
operazioni agricole che sono il trionfo della moderna meccanica agricola. 
La botanica e specialmente la crittogamologia ha svelato il segreto della 
origine e natura delle principali malattie che colpiscono le piante, e nella 
maggior parte ha indicato anche i rimedi per combatterle. La fisiologia 
ha rinnovato totalmente, i criteri per l'allevamento degli animali da la- 
voro, da latte e da carne. La più moderna delle scienze, la baoteriolo- 
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già, colle meravigliose scoperte di Iìbllribgsb sui bacteroidi delle legu- 
minose, con quelle di Winooradski, Bbbthblot ed altri sulle funzioni 
dei microrganismi del suolo, ha dato nuovi indirizzi ai metodi di alter- 
nanze nelle colture e delle concimazioni. 

D risultato pratico di' tutto ciò è stato un grande aumento nella 
produzione agraria e un miglioramento considerevolissimo nella qualità 
dei prodotti. 

In Germania (se sono esatti i calcoli di DALBRnBOK)in un secolo, dal 
1800 al 1900, la produzione agraria è quadruplicata e ciò non per la 
maggior estensione del territorio coltivato, ma per solo effetto dei mi- 
glioramenti introdotti nella coltura. 

Non ostante il grande aumento della popolazione il Rybabk cal- 
cola, che l'agricoltura tedesca produce oggi 33 % dì più per ogni abi- 
tante di quello che produoeva cento anni fa. 

Tutto ciò è detto soltanto rispetto alla quantità: lascio poi ad 
ognuno immaginare il forte aumento di valore per il miglioramento delle 
qualità dei prodotti, la loro serbevolezza, i perfezionamenti introdotti 
nella loro elaborazione industriale. 

Tutto questo colossale aumento di valore della produzione agraria, 
è stato possibile solamente ed esclusivamente, non bisogna stancarsi di 
ripeterlo, mercè le scoperte delle scienze naturali applicate alla coltura 
delle piante e d^li animali. 

Nessun agricoltore illuminato può negare tutto ciò e non ricono- 
scere il merito che spetta allo scienze fisiche e biologiche nel moderno 
progresso agrario. Ma in Itab'a specialmente non è mancato e non manca 
chi pensa, che le scienze hanno oramai scoperto abbastanza, e ohe per 
Tulteriore progresso dell'agricoltura non vi sia altro da fare che appli- 
care le scoperte già fatte per trarne tutto il profitto. 

Questo pensiero non può sorgere che nelle menti piccole, affatto 
profane alla scienza, ignare del progresso continuo, incessante, rapidis- 
simo delle scienze moderne. 

Le scienze ogni giorno svelano nuove leggi e scoprono nuove vie 
per dominare i fenomeni della natura e trarne profitto per i bisogni 
dell'uomo. Chi può dire quali saranno im giorno le applicazioni che 
l'agricoltura potrà trarre dalle nuove conoscenze della chimica-fisica, 
dalla dottrina degli enzimi, dalle nuovo vedute della biologia? 

E' bensì vero che in un paese come il nostro dove, in molte provincie 
l'agricoltura è ancora in uno stato rozzo, primitivo, indipendentemente 
da tutte le scoperte future vi è un campo immenso di aziono per l'ap- 
plicazione e l'introduzione dei metodi razionali scientifici già in uso 
presso le nazioni piii progredite di noi. 
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Cosi io mi spiego il grande successo ed il favore incontrato quasi 
dovunque dai cattedratici, dalle cattedre ambulanti di -agricoltura. Essi 
hanno compiuto e compiono tuttavia opera grandemente utile nel diroz- 
^re le menti degli agricoltori più Scolti e nell'ammaestrarlì nell'appli- 
cazione di metodi più razionali nella coltura dei campi. Ma non bisogna 
illudersi troppo in que9to successo e credere che sia sufficiente per il 
progresso agrario avvenire la propaganda dei metodi già applicati e 
trovati utili in altri paesi. 

In questi paesi che ci hanno preceduti nel rinnovamento dell'agri- 
coltura il progresso continua, merco la cooperazione sempre attiva di 
uomini di scienza che nei laboratori, nelle stazioni agrarie, nei campi 
sperimentali, ogni giorno fanno nuove conquiste, risolvono nuovi problemi 
e superano nuove difficoltà. 

Sino a qualche anno fa le cosi dette stazioni agrarie erano preva- 
lentemente, se non esclusivamente, stazioni di chimica agraria. 

Ma dopo la grande scoperta di Hellbteger sulla natura e la fun 
zione dei bacteroidi nelle leguminose, dopo le scoperte di Fbanok sulle 
micorize e gli altri simbioniti, ma sopratutto dopo la scoperta o« per dire 
più esattamente, la riscoperta delle leggi di Mendel sugli ibridismi e la 
pubblicazione della teoria di De Vries sulle mutazioni e le varie l^gi 
della variabilità, la botanica ha preso improvvisamente una parte gran- 
dissima al progresso dell'agricoltura. 

Le nuove scoperte hanno una importanza eccezionale, perchè inse- 
gnano nuovi mezzi per ottenere nuove forme di piante meglio adatte 
alle condizioni culturali e più resistenti alle malattie ed alle avversità 
del clima. 

Gli Stati più civili di Europa e di America sono stati solleciti nel 
seguire il nuovo indirizzo della biologia vegetale, e nuove e grandiose 
stazioni di biologia vegetale e di botanica applicata all'agricoltura sono 
state fondate in tutti i principali Stati del mondo ad eccezione pur- 
troppo dell'Italia nostra dove nessuna stazione agraria nuova è stata 
istituita, e le vecchie languiscono per l'assoluta insufficienza di mezzi. 

Un rapido viaggia che io ho avuto l'opportunità di fare negli scorsi 
mesi di maggio, luglio e agosto mi ha fatto constatare un tale pro- 
gresso negli Istituti di esperimentazione agraria all'estero, che ritornando 
in Italia, mi sono sentito profondamente mortificato e avvilito parago- 
nando gli Istituti nostri con quelli stranieri. 

Credo di compiere un dovere segnalando agU agronomi italiani questa 
nostra inferiorità. N^li ultimi quattro o cinque anni la Germania, l'Au- 
stria, l'Ungheria, la Danimarca, la Svezia, l'Olanda hanno radicalmente 
trasformati i loro antichi Istituti di esperimentazione agraria o ne hanno 
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creati dei nuovi con una grandiosità e larghezza tale di mezzi da sem- 
brare inverosimile in Italia. 

Fra i nuovi Istituti da me visitati ricorderò la nuova stazione di 
baoterìologia ^ patologia vegetale di Vienna, aperta nel 1902, che insieme 
alla stazione di chimica agraria occupa un grandioso palazzo di tre piani 
con un personale di ben 68 impiegati tecnici, la maggior parte chimici, 
botanici, bacteriologi, entomologi occupati tutti, oltreché nel servizio 
delle analisi del controllo dei semi, anche in ricerche sperimentali di 
grande importanza scientifica e pratica. 

À Budapesth nel 1902 è stato inaugurato il grande Istituto ampelo- 
grafico centrale costituito da quattro grandiosi fabbricati, uno per la 
fisiologia e la patologia della vite, un altro per la chimica enologica, il 
terzo per la bacterìologia e zimologia viticola coi relativi annessi di 
serre, cantine, vigneti sperimentali per la selezione delle viti o studio 
delle malattie e loro rimedi, eco. 

Nella stessa Budapesth il P luglio 1907 è stato aperto il nuovo 
Museo agrario, che occupa un intero e grandioso castello, in mezzo 
ad uno dei parchi più eleganti e frequentati della città. In questo 
Museo tutte le stazioni e gli altri Istituti agrari ungheresi fanno una 
esposizione periodica dei lavori da essi compiuti e delle novità ohe mag- 
giormente interessano l'agricoltura del paese. 

La stessa piccola Svizzera ha fondato nel 1903 un grande Istituto 
nazionale per la viticultura e la frutticultura a Wadesvil sul lago di 
Zurigo. 

L'Istituto ha sede in un antico castello in gran parte ricostituito 
con annessi due nuovi ed eleganti edifici destinati per laboratori di fi- 
siologia e patologia della vit« e degli altri alberi fruttiferi, per lo studio 
dei fermenti, della chimica del vino, dei sidri, e simili. 

All'Istituto è annesso un grandioso vigneto e frutteto sperimentale 
per lo studio e la produzione di nuove varietà di viti e di frutta. 

Ma il primato nella grandiosità e nella perfezione dei nuovi Istituti 
scientifico-agrari spetta alla Germania. 

Nel mio viaggio dello scorso estate non ho potuto fermarmi che in 
tre sole città, cioè Hohenheim, Berlino e Amburgo. A Hohenheim ho 
visitato la nuova stazione di patologia vegetale costruita nel 1903, di- 
retta dal prof. KiRSCHNER ed i grandi campi sperimentali per la sele- 
zione di nuove varietà di cereali e foraggiere, dirette dal professor 
Fruwirth. 

A Berlino la mia attenzione è stata rivolta sopratutto nella visita 
particolareggiata della nuova grande imperiale stazione di biologia agraria 
inauguratasi il 1^ aprile 1905. Questo Istituto ha per iscopo lo studio 
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della fisiologia e patologia vegetale, la bacteriologia e Tentomologia 
agraria. Esso ha sede in un edifìcio veramente grandioso e direi quasi 
colossale che comprende ben 108 stanze adatte per lavori scientifici 
con un campo sperimentale di 10 ettari dì superficie e con mólte e gran- 
diose serre e con camere apposite di riscaldamento, di raffreddamento, 
di disinfczione e con tutti gU apparecchi, le macchine e gli attrezzi che 
la più sbrigliata fantasia di uno sperimentatore possa immaginare. 
L'Istituto ha una dotazione di marchi 203,048 destinati per le ricerche 
scientifiche-agrarie. 

Ad Amburgo ho visitato l'Istituto di Stato destinato sopratutto 
alla diffusione delle conoscenze intorno alla nuove piante coloniali, con 
un bilancio di marchi 142,396, diretto dal prof. Zaoharias. 

Ho visitato altresì la nuova stazione di patologia vegetale (diretta 
dal prof. Briok) che ha la sua sede negli uffici doganali del Porto e 
che ha per compito di esaminare le piante e le frutta provenienti dal- 
l'estero per impedirne la introduzione in Germania nel caso che sieno 
riconosciute infette da malattie parassitarie pericolose. 

Né sono questi ì soli grandi Istituti di esperimentazione agraria che 
la Germania possiede. Sono ben undici i grandi istituti di questo genere 
che l'Impero tedesco ha fondato nelle varie regioni agrarie, ed ognuna 
di queste stazioni ha una dotazione annua che supera molte volte quella 
di tutte le stazioni agrarie italiane prese insieme. 

Anche nei piccoli Stati d'Europa settentrionale, Danimarca, Svezia 
e Norvegia dove (sx>ecialmente nei due primi) l'agricoltura ha raggiunto 
un progresso probabilmente non toccato in nessuna altra parte di Eu- 
ropa, gli Istituti soientifico-agrari sono tenuti in grandissimo conto, e se 
per la grandiosità e la potenzialità dei mezzi finanziari non possono 
gareggiare cogli Istituti analoghi di Germania, hanno tuttavia un'impor- 
tanza speciale per la originalità delle loro ricerche e il largo contributo 
dato al progresso della moderna agricoltura. 

Copenhagen vanta il celebre laboratorio Carlsberg destinato agli 
studi di chimica e fisiologia della fermentazione, diretto dai professori 
Hansen e JoROBNSEN, noti in tutto il mondo per le loro brillanti sco- 
perte intomo alle colture pure dei vari fermenti della birra, del vino ecc. Vi 
è una scuola speciale per lo studio dei fermenti, alla quale non sono 
ammessi se non persone fomite di laurea in agraria od in scienze natu- 
rali di qualunque nazionalità. Nell'anno scorso erano regolarmente in- 
scritti parecchi giapponesi, americani, francesi, spagnuoli, turchi, ma, 
disgraziatamente, nessun italiano. 

A Copenhagen mi ha anche molto interessato la visita al laboratorio 
di fisiologia vegetale, diretto dal prof. Johannssen, i cui studi sulla 
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eredità gettano tanta luce sulle leggi delle variazioni nei vegetali o 
collimano colle scoperte di Nilsson dì cui parlerò più estesamente in 
appresso. 

Nella Svezia mi sono trattenuto più lungamente che negli altri 
paesi per studiarvi l'organizzazione del campo sperimentale presso 
Stockolma, della grande scuola agraria di Ultona presso Uppsala e final- 
mente la famosa' stazione agraria di Svalof. 

Il campo sperimentale di Stockolma ha la sua sede in un'antica 
tenuta reale il cui nome è un ricordo italiano classico, cioè, Albano. 

Esso è alla immediata dipendenza dell'Accademia di agricoltura, 
Istituto largamente sovvenzionato dal Governo e che si occupa quasi 
esclusivamente dello studio delle questioni scientifiche che hamio rap- 
porto coll'agricoltura. 

n campo di Albano è estoso per qualche centinaio di ettari e com- 
prende diversi edifici destinati per uso di laboratorio per la fisiologia 
e la patologia vegetale diretto dal prof. Ebiksson, della chimica agraria, 
della bacteriologia e della entomologìa agraria. 

Nel mezzo della tenuta vi ò anche un edificio più grande destinato 
a servire di Museo agrario e di deposito di macchine agrarie. Sparsi qua 
e là nella bellissima tenuta vi sono alcuni eleganti villini destinati per 
le abitazioni dei chimici e dei botanici direttori od assistenti dei vari 
laboratori. 

Confinante col campo di Albano vi ò un'altra tenuta Reale chia- 
mata FrasccUi dove ha sede il famoso Orto Botanico Bergiano diretto 
dal prof. WiTTBOGK, ì cui studi sulla costanza delle cosidette sottospecie 
della viola tricolor sì collegano strettamente cogU studi del Nilsson di 
cui parlerò più tardi. 

La scuola agraria di Ultona^resso Uppsala è la più settentrionale 
di Europa, ha un podere di oltre 300 ettari, con scuole, musei, labo- 
ratori di chimica, di fisiologia e di patologia vegetale. Forse nessun 
agronomo italiano ha mai visitato quella scuola prima di me. Vi sareb- 
bero molte cose da dire e confronti da fare colle altre scuole più meri- 
dionali di Europa che sono a mia conoscenza, ma i confronti sono odiosi 
e sarà meglio passare innanzi. * 

Quanto alla stazione agraria di Svalof fondata venti anni fa sotto 
l'attuale direttore Htlmab Nilsson ha raggiunto una fama mondiale 
per le brillanti scoperte fatte in ordine aUa selezione delle piante agrarie 
e specialmente dei oerec^li e leguminose. Quella stazione ha un podere 
sperimentale di parecchie decine di ettari, ed un grandioso e imponente 
edificio ad uso di laboratorio è stato appena ultimato quest'anno e sarà 
inaugurato l'anno prossimo. 
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In Olanda, a Wageningen, ho visitata la stazione di patologia ve- 
getale diretta da Bitzrma Bos, fondata nel 1899 e recentemente am- 
pliata e quasi ricostituita su nuove basi. 

Anche nel Belgio l'Istituto fitopatologioo di Gemblouy fondato nel 
1894 dall'illustre Lasbnt è stato recentemente ampliato e rinnovato. 

In Francia finalmente una stazione di patologia vegetale è stata 
costruita di sana pianta e fornita di campo sperimentale, di serre e di 
tutto l'occorrente alle ricerche tre anni fa nel 1904. 

Ma forse taluno domanderà quali sono i risultati pratici trasfor- 
mabili in valori economici delle ricerche fatte in questi grandiosi nuovi 
Istituti di sperimentazione agraria? 

Acconsento ben volentieri di rispondere alla supposta domanda e 
non potendo parlare di tutti gli Istituti ne scelgo uno, quello della Sta- 
gione agraria di Svalof nella Svezia. 

Considero come una grande fortuna di essere stato il primo fra gli 
agronomi italiani a visitare quella famosa stazione di cereali<ultura, 
1 giorni passati in compagnia del suo illustre direttore, Hylmab Nilsson 
ed i suoi valorosi assistenti, saranno fra i più grati ricordi della vita 
mia. Conoscevo già in parte, per quello che ne avevo letto in qualche 
libro francese e in alcuni periodici tedeschi, gli splendidi risultati otte- 
nuti a Svalof merco l'applicazione di nuovi metodi nella selezione delle 
piante. Ma quando colà, nei primi giorni di agosto, sui verdi campi della 
stazione di Svalof, dirò parafrasando le parole di Dante 

Mi fur mostrate le culture magne 
Che di vederle in mo stesso m'esulto 

non credevo ai miei propri occhi, tanto importanti, distinte, diverse, erano 
le razze che il Nilssok ha saputo separare dalle comuni forme di fru- 
mento, orzo, avena, ecc. 

E' un vero rerum novarum ardo che Ntlsson ha dischiuso agli 
agricoltori del mondo intero. 

Egli col suo metodo delle cosi dette culture pedigree o culture se- 
parate, e che io preferirei chiamare delle culture pure per la grande 
analogia ,che presenta colle culture universalmente note con questo nome 
nella bacteriologia e nella zimologia, è riuscito a separare dalle comuni 
specie di cereali e leguminose coltivate un grandissimo numero di sot- 
tospecie o razze distinte per i loro speciali caratteri botanici e sopratutto 
per le loro singolari qualità pratiche di alto valore agrario. Come il 
KocH e I'Hansbn, coi loro nìetodi delle culture pure sono riusciti a 
separare e a riprodurre fra i bacteri e i saccaromiceti delle specie della 
più alta importanza per la patologia, la terapeutica, l'industria delle 
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fermentazioni, così il Nilsson con metodo preBsoohè simile o molto 
analogo (data la natura diversa degli organismi) è riuscito a separare 
e moltiplicare un grandissimo numero di nuove razze di frumento, di 
orzo, dì avena, di piselli, di veccie, ecc., assolutamente distinte sia bo- 
tanicamente sia per la quantità e qualità del loro prodotto, per la 
loro resistenza al freddo, all'umido, all'allettamento, alle malattie paras- 
sitarie. 

So di raccontare cose ohe hanno quasi dell'incredibile. Chi avesse 
qualche dubbio in proposito legga ciò che intomo a Nilsson ha scritto 
il più illustre dei botanici viventi Uoo Ds Vbibs nel suo ultimo libro : 
Plani Breeding, Commentes on the Ezperimenla of Nilsson and Burbank, 
London, 1907. 

Non posso qui entrare in dettagli per spiegare in che cosa consiste 
il metodo di Nilsson. Questo del rèsto è semplicissimo: esso è basato 
sul principio di coltivare separatamente in aiuole di un metro quadrato 
di superficie i semi provenienti da un solo individuo che airocchio 
espertissimo di Nilsson e degli altri valorosi botanici suoi assistenti, 
abbia presentato qualche minimo carattere morfologico o fisiologico dif- 
ferente dalle forme comuni. Per evitare gli ibridismi spontanei, le sìn- 
gole aiuole sono disposte in modo da essere separate le une dall'altra 
da una cultura di una specie differente che per solito ò la segala quando 
si tratti di frumento, orzo, avena od altri cereaU, ed ò la fava quando 
si tratta di piselli, lenticchie, veccio, ecc. In tal guisa la segala e la 
fava fanno presso a poco le funzioni della gelatina o della agar-agar 
nelle culture pure dei microbi. L'esperienza ha dimostrato che con 
questo metodo si riesce perfettamente ad evitare, almeno nella grande 
maggioranza dei oasi, lo scoglio maggiore deUe culture pure, cioè la fe- 
condazione con polline straniero. 

I risultati ottenuti dal Nilsson s'impongono non solamente per la 
loro importanza pratica per l'agricoltura ma altresì per l'alto significato 
scientifico che esse hanno, perchè gettano una luce del tutto nuova ed 
inaspettata intorno al problema massimo della biologia, quello della 
origine delle specie. 

Contrariamente a quanto pensava Darwin ed hanno creduto con 
lui quasi tutti i naturalisti evoluzionisti, dagli esperimenti di Svalof è 
risultato nel modo il più evidente come le nuove varietà delle piante 
coltivate non hanno orìgine per un processo di selezione lenta, gra- 
duale, cantinniUa per molti e molti anni, ma si presentano già formate 
in natura e il coltivatore non deve formarle o crearla, come si dice, ma 
deve semplicemente cercarle e separarle dalle forme comuni e poi mol- 
tiplicarle per uso agricolo. 
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L'importanza ecientifica e pratica di una scoperta simile non ha 
bisogno di commenti. Questi del resto sono già stati fatti nel libro 
sopra citato e nelle altre opere di Uoo Db Vbies. 

Per i risultati pratici mi sia permesso di ricordare che la stazione di 
Svalof è gi.^ nascita a produrre e mettere in commercio 3 nuove razze 
di frumento d'inverno, 1 razza nuova di frumento primaverile, 8 nuovi 
orzi, 7 nuove avene, 4 nuove razze di piselli, 3 nuove veccie, in com- 
plesso 30 nuove razze di altissimo valore pratico agrario. Ma le razze 
non ancora poste in commercio, ma tuttora in corso di studio, sono in 
numero infinitamente maggiore. Erano più di 3 mila le colture in espe- 
rienza nei primi giorni d'agosto durante la mia visita a quella famosa 
Stazione. Le razze separate corrispondono ai più diversi bisogni dell'agri- 
coltura : alcune si mostrano resistenti al freddo, altre si distinguono per 
i loro culmi robusti resistenti all'allettamento e alle forti concimaziom', • 
altre mostrano una sorprendente resistenza alla ruggine o ad altre ma- 
lattie prodotte da crittogame o da insetti. 

Lidipendentemente da ogni considerazione teoretica e da ogni idea 
speculativa il Nilsson ha raccolto una tale messe* di nuovi fatti da supe- 
rare tutto ciò che la più sbrigliata iantasia potrebbe immaginare. 

Permettetemi che prima di finire io vi riporti testualmente il giudizio 
che dà il Db Vbibs di Nilsson e dei suoi assistenti. 

4 L'opera del dr. Nilsson e dei suoi allievi nella Stazione agraria spe- 
rimentale di Svalof è un modello di combinazione di scienza e di pra- 
tica. Il problema che la Stazione aveva da risolvere era puramente pra- 
tico, ma i metodi sono stati basati sopra studi esattamente scientifici. 
La Stazione in origine è stata una impresa privata, fondata dagli agri- 
coltori svedesi esclusivamente per loro uso ; essa non ha mai aspirato a 
diventare una scuola né a dare risultati di significato puramente teore- 
tico. Là non è stata istituita nessuna ricerca puramente scientifica né si 
è avuta nessuna ambizione di ottenere risultati col solo scopo di contri- 
buire alla soluzione di problemi di biologia pura. Tuttavia le esperienze 
della stazione di Svalof hanno ins^nato come sieno indispensabili prin- 
cipi e metodi scientifici per ottenere risultati pratici. Soltanto sotto la 
guida di codesti principi l'opera pratica può assere contenuta entro limiti 
che la salvino contro esperimenti inutili e superflui e che gli permettano 
di raggiungere il suo intento per la via più breve e più diretta. Questo 
metodo di applicazione della scienza alla pratica agraria ha dischiuso 
delle possibilità finora neppure sospettate ed ha scoperto nuovi campi 
di ricerche nello studio delle più intime relazioni fra i caratteri botanici 
e le qualità di valore pratico >. 

Queste parole che il grande botanico di Amsterdam applica e con 



173 

tanta ragione alla Stazione agraria di Svalof si potrebbero più o meno 
ripetere per le altre Stazioni degli Stati europei che ho prima ricordato. 

In cosi grande e fecondo rinnovamento degli istituti di sperimenta- 
zione agraria quale è la posizione degli Istituti italiani? 

Purtroppo non vi è chi non la conosca. Le stazioni agrarie italiane 
istituite con tanta fede e tanta speranza dal ministro Minohetti nel 1871 
ad imitazione delle stazioni agrarie tedesche non hanno seguito il pro- 
gresso e lo sviluppo delle stazioni straniere. Esse sono, tranne qualche 
eccezione, dei semplici laboratori di analisi o di controllo dei semi o 
di esame per le piante malate, ma non hanno campi sperimentali, non 
hanno i mezzi necessari per seguire i nuovi iadirizzi sperimentali. 

Una radicale riforma ab imis fundamentia dei nostri Istituti agrari spe- 
rimentali è di una assoluta necessità, se l'Italia vuole progredire in quella 
che è stata sempre e sarà l'industria sua più importante, più feconda e 
più rimuneratrice l'agricoltura. 

Per l'agricoltura e nell'agricoltura vivono in Italia più che 2/3 dei 
suoi abitanti: sono gli agricoltori che pagano il maggior contingente di 
imposte e forniscono il maggior numero di soldati per l'esercito. Gli 
agricoltori hanno ben diritto di esigere che lo Stato Italiano non rimanga 
l'ultimo in Europa nel promuovere il progresso agrario con tutti quei 
mi>zzi che i recenti progressi delle scienze biologiche richiedono. 



DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE VI 



Suiroggetto e sugli uffici della Sezione VI 
«dell'Associazione italiana per il progresso delle scienze» 



Dr. G. DALLA VED(WA. 



Anche noi della Sezione VI, illustri oolleghi, assistiamo con animo 
plaudente e coi nostri voti più fervidi alla nascita e ai primi passi della 
nostra Associazione. 

Il regno sconfinato dello scibile, chi non lo sa?, venne disgre- 
gandosi in cento provinole distinte; il numero dei lavoratori, la foga 
del lavoro, la crescente perfezione degli strumenti e dei metodi, molti- 
plicano a dismisura la produzione e i profitti, intanto ohe la pronta e 
assidua diffusione delle idee e l'accordo delle forze sono rallentati fra 
noi dalla stessa complessione di questa Italia, naturalmente e storica- 
mente plurìcentrica ; cosicché spesso riesca grave allo studioso il tener 
dietro nell'anno a tutti i progressi anche di una sola provincia; im- 
porta dunque che le varie falangi dei micrografi non perdano contatto, 
non isteriliscano nell'isolamento di anacoreti e si raccolgano per aiutarsi 
insieme e riandare il cammino percorso nell'ultimo periodo. 

Ma tutto ciò è ben poco, e rappresenta appena la ragione dei nostri 
congressi generali passati. Oggidì anche la cultura e la scienza risentono 
stimoli e bisogni ben differenti da quelli di un tempo. Oramai apparisce 
sempre più manifesto che i singoli distretti del sapore sono riointi da 
zone neutre, o da zone promiscue, che parecchi di essi spostarono i loro 
orizzonti, altri si sdoppiarono, e che una più larga concezione della scienza 
condusse ad uno scambio fra i medesimi di aiuti e di metodi, a nuovi 
aspetti, a compenetrazioni, da cui parecchie vecchie dottrine furono scosse 
o travolte e da cui già ne scaturirono di nuove, inaspettate, feconde. 

Ma su ciò spetta ad altri di parlare a tutta intera l'Associazione; 
e parlarne di proposito e con autorità ben maggiore della mia. A me 
resta l'ufficio graditissimo di inaugurare ì lavori della nostra speciale se- 
zione. 
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E potrei incominoiare senza più da alcuni cenni sui progressi e 
gl'intenti particolari della geografia scentifìca, quale essa venne svolgen- 
dosi e concretandosi a giorni nostri. 

Nondimeno, prescindendo anche dal fatto, che di cosiffatti argo- 
menti vi parleranno oggistesso due nostri egregi colleghi, io credo che 
un altro soggetto ancor prima di questi, debba essere da noi con- 
siderato. A me sembra che prima di tutto occorre orientarci bene 
e renderci ragione più minutamente di ciò che nella nostra sezione 
possiamo e dobbiamo fare. Si tratta infatti di una istituzione che sorge, 
oppure che risorge con criteri nuovi, di una istituzione assai complessa, 
che intende abbracciare ogni ramo di attività intellettuale positiva ; una 
istituzione che proponendosi la partizione in singole scienze, quale è ge- 
neralmente ammessa nello stato attuale del sapere, va ancora cercando 
i suoi ordinamenti più utili, i suoi mezzi e metodi di lavoro più ra- 
zionali ed efficaci. Ma oltre a ciò io sono d'avviso che questo bisogno 
di riconoscere il terreno, su cui deve muoversi, per nessuna Sezione sia 
tanto urgente come per la nostra. E che ciò sia vero, apparirà manifesto 
dalle idee che brevemente vi esporrò e che mi sono suggerite da tanti 
anni di consuetudine con questi studi. 

Secondo me, dunque, le due quistioni preliminari e fondamentali che 
importa prima di tutto definire sarebbero queste: 

P Quale è veramente il campo di lavoro spettante alla Sezione VI, 
vale a dire alla geografia, nella nostra Associazione. 

29 Quali sono i propositi e gli intenti, cui la Sezione stessa deve 
sopratutto obbedire. 

Ed ecco ciò che intorno ad esse mi permetterò di farvi presente. 

Ho rilevato or ora il pericolo che qualche scienza speciale, coltivata 
angustamente, perda contatto con le altre. Questo pericolo per la geo- 
grafia non esiste : esiste quello contrario. Tutti sanno che il suo oggetto 
è la superficie terracquea. Oltre alla determinazióne geometrica della 
sua forma, delle sue dimensioni, della posizione dei suoi punti, tutte le 
particolarità morfologiche, tutti i fenomeni, tutti gli esseri, tutti i fatti 
naturali e sociali, in quanto siano localizzati o localizzabili sul nostro 
globo, possono dar materia alle sue rassegne ed alle sue riflessioni; di 
modo che non vi ha quasi scienza speciale da cui la geografia non possa 
o non debba attingere elementi di studio ; e peggio per il geografo che 
in quest'opera perde di vista il suo tema e non rispetti nella cernita la 
linea di confine, otre la quale la sua scienza si tramuta in una informe 
enciclopedia od in un centone indigesto. 

Che sia vera questa sua universalità basta fare attenzione, per av- 
vedersene, anche solo al vario aspetto che assumono i Congressi speciali 
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di geografia in confronto con quelli delle altre scienze. Nella massima 
parte di questi ultimi, il numero di classi o sezioni in cui sogliono sud- 
dividersi, il numero dì quistioni, di frequentatori e di voti è abitual- 
mente di gran lunga inferiore a quello cui si prestano i Congressi geo- 
grafici. Agli altri Congressi speciali non son troppi gli studiosi che sen- 
tano il bisogno o il coraggio di prendere parte ; ai geografici, o per una 
ragione o per l'altra, non vi ha quasi cultore di scienze positive, spe- 
culative, erudite, di scienze pure od applicate, non fautore di interessi 
politici, economici o commerciali che non si creda in diritto di presentarsi; 
tanto che questa vastità di comprensione fu qualche volta ufficialmente 
riconosciuta e proclamata dagli stessi ordinatori e banditori, come ad 
esempio nel seooudo Congresso intemazionale di questa specie (Parigi 
1876) che fu chiamato non già Congresso irUemazionak di geografia, ma 
Congresso intemazionale delle scienze geografiche: e si noti che l'ampia 
designazione, veramente, non sarebbe ancora bastata ; poiché se da un 
lato i nostri Congressi si avvicinano, per la vastità dell'oggetto, ai Con- 
gressi generali, da un altro lato perfino li sorpassano ; giacché essi diven- 
tano, specialmente fra noi, come chi dicesse Congressi dei dotti e degU 
altri, Congressi della scienza e della pratica. 

Ciò dicendo io sono ben lontano dal voler muovere censura ai Con- 
gressi geografici, i quali, anche così come sono, hanno recato e reche- 
ranno molti benefici alla nostra disciplina. Fatto sta che negli ultimi 
decenni per mezzo di Congressi cosi fatti la causa della geografia, che 
prima d'allora era non pur trascurata, ma quasi ignorata, ha non solo ri- 
chiamato sopra di sé la pubblica attenzione, ma ha guadagnato proseliti 
sempre più numerosi, ha ravvicinati ed affiatati fra loro i cultori delle 
varie sue branche, ha posti sul tappeto problemi, ha additati bisogni, 
taluno dei quali trovò già la sua soluzione, altri hanno guadagnato 
terreno nella coscienza pubblica e lasciano meglio sperare per l'av- 
venire. 

Qui dunque non si tratta di biasimi, ma solo della convenienza di 
avvertire le profonde differenze che intercedono tra l'istituzione dei 
Congressi geografici e quella che oggi inauguriamo; perché da tale 
confronto abbia a risultare evidente, se le due istituzioni costituiscano 
un duplicato inutile o dannoso, oppure se nella loro intima essenza e 
nelle loro distinte finalità, non trovino ciascuna la propria ragione d'es- 
sere e il proprio diritto di vita. 

Ed in vero, nessuno crederà prima di tutto, né sarebbe da augurare, 
ohe il sorgere della nostra Associazione abbia a portare come conse- 
guenza il tramonto in genere dei numerosi Congressi consacrati alle varie 
scienze speciali qui rappresentate. Ma per il caso nostro sono da ag- 
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giungere altre due oonsiderazioai, che a me sembrano di gran peso e 
die non sono affatto applicabili a nessuna delle Sezioni consorelle. 

Infatti questa Sezione sesta, in paragone dei saliti Congressi geogra- 
fici, ha un campo d'azione assai più circoscritto nella estensione, assai 
più definito e meno eterogeneo nel carattere. 

In essa primieramente sono, se non proprio banditi, ma assai su- 
bordinati certi aspetti di quella che chiamerò geografia applicata, in 
quanto riguardano interessi politici, economici e commerciali; aspetti 
che nei Congressi geografici costituiscono uno dei più forti richiami e 
rappresentano la parte, dirò cosi, non meno vivace e più mossa di tali 
solennità. 

In secondo luogo poi è fuori di dubbio che la stessa geografici pura 
diviene in questa Sezione sesta più castigata e meno farraginosa, sot- 
tratta come è alla tentazione di smarrirsi in territori altrui, per la ra- 
gione semplicissima che la più parte delle scienze sue sussidiarie od af- 
fini, hanno esse pure nell'Associazione stessa una loro rappresentanza 
propria e distinta. Ed invero fra le tredici altre Sezioni che insieme colla 
geografia formano oggi l'Associazione, ne troviamo ben sei, cioè la prima, 
la seconda, la settima, l'ottava, la decima o la quattordicesima, con cui 
la geografia è più intimamente collegata e con cui spesse volte nei suoi 
Congressi, come nei suoi svolgimenti, s'induce a fare a fidanza ; la quale 
invasione agevolmente si può lasciar correre nei Congressi geografici, 
ove certi argomenti di scienze afGini acquistano, per connessione di causa, 
U diritto di ammissione, ma non sarebbe razionale qui, dove essi trovano 
in Sezioni speciali la loro sede legittima. 

Cosi a modo d'esempio nello studio del nostro globo, questa Se- 
zione sesta non ha da occuparsi più che tanto delle indagini teoriche e 
pratiche concementi le determinazioni originali e fondamentali della 
forma e delle dimensioni generali della Terra ; nò della giacitura astro* 
nemica e geodetica di punti principali della medesima, né delle ricerche 
analitiche riguardanti le diverse alterazioni di distanze, di angoli e di 
superficie che si introducono nella rete sferica dei gradi proiettata sul 
piano e così via dicendo ; cose tutte che toccano specificamente alla 
Sezione prima. Ma resta tuttavia alla Sezione geografica una somma 
ragguardevole di lavoro, quando deve attingere dalla Sezione prima i 
fondamentali valori geografici scientificamente accertati, e provvedere a 
raccoglierli, a verificarli e raggrupparli criticamente, a ridurli secondo 
le varie esigenze degli aspetti e bisogni ai quali la geografia si presta 
ed ai quali deve provvedere. E come non è il geografo cui sia devo- 
luta la soluzione di argomenti di lor natura astronomici, geodetici e 
simili, così non è l'astronomo né il geodeta cui appartengano i molti 
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problemi dì applicazione geografica, come sono, ad esempio, quasi 
tutti i problemi cartografici : la scelta più appropriata ai singoli casi 
tra i modi ormai ii|pamerì proposti per la proiezione della rete dei 
gradi sul piano, la determinazione dei moduli più opportuni di ridu- 
zione; la qualità e la quantità dei particolari orografici, idrografici, 
topografici, ecc., da accogliere o da sopprimere, secondo la scala e la 
destinazione della carta; i metodi preferibili nei vari casi per le figura- 
zioni in disegno del terreno e della situazione, i criteri toponimici ed 
ortografici da seguire e cosi di seguitò. 

Questo sta detto a proposito dei rapporti esistenti tra la Sezione 
sesta e la prima. Nonostanti le affinità e le connessioni necessarie, non 
è davvero difficile nconoscere il limite che le separa e che lascia a cia- 
scuna un campo di azione ben distinto e fecondo. 

Non continuerò nella ricerca della linea di confine tra questa Se- 
zione sesta e quelle altre che ho enumerate più sopra; credo che essa 
risulterà da sé stessa, come conseguenza delle relazioni che ora vi leg- 
geranno i due nostri colleghi, l'una « sul moderno sviluppo della geografìa 
fìsica », l'altra « sui progressi della antropo-geografìa », temi che rap- 
presentano e comprendono i due principali obbietti o indirizzi del- 
l'odierna disciplina geografìca. Dico i due obbietti o indirizzi e non, 
come spesso si designano, le due suddivisioni o le due parti della geografia ; 
giacché, mi si consenta la divagazione, ciascuno di essi è, a mio avviso, 
non già una parte, ma tutta ]a geografia, poiché ciascuna imprende a 
studiare tutto intero l'insieme delle forme, dei fenomeni, degli esseri, 
dei fatti localizzati sul globo, ma con questa essenziale differenza, che 
la geografia fìsica considera questi argomenti sopratutto in sé stessi, 
per sé stessi, nelle loro condizioni e co)Telazioni fìsiche ; e l'antropo- 
geografìa, rifacendosi a sua volta da capo, li riesamina tutti, mirando 
solo o sopi'atutto a considerarli nei loro multiformi rapporti di azione e 
correlazione colla razza umana : cosicché la prima, intendendo i vooa- 
boh con una certa discrezione, meriterebbe il nome di geografia pura, 
la seconda può considerarsi come la più importante fra le vane maniere 
possibili di geografia applicata. 

Ma checché sia di ciò e tornando al contenuto della Sezione sesta, 
noi vi troviamo, oltre ai precedenti, altri due soggetti di cui essa dovrà 
occuparsi, intomo ai quali essa può muoversi liberamente senza tema 
di invadere il territorio di altre Sezioni, intendo dire gli studi di erudi- 
zione e quelli di metodo. 

Certamente se v'ha nazione che disponga di materiali ricchissimi 
per lavori di erudizione geografica, e quindi ohe abbia il diritto di occu- 
parsene sfruttandoli, questa nazione é proprio l'Italia. A prescindere 
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anohe dall'antichità classica, durante la quale i Romani, lasciando la 
palma della scienza ai Greci, si occuparono quasi soltanto di geografia 
pratica militare ed amministratila; ma durante il Medio Evo, e per il 
primo secolo dell'evo moderno, nessuna nazione europea può cont-enderci 
le pagine più splendide di storia delle scoperte geografiche, né il primato 
nella produzione di portolani e carte nautiche di tutte le coste allora 
frequentate dai naviganti del Mediterraneo ; ed anche oggi giorno siamo 
noi che per quel periodo possediamo la maggior copia di documenti di 
archivio e di biblioteca intomo alle varie esplorazioni, alle varie dot- 
trine geografiche, alle varie divisioni corografiche e politiche succedutesi 
nei secoli. Ma nello stesso tempo è pur certo che tanta ricchezza di 
benemerenze e di materiali, noi siam tuttora ben lontani dall'averla 
debitamente ricercata e messa nella luce che si merita. 

Né meno grave ed importante è il lavoro cui la nostra Sezione può 
attendere nei riguardi del metodo; e veramente non tanto intorno al 
concetto teorico generale, cioè al concetto scientifico della geografia, sul 
quale argomento son note e diffuse anche in Italia le idee prevalenti 
fra i migliori geografi del mondo ; quanto ancor più intorno al concetto 
pratico, didattico o scolastico, intorno agli ordinamenti dell'istruzione 
pubblica geografica, alle gravissime deficienze di essi e all'attuazione delle 
riforme necessarie ; umili problemi fin che si voglia, ma di troppo grande 
urgenza ed entità per l'avvenire della nostra disciplina e della cultura 
nazionale. E se su questo terreno c'incontreremo anche coi Congressi geo- 
grafici, tanto meglio.' Le difficoltà da vincere sono cosi aspre e l'opera 
cosi necessaria, che c'è posto per tutti, 

Da quanto finora ho detto parmi che resti chiarito: P Quale è 
l'estensione del lavoro che alla nostra Sezione resta assegnato di pieno 
diritto nel grembo dell'Associazione ; 2^ Come esistano profonde diffe- 
renze di contenuto tra la Sezione stessa ed i Congressi geografici. 

Mi rimane ancora a dire qualche parola sul genere di lavoro, o sulla 
linea di condotta, a cui, secondo il mio avviso, la nostra Sezione do- 
vrebbe attenersi. 

Taluno potrà obiettare che a questo riguardo la geografia già pos- 
siede una tradizione di lavoro consacrata da parecchi lustri di esperi- 
menti, fatti coi nostri Congressi geografici. Io credo che anche in ciò 
la nostra Sezione debba, non già per partito preso, ma per la sua intima 
essenza, battere almeno in parte un'altra via da quella dei Congreasi e 
proporsi ideali, vorrei dire, più modesti e austeri. 

I nostri Congressi sono utili prima di tutto come stromenti di propa- 
ganda, come buone occasioni di ravvicinamento tra cultori di stadi simili 
od affini, ciò che del resto vale di ogni Congresso, non che di questa 
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nostra Associazione. *Ma nei Congressi una buona parte di attività si 
esplica nelle così dette comunicazioni ; cioè nel far luogo alla lettura di 
lavori preparati solitariamente, e d'ordinario di propria ecelta, da singoli 
studiosi. Sulla quale specie di contributi mi permetto di osservare che, se 
essi consistono in indagini speciali, positive od erudite, non è frequente il 
caso che qualcuno tra gli uditori sia così bene agguerrito sullo stesso 
argomento da dar luogo su due piedi a discussioni ben fondate e con- 
cludenti. Resta sempre il vantaggio di far conoscere rapidamente i ri- 
sultati di nuovi studi : ma se non c'è, o non è possibile il contradittorio, 
lo stesso vantaggio, oppure uno maggiore si potrebbe ottenere anche 
fuori del Congresso, leggendo belle e stampate le comunicazioni nel 
proprio studio, o nel proprio laboratorio, colla scorta dei sussidi di con- 
fronto scientifici o letterari, che qui Io studioso può avere più comoda- 
mente sotto mano. 

Con ciò non intendo di biasimare quest'uso, che tra altro serve 
qualche volta di stimolo agli autori desiderosi di non presentarsi al 
Congresso a mani vuote e che diede spesso origine od occasione a lavori 
di notevole valore. 

Ben vengano dunque le comunicazioni serie innanzi ai Congressi, 
ben vengano se si vuole, ma con una certa discrezione, anche innanzi 
alla nostra Sezione. Tuttavia non tutti crederanno che le comunicazioni, 
in tesi generale, debbono riguardarsi come l'obbiettivo principale o più 
importante di simili ritrovi. 

Al contrario la parte più essenziale dei Congressi geografici si fa 
consistere, nella trattazione dei temi segnati nell'ordine del giorno e nella 
approvazione di voti corrispondenti. Ed ecco un altro punto in cui, a 
mio credere, la nostra Sezione dovrebbe differenziarsi più che mai dai 
Congressi e per cui resterebbe tanto maggiormente legittimata la coesi- 
stenza di ambedue le istituzioni. 

Nei Congres.4Ì geografici, e per verità non in essi soltanto, il numero 
del voti approvati è sempre notevole; ma non è affatto notevole, come 
insegna l'esperienza, l'effetto utile da questi raggiunto ; talché tutto il 
lavoro di preparazione e di discussione da essi rappresentato, si perde 
talvolta nel vuoto ed il rumore da essi sollevato si dilegua come vox 
clamantis in deserfo. Sarà ordinamento imperfetto dell'istituzione, sarà 
indifferenza invincibile dei terzi, ma se in merito a tali solennità si do- 
vesse giudicare soltanto dal numero dei voti confortati di successo, 
sarebbe assai da dubitare della utilità dell'istituzione. Né forse, ragio- 
nando serenamente, questo fenomeno può far meraviglia. E' cosa troppo 
facile formulare desideri, esprimere pareri, dar consigli e reclamare 
l'opera altrui in lavori da compiersi, ma è molto diffìcile che desideri, 
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consìgli, pareri, riohieste d'opera incontrino fortuna, quando nessuno 
degli esecutori invocati ci diede il mandato di occuparcene per loro 
conto, nessuno venne a sollecitare i nostri lumi, nessuno, forse, o 
pochi fra loro sarebbero in grado, pur volendo, di accontentarci. 

Ciò non vuol dire che i Congressi debbano sopprimere la discus- 
sione di temi e l'approvazione di voti. Per parecchi di questi che nau- 
fragarono, qualcuno giunse felicemente in porto ed anche taluno dei 
falliti è sempre utile averlo affacciato ; è sempre utile agitar la fiaccola 
di nuove idee e nessuno potrebbe affermare che la loro poca fortuna 
di oggi non possa mutarsi in una vittoria dell'avvenire. 

Ma come genere di lavoro, come compito principale, a me sembra 
che questo uso dei Congressi sia meno raccomandabile, nonché alla 
nostra Sezione, alla nostra Associazione in generale. 

Secondo me noi non dobbiamo imporre o proporre ad estranei ed 
attendere dal loro beneplacito il compimento di lavori ideati, discussi 
ed approvati di nostro impulso da noi. Meglio che all'esempio dei 
Congressi, noi dobbiamo accostarci a quello di altre Associazioni scien- 
tifiche nazionali più affini alla nostra, e particolarmente della Associa- 
zione intemazionale delle Accademie, nella quale, come è noto, l'Italia 
è rappresentata dalla B. Accademia dei Lincei. 

Queste Associazioni, ma più che tutte l'Internazionale, non Sicurano 
di moltiplicare e seminare nel mondo proposte di lavori per poi abban- 
donarli in balia del caso. Studiata un'opera o un'impresa scientifica 
da compiersi, l'Associazione intemazionale la affida ad una Commis- 
sione di lavoratori costituita in concorso delle Accademie consociate, 
cioè' delle principali Accademie del mondo; e tutte assieme scelgono i 
membri più competenti e si adoperano a preparare i mezzi, anche ma- 
teriali, necessari allo scopo. 

Per tal modo, sebbene l'Associazione intemazionale non conti molti 
anni dalla sua fondazione, tuttavia fra le parecchie grandiose imprese 
scientifiche da essa suscitate, alcune sono già robustamente avviate e 
faano bene sperare del loro avvenire. A me pare che la nostra Sezione 
sesta e tutta l'Associazione italiana deva, mutcUis mutandis, conformarsi 
a questo indirizzo ; che cioè la Sezione sesta debba sopratutto adoperarsi 
nel discutere ed avviare essa stessa lavori a prò' della nostra scienza, 
della corologia, della storia geografica, della metodologia e della didattica 
geografica italiana. 

Provveduto, anno per anno, alla esposizione dei progressi e dello 
stato presente degli studi geografici nelle loro varie parti, la Sezione 
sesta dovrebbe discutere e scegliere alcuni più importanti od urgenti 
soggetti e distribuire fra i suoi membri il lavoro in modo ohe ciascuno 
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assuma personalmente impegni determinati, in collaborazione di altri 
associati ed, all'occorrenza, anche di estranei. Sceglieremo con cautela, 
con parsimonia i temi di lavoro, siano pur pochi, e pagheremo di per- 
sona; megUo un solo lavoro assicurato che cento banditi al vento. 

Non mancheranno difficoltà da vincere, ma l'Ass^x^iazione. con le 
cure premurose e con l'autorità dei suoi capi e dei suoi membri e con 
la perseveranza dei suoi sforzi, è sperabile che saprà, prima o poi, su- 
perarle. 

Queste in succinto le principali massime che, a mio avviso, dovreb- 
bero presiedere all'opera della nostra Sezione e che perciò mi parve op- 
portuno di considerare prima di metterci in cammino. Ma con mio infi- 
nito rammarico ragioni di forza maggiore m'impediscono di venire a 
presentar vele e chiarirle meglio personalmente. 

Le raccolgo, in ogni modo, nei seguenti sommi capi raccomandandole 
alla vostra benevola attenzione e sottoponendole al vostro giudizio : 

I. La Sezione sesta trova in mezzo alle altre Sezioni dell* Associa- 
zione più o meno affini, un campo di azione ben delimitato e pur sempre 
vasto e fecondo, comprendendo, oltre a premesse e questioni di geografia 
matematica e cartografia, lavori di geografia fisica, di geografia antropica, 
di erudizione e di metodo. 

II. Essa si distingue sostanzialmente, per contenuto e per indi- 
rizzo, dai Congressi geografici nazionali e può quindi coesistere con essi. 

III. Essa deve rivolgere la sua opera principale, oltreché alle ras- 
segne scientifiche annuali, a preparare problemi e temi di lavoro, a cu- 
rarne ed assicurarne lo svolgimento, affidandoli ])referìbilmente a consoci 
lavoratori e adoperandosi a provvedere, con l'aiuto dell'intiera associa- 
zione, i mezzi aU'uopo necessari. 
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priva dei documenti che le sono somministrati dai fossili, sarebbe da 
paragonarsi ad un albero frondoso destituito di radici. 

Lo studio geometrico dei cristalli acquista importanza sempre cre- 
scente nella mineralogia, la quale perciò può dirsi ora in gran parte 
dipendente dalle scienze matematiche; e a sua volta esso rivela nuove 
relazioni tra i poliedri considerati dal punto di vista geometrico. 

Se la chimica analitica pone in grado il mineralista di determinare 
la costituzione dei corpi di cui ai occupa, d'altra parte, l'esame cristal- 
lografico porge al chimico un ausilio impareggiabile allo scopo di indi- 
viduare imita specifiche di composti organici artificiali, non sempre 
distinti dalle reazioni e dai caratteri fisici. 

Ma sarebbe superfiuo insistere in proposito, tanto più che, inaugu- 
randosi testé in Torino il XXV Congresso annuale della nostra bene- 
merita Società geologica, il presidente, prof. Saoco, enumerava oppor- 
tunamente, le affinità, le applicazioni, le benemerenze della disciplina da 
lui professata. 

Emerge da queste considerazioni e da molte altre, che taccio, quanto 
sia opportuno lo stabilire più intime e più frequenti relazioni fra i 
cultori delle scienze geologiche, da una parte, e quelli delle discipline 
sorelle dall'altra, allo scopo di rendere più attiva ed efficace la loro 
collaborazione. 

Entriamo risolutamente e con fiducia in quest'ordine d'idee ; all'uopo 
ci sia d'incoraggiamento, di sprone e di guida l'esempio che ci viene 
offerto dai nostri colleghi delle Isole Britanniche, i quali da molti anni, 
senza trascurare l'intenso lavoro analitico e minuzioso, che reca si pre- 
gevole contingente alle scienze naturali, come alle matematiche e alle 
fisico-chimiche, innalzano bene spesso la mente loro a concetti d'ordine 
più esteso, a sintesi comprensive, che spandono vivi sprazzi di luce sulle 
reciproche relazioni tra diversi rami di scibile, riassumono i recenti 
progressi, additano agli studiosi le vie da battere per conseguire nuove 
e più gloriose conquiste. E qui alludo ai memorabili rapporti di Lybll, 
Huxley, lord Kelvin, John Lubbook, Giorgio Darwin, che tanto 
giovarono a dare un più largo indirizzo alle indagini, ad eliminare i 
pregiudizi di scuola, e dimostrano quanto sia fecondo il commercio di 
ingegni che esercitano la loro attività in campi diversi. 

Procuriamo di rendere meno folte e spinose le siepi che circondano 
gli alti corpi accademici. Si smentisca la voce, tanto difihisa, che troppo 
spesso questi sieno infeudati a singole scuole o persone, ohe ne custo- 
discono gelosamente gli accessi. 

Scendano dall'Olimpo gli semidei della sapienza per diffondere il 
verbo tra gli umili e gli oscuri. Infondano coraggio ai timorosi, frenino l'ar- 
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dorè degli impazienti, promuovano gare nobili e feconde, suscitino, colia 
parola e coU'esempio, il fervore della ricerca, l'entusiasmo per gli ideali 
sublimi della scienza ! Quanto sarà soave il guiderdone di simpatia e di 
affetto che conseguiranno dagli animi più eletti! 

Per questa via, oltre a rendere più intime le relazioni reciproche 
fra naturalisti, fisico-chimici, matematici, ingegneri, medici, stringeremo 
i vincoli che intercedono fra i centri intellettuali della penisola e spe- 
cialmente fra le numerose associazioni ohe cooperano in Italia a pro- 
muovere e a diffondere lo scibile. 

Per questa via, noi tutti, vecchi e giovani, noti ed ignoti, ci adope- 
reremo a cementare, anche nell'ordine intellettuale, l'unità della nazione, 
e ad aggiungere nuove fronde al serto glorioso della patria. 

Senonchè, io conosco troppo bene il valore del tempo e l'indole 
vostra per ignorare che non è questo il momento e il luogo di lunghe 
disquisizioni. Divido ^a vostra impazienza dì incominciare i lavori della 
sezione coll'esame serio e proficuo di taluno fra i temi posti all'ordine 
del giorno. 

Fada non verba; ma che i fatti sieno ben ponderati e discussi e che 
l'interpretazione loro risulti più salda e luminosa dopo la controversia, 
come nobile metallo per la prova del fuoco. 

Per uscire dal campo di considerazioni generali, ohe non possono 
riuscir nuove ai miei uditori, parmi opportuno recar loro un esempio 
assai istruttivo e poco noto ancora di problemi importanti, i quali, dopo 
aver dato luogo a vive divergenze, furono testé risoluti col concorso 
volonteroso di parecchi scenziati che professano o coltivano discipline 
assai diverse. 

Dal 1862 in poi le stazioni preisoriche dei Balzi Rossi, nel territorio 
di Ventimiglia, furono oggetti di memorie, note, comunicazioni, colle 
quali si illustrano particolarità paleontologiche, stratigrafiche, antropo- 
logiche che vi si riferiscono (la bibliografia conta in proposito non meno 
di 60 numeri). Orbene, malgrado i lavori di Grand, Fobel, Moqqbidoe, 

BONFILS, SCHULTZB, A. EVANS, VlROHOW, PlGOBrNI, COLINI, JbNNINGS, 

d'Aoy, Bbinaoh, Pibttb, Vebneact, e quantunque BiviàBE abbia con- 
sacrato allo studio loro lunghe e diligenti investigazioni, regnava ancora 
grande incertezza, tanto rispetto all'età dei giacimenti quanto in ordine 
alla loro contemporaneità colle reliquie umane che vi furono rinvenute, 
ed era non meno controverso il riferimento dei numerosi manufatti rac- 
colti nei diversi strati alle epoche preistoriche ammesse da quasi tutti 
i paleontologi, in base all'ordinamento di 6. De Mobtillbt. Verso il 1899, 
per iniziativa del Prìncipe di Monaco, furono iniziate ulteriori esplora- 
zioni sistematiche nelle principali caverne ossifere dei Balzi Bossi, cioè 
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in quelle denominate Orotia del Principe, Barma del Cavillou, Barma 
Grande e Grotta dei Bambini^ e la cura di sopraintendere agli soavi e di 
illustrarne i prodotti venne affidata ad una Commissione dì studiosi, della 
quale fanno parte il paleontologo Boule, l'antropologo Vbknbau, il 
paletnologo Cabtàilhao, col sussidio dell'abate Villeneuve, che si oc- 
cupò della stratigrafia dei depositi, come pure di un topografo e di un 
ufficiale di marina, incaricati, il primo di tracciare la pianta e la sezione 
delle caverne, il secondo di rilevare V idrografia della zona subacquea e 
del vicino litorale. Subordinatamente, un conchiologo, Dautzemberq, 
imprese lo studio dei molluschi fossili, racdblti nelle grotte, specialmente 
dal punto di vista del confronto loro colla fauna vivente. 

Da questo complesso di lavori, fra loro coordinati, è risultata un 
opera monumentale (Les groUes de Grimaldi, Monaco, 1907), opera arric- 
chita di carte topografiche e idrografiche, sezioni, vedute, immagini di 
scheletri e d'altre numerose figure, della quale comparvero già tre parti 
cioè la Relazione degli scavi di Villbnsuvb, la Geologia di Boulb e 
l'Antropologia di Yerneait; mancano ancora una monografia paleonto- 
logica di BouLE, e l'illustrazicHie dei manufatti di Cabtailhao. 

Non solo i larghissimi mezzi destinati all'impresa dal sovrano di 
Monaco, ma ancora il concorso di esperti scienziati, che sogliono eser- 
citare la propria attività in campi diversi, con metodi e criteri dispara- 
tissimi, potè conseguire la risoluzione agognata di problemi assai intricati, 
e condurre a taluna di quelle conclusioni sicure, che costituiscono un 
progresso incontestabile. 

Per non indugiarmi troppo nelle considerazioni preliminari, darò 
solo un cenno succinto delle recenti indagini compiute nelle grotte del 
Principe^ del Gavillou e dei Bambini, tacendo di quelle eseguite nella 
Barma Grande, perchè relativamente meno importanti, e perchè incomin- 
ciate dopo ingenti scavi praticati in detta caverna da altri esploratori. 

Grotta del Principe, — Consiste in un antro scavato dalle acque sot- 
terranee ed anche in parte dalle onde marine in una antica ripa giu- 
rassica, e si approfonda orizzontalmente per una trentina di metri, con 
altezza massima di circa 22; ciò dopo gli scavi che vi furono praticati 
negli ultimi anni e che ebbero per risultato Tasportazione di circa 8000 
metri cubi di materiali. La sua apertura, amplissima e di forma irrego- 
larmente triangolare, è situata non lungi dalla riva, a poche centinaia 
di metri a levante del confine politico fra la Francia e l'Italia. 

A circa 23 metri sul mare le pareti della spelonca presentano una 
specie di rilievo o cornice, sotto il quale il calcare si mostra crivellato 
dai fori dei litodomi. E' questo il segno del livello marino durante i 
tempi più remoti del perìodo quaternario. Presso a poco a 12 metri giace 
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an deposito detritieo, ricco di fossili marini, il quale ricopriva origina- 
riamente tutto il suolo della cavità. Fra ben 90 specie di testacei rin- 
venute (prescindendo da tre che sono indeterminate), due sole (forse tre) 
cessarono di vivere nel Mediterraneo e sono lo Stramdus buboniuSj La- 
marck (più comunemente noto ai paleontologi sotto il nome di 8, Medi- 
terraneua), e la McUhilda Canariensis, Dautzemberg, entrambe proprie al- 
l'Atlantico. 

Al di sopra giaceva una enorme accumulazione di materiali di riem- 
pimento, in parte caduti dalla volta e dalle pareti della grotta, in parte 
trasportati dall'uomo stesso o anche dai venti, materiali più o meno 
oscuramente stratificati. 

Fra le stratificazioni si distinguono con sufficiente chiarezza 5 letti 
ricchi di ceneri e di frustoli carboniosi, letti che gli esploratori denomi- 
narono focolari, quantunque siffatta espressione non corrisponda esatta- 
mente al significato che d'ordinario le si attribuisce. Tali focolari furono 
contrassegnati dall'alto al basso colle lettere A, B, C, D, E. 

In tutte si raccolsero manufatti litici e spoglie di mammiferi, le 
quali ci permettono di determinare paleontologicamente i vari orizzonti 
rappresentati in quel complesso di depositi. 

Nel focolare più profondo E le specie più caratteristiche sono : Eie» 
phas antiquus, Rhinoceros Mercki, il cavallo, il cervo comune, l'orso 
bruno. 

Nel successivo D si rinvennero, oltre all'elefante e al rinoceronte 
summentovati: un cavallo affine eAVEqutta StenoniSy l'ippopotamo anfibio 
(var. major), il cinghiale, un cervo, im daino, il capriolo, la Capra ibex, 
il lupo, l'orso comune, VUrstis spekietia, la Hyaena crocuta, var. spelaea, 
il leopardo, la lince, la lepre. 

Il focolare conteneva le stesse specie di mammiferi, eccettuati 
l'ippopotamo, il cavallo analogo all'^. Stenonis, il daino, la lince; e vi 
si aggiungevano: il camoscio, un arvìcola, un topo, un felino analogo al 
gatto selvatico. 

Fra i focolari D e (7, la terra, sparsa di ciottoli e di massi, presen- 
tava due letti di coproliti di iena, accumulatesi durante un lungo ab- 
bandono della caverna per parte dell'uomo. 

Fra i focolari C e B si succedevano ammassi di ciottoli, strati di 
terra, quali bruni perchè ricchi di humus, quali rossastri e ferruginosi, 
nonché frammenti dì roccia E' da notarsi, fra gli altri, un masso di 
oltre 100 me. di volume, caduto dalla volta. 

Uno degli strati terrosi conteneva numerose chiocciole (Hyalina su- 
bolivetorum, Helix aspersa^ Cyclostoma Lutetianum, ecc.); un altro era 
gremito di ossa di conigli, arvicole, talpe, uccelli, ecc. Un letto di terra 
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argillosa, accumulata nella parte posteriore della spelonca, fra i due 
orizzonti sopra accennati, abbondava di ossami riferibili a numerose 
fiere e agli erbivori di cui queste si cibavano. La grotta, disertata dal- 
Tuomo, era divenuta, mentre si depositava quel materiale, rifugio di belve. 

Nel focolare B Boule segnalò : marmotta, coniglio, lince, leopardo, 
Hyaena crocuUiy var. apelctea, Uratis spekieus, volpe, lupo, Bos taurua, 
Biaon yriscua, Capra ibex^ camoscio, renne (1) e cavallo. 

Poco diversa è la fauna dell'orizzonte superiore (focolare A), nella 
quale vengono a mancare la marmotta e il bisonte, inentre v'ha un altro 
bovidae non determinato, che forse non è il Bos taurus. Vi si aggiungono 
poi il cervo, il capriolo, il cinghiale e un elefante, che Boulb attribuisce 
con dubbio alla specie primigenitts. 

In complesso, i mammiferi dei focolari A e B si riferiscono indub- 
biamente al sopraquatemario, ed accusano un clima che subisce l'in- 
fluenza dei vicini ghiacciai. Quelli invece dei sottostanti G, D, E sono 
propri ad una fauna infraquatemarìa (od anche medioquaternarìa se- 
condo un ordinamento informato ad altri concetti), e stanno ad indicare 
un clima assai caldo. 

Nel focolare E si raccolsero in copia manufatti litici, grossolani e 
poco svariati, che consistono principalmente, in schegge subtriangolari, 
ritoccate sopra due margini; in schegge subtriangolari, ritoccate sopra 
un solo margine; in doppie punte, cioè in schegge appuntate alle due 
estremità e per lo più ritoccate; in punte arrotondate ad un capo e rese 
acuminate colla scheggiatura all'altro. Mancano ossa e denti lavorati. 

n focolare D somministrò le medesime forme del precedente ed al- 
cune altre diverse, fra le quali raschiatoi semicircolari e prismatici e il 
bulino doppio, cioè acuminato ai due capi; le schegge a foggia di lama, 
che accennano ai coltelli, si fanno più frequenti. Anche qui non si tro- 
vano manufatti d'osso. 

Nel focolare C l'industria litica apparisce conforme a quella del li- 
vello sottostante, ma meno ricca. Un inizio della lavorazione dell'osso 
si manifesta con una incisione praticata attorno al fusto di corno in un 
frontale di capra. 

n focolare B non presenta, rispetto al precedente, differenza note- 
vole nelle forme dei manufatti^ senonchè si rende più comune la selce 
propriamente detta e scarseggiano il calcare siliceo e la quarzite. 

Rispetto al focolare A , non differisce affatto dai precedenti nei tipi delle 
pietre scheggiate che vi furono raccolti. Vi mancano ossa e denti lavorati. 



(1) Questa specie, tanto ceuratteristica dei depositi quatemeuri superiori, 
fu riconosciuta per la prima volta in Italia dallo stesso Houle, esaminando 
gli ossami estratti dalie caverne dei Balzi Rossi. 
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Grotte del Gavillou e dei Bambini. — Colle investigazioni loro entro 
la grotta del Gavillou o del Cavicchio, nella quale Rivière aveva sco- 
perto fin dal 1872 uno scheletro umano, a m. 6.55 di profondità, gli 
scienziati cui il Principe di Monaco affidò lo studio di questo ingente 
ricettacolo di reliquie preistoriche verificarono che al suo riempimento 
gli agenti naturali, e in ispecie le acque 61tranti, presero parte assai 
lieve, mentre invece ì materiali dalla quale era occupata vi furono quasi 
esclusivamente introdotti dall'uomo. Tali investigazioni ebbero per og- 
getto di continuare fino al suolo roccioso della caverna gli scavi, che 
Riviìre aveva condotti alla profondità massima di 10 a 11 metri. Ne 
risultò il ritrovamento di tre focolari sottoposti, ricchi di avanzi orga- 
nici e di manufatti; senza contare i residui del focolare inferiore, prece- 
dentemente esplorato. 

In complesso gli oggetti raccolti dimostrano che gli strati inferiori 
della grotta si avvicinano assai, dal punto di vista paleontologico, a 
quelli della caverna del Principe. Vi si trovano l'elefante (che noi\ è 
certo il mammut), il rinoceronte di Merck, il Cervus {Dama) Somonensia e 
manca l'ippopotamo ; il cavallo, che pur vi fu segnalato, appartiene alla 
specie comune. La specie già indicata da RiviàRB come Rhinoceros tichor- 
hinua sarebbe invece, secondo Boulb, il Merchi. 

Rispetto ai prodotti di rozza industria, che si raccolsero in copia 
tanto in questa quanto nelle altre stazioni preistoriche esplorate per ini- 
ziativa del Principe di Monaco, mancano ancora notizie particolareg- 
giate delle ultime scoperte, ma basta a far fede del loro carattere 
arcaico ciò che fu rinvenuto ed illustrato da Rivière. 

La Orotia dei Bambini (la prima secondo la numerazione di Rivière) 
si trova in prossimità del territorio francese, dal quale dista di soli 
350 metri. E' contigua al piano stradale della ferrovia litorale, e si apre 
a circa 20 metri sul livello marino, a guisa di nicchia che si addentra 
nella ripa scoscesa per circa 17 metri, con altezza alquanto minore e 
larghezza massima di oltre 6 metri. Originariamente era occupata da 
detriti per più di due terzi, e fu esplorata nel 1874 e nel 1875 da Ri- 
vière con scavi poco profondi, i quali condussero alla scoperta di due 
scheletrì di bambini a circa metri 2.70 dalla superficie. 

Ripresi i lavori di ricerca per conto del Principe di Monaco, ebbero 
anche questa volta esito felicissimo. 

A differenza di quanto si verificò rispetto alla caverna del Prin- 
cipe, nella quale, come dissi, le acque di dilavamento furono il precipuo 
agente di sedimentazione, in quella dei Bambini la terra è ovunque 
commista a ceneri e residui carboniosi, fra i quali si possono distin- 
guere focolari con ossa di mammiferi spezzate, cioè avanzi di pasti. 
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Nella Grotta dei Bambini Tuomo fece una lunga permanenza; vi si 
ricoverò quasi senza interruzione per tutto il tempo necessario a prò- 
durre un riempimento di circa 10 metri. Tutto questo riempimento, 
che fu studiato, strato per strato, con grandissima diligenza, risale ai- 
Fera quaternaria. Solamente al sommo della serie comparisce il renne, 
mentre n^li strati più profondi ;che si adagiavano sulla viva roccia) è 
presente il rinoceronte di Merck, ma non accompagnato dall'elefante 
antico e dall'ippopotamo. Questo rinoceronte vi è associato all' IZr^t^ 
spelaeus e alVU. arctoa; perciò gli strati che lo ricettano corrispondono 
verosimilmente al focolare C della caverna del Principe, Mancano adunque 
gli orizzonti inferiori di questa ultima. Il livello ohe corrisponde alla 
breccia conchiglifera marina, cioè ad una antica riva, si trova poco lunge, 
fuori della cavità, al di sotto della casa Abbo, casa adibita ad uso di 
trattoria. 

Emerge, in complesso, dalle recenti osser stazioni stratigrafiche e pa- 
leontologiche la certezza che gli scheletri umani rinvenuti da Rivièrk, 
come egli aveva ammesso fin da principio, risalgono al sopraquater- 
nario, mentre gli altri di cui si dirà in seguito, sì riferiscono ad oriz- 
zonti diversi infraquaternari. 

Alla profondità di metri 7.75 furono scoperti due scheletri umani, 
fossili, in uno strato che ricettava Ursus apeUieus, Hyaena croctUaf var. 
apelaea, leoni e resti di un castoro di non comuni dimensioni, ed era 
immediatamente sovrapposto ad un deposito, in cui si raccolsero molari 
di Rhinoceros Merchi. Tali scheletri, notevolissimi, come si vedrà in 
seguito, per caratteri eccezionali, giacevano in una piccola fossa de- 
stinata ad accoglierli, fossa che penetrava per tutta la spessezza di 
un focolare nella parte sottostante ai due teschi, i quali erano difesi 
da una pietra greggia orizzontale, sostenute da altre collocate vertical- 
mente, una per parte. Fra l'uno e l'altro parecchie selci artificialmente 
scheggiate. 

Un terzo scheletro umano giaceva a 60 centimetri al di sopra degli 
altri due; in prossimità di esso, si raccolsero ossa riferibili alle stesse 
specie di mammiferi, ed altre appartenenti alla marmotta, segno che 
quando si formava il deposito il clima tendeva ad irrigidirsi. Tale sche- 
letro umano era disteso sopra un letto di ceneri, carboni ed ossa di 
animali più o meno bruciacchiate, coi piedi coperti da un masso; un 
altro masso, spostandosi, aveva schiacciato il teschio, cui forse doveva 
servir di riparo. Da ciò si deve concludere come il rito della inumazione, 
quale venne comunemente praticato dai neolitici del Finalese, col difen- 
dere i cadaveri mediante un'incassatura di pietre gregge, era già iniziato 
in Liguria nei tempi quaternari. 
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Nella caverna dei Bambini gli esploratori di cui ho seguito le tracce 
in questo mio sunto distinguono undici focolari, di cui non credo neces- 
sario esporre partitamente i caratteri poco spiccati. 

L'industria litica, con lievi diversità fra un livello all'altro, è ab- 
bondantemente rappi'esentata per tutta la spessezza del deposito, e val- 
gono a porgere esempio dei tipi dominanti quelli già indicati o descritti 
a proposito delle altre grotte. Aggiungerò solo che, nell'ultimo focolare, 
cioè nel meno profondo, compariscono ossa lavorate e sono rappresentate 
da punteruoli provvisti alla base di un breve solco inciso longitudinal- 
mente. 

Un quarto scheletro umano era situato più in alto, giaceva cioè a 
6 metri sopra i primi due, in un deposito destituito di spoglie di grandi 
carnivori, e contenente invece stambecco (individui grandissimi), cervo 
comune, daino, ecc., animali che possono riferirsi all'orizzonte del renne 
pur rappresentato nello stesso deposito. 

I due scheletri umani sepolti a maggior profondità, appartengono 
l'uno ad una vecchia, l'altro ad un adolescente colle epifisi non saldate, 
il primo giaceva colla schiena in alto, gli arti piegati, ed era ornato 
di conchiglie bucate ; il secondo, coricato sul dorso, inclinato a destra, 
aveva le estremità piegate a contatto del c^rpo. 

In complesso, nei due scheletri la testa è voluminosa, irregolare (di- 
sarmonica secondo l'espressione di Verneau), di forma assai dolicoce- 
fala, ellittica, sviluppata nel senso verticale. La circonferenza totale 
è nel maschio f 23, nella femmina 522 millimetri; diametro anteroposte- 
rìore 192 millimetri, nel primo, 191 nella seconda; diametro del cranio 
1580 millimetri nel giovane, 1375 nella vecchia. Segue l'enumerazione 
di altri caratteri del capo: 

Pronte piuttosto sviluppata; occipitale rigonfio indietro e posterior- 
mente; glabella sporgente; arcate sopraccigliari prominenti. Faccia larga 
e bassa, con orbite larghe, dal diametro verticale piuttosto breve. Naso 
platirrino col margine del tavolato anteriore foggiato a doccia. Progna- 
tismo mascellare assai spiccato; volta palatina stretta e profonda; ma- 
scellare a corpo spesso e a porzione ascendente larga e bassa; mento 
fuggente. Denti voluminosi; molari superiori allungati, a denticulo po- 
stero-intemo ben staccato (come negli australiani). 

Rispetto alle altre parti dello scheletro: cubito con torsione ben 
pronunziata alla inserzione del muscolo quadro-pronatore. Radio appiat- 
tito dall' innanzi all' indietro e allargato trasversalmente. Bacino a ileo 
verticale, sviluppato in altezza, a cresta iliaca assai curva, con smargi- 
natura sciatica stretta (come nei negri). Femore con curvatura a con- 
cavità posteriore assai risentita (come nelle scimmie antropomorfe). Tibia 
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con retroversione all'estremità superiore. Sporgenza del tallone assai ri- 
sentita. Le lunghezze massime del femore e della tibia sono rispettiva- 
mente, nel giovane 421 e 353, nella vecchia, 436 e 367 millimetri. Queste 
lunghezze risultano assai maggiori nelle ossa corrispondenti degli altri in- 
dividui umani esumati dalla GhoUa dei Bambini^ della BarmaOrande, ecc. 
Circa le proporzioni degli arti, gli inferiori appariscono sviluppatissimi 
in lunghezza, in confronto dei superiori. Inoltre l'avambraccio è assai 
lungo rispetto al braccio, e la gamba presenta analoga esckgerazione di 
lunghezza in paragone della coscia. 

Questo nuovo tipo vien designato da Vebneau col nome di Orimaldi, 
dal comune in cui è situata la grotta, e per rammentare il mecenate 
sotto i cui auspici furono compiute le ricerche. 

TI terzo scheletro è di alta statura, misurando circa m. 1.90, e pre- 
senta cranio manifestamente dolicocefalo (ìndice cefalico non superiore 
a 76.26), con faccia assai sviluppata in larghezza; in complesso vi si 
osservano i caratteri distintivi del tipo di OroMagnon, 

Ed ora mi farò a formulare senz' altro le conclusioni di queste in- 
dagini: 

Gli strati marini che ricettano tra i loro fossili specie emigrate od 
estinte nella proporzione di due a tre per cento, in altre parole gli strati 
a 8trombu8 buòonius o Mediterraneua sono dunque sottostanti e quindi 
un po' più antichi di quelli continentali ad Elephas antiquua, Bhinoceros 
Merchi ed ippopotamo. 

Se si ammette la divisione del sistema quaternario in due piani, 
tanto gli strati marini, quanto i sovrastanti a fauna calda o meglio di 
clima caldo debbono ascriversi all' inferiore. 

Il deposito ossifero che ricetta spoglie di mammiferi pertinenti alla 
cosi detta fauna fredda, la quale comprende (prescindendo dal mammut 
e dal rinoceronte ticorino, dei quali non è certissima la determinazione 
fra i fossili delle accennate caverne), camoscio, stambecco, renne, castoro 
marmotta, ghiottone, deposito che occupa la parte superiore delle grotte 
dei Bambini, del Principe, e della Barma Grande, e costituisce tutto il 
riempimento di quella del GavilUm, è invece riferìbile al quaternario 
superiore. 

Gli scheletri umani già rinvenuti da Rivière nella Or<Ma del Cavillou, 
nel così detto Bauaso della Torre e in quella dei Bambini, come pure i 
due esumati nella parte superiore della prima, durante le esplorazioni 
compiute per conto del Principe di Monaco, appartengono ad un tipo 
umano assai robusto, già noto, in seguito agli studi dì Hamy e Db Qua- 
TRBFAQES, sotto il nome di razza di Cro-Magnon e possono riferirsi al 
piano sopraquaternario. Allo stesso tipo e alla medesima epoca geolo- 
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gìca appartengono ì sei scheletri umani, quasi tutti di alta statara, esu- 
mati nella Bixrma Grande, quantunque non si possa asserire che sieno 
identici ai primi e proprio contemporanei ad essi. 

I due scheletrì che giacevano nella Orotta dei Bambini a maggior 
profondità appartengono ad un tipo umano inferiore, che fu paragonate 
ai negri australiani ed affrìcani, al cosi detto tipo di Orimaldi, il quale 
tuttavolta non manca dì caratteri comuni con quelli propri agli sche- 
letri meno antichi dei Balzi Rossi ed anche con quelli di certi indi- 
vidui eccezionali (forse per atavismo), di data recente. 

Non esiste un confine ben definito fra i depositi sopraquaternari e 
gli infraquatemari delle accennate caverne, e neppure fra le faune loro. 
La transizione è in ogni caso graduata. 

Dai materiali, fin qui insufficienti, di cui disponiamo, si può pure 
argomentare che il tipo di Grimaldi si connetta per gradi a quello di 
di CrO'Magnon, e che, per insensibili sfumature, la stirpe sopraquater- 
naria di Cro-Magnon si converta nei cavernicoli neolitici ed eneolitici 
del Finalese. 

Similmente, si produce, per insensibili sfumature, la transizione 
dalla rozza ed uniforme industria litica, infraquatemaria a qaeUa più 
evoluta e più svariata del periodo successivo, aUa quale si associa una 
lavorazione assai rudimentare di ossa, denti, coma e conchiglie, lavora- 
zione ohe accusa senso artistico e perìzia assai meno sviluppati di 
quanto appariscano nei manufatti rìn venuti in numerosi giacimenti della 
stessa età, neUa Francia occidentale, nella Svizzera, nel Belgio, nella 
Spagna, ecc. 

Mentre, dal punto di vista dei manufatti, sarebbe qui rappresen- 
tata negli orizzonti inferìori Tindustria così detta mousteriana, a norma 
dei vertebrati fossili che lasciarono le proprie spoglie nei depositi sì 
avrebbe invece l'età chelleana di G. De Mortillet. A questo proposito 
BoULE ricorda opportunamente che i manufatti di tipo schiettamente 
chelleano rinvenuti nelle vicinanze di Toulouse sono accompagnati da ossa 
fossili che accusano una fauna vìvente sotto un clima rigido, in altre 
parole riferibili agli orizzonti più alti del quaternario. 

Rispetto alla materia, inferiormente sì trovano in copia armi ed 
utensili di quarzite, che passa all'arenaria, e dì calcare silìceo, con scarsi 
esempi dì piromaca e diaspro lavorati ; negli strati soprastantì, invece, 
queste pietre si rendono più comuni e scompariscono del tutto quarzite 
e calcare. 

E' ormai irrevocabilmente dimostrato dalle condizioni stratigrafiche 
locali, e specialmente da quanto fu osservato nella Caverna dei Bam- 
bini che gli scheletri umani sono tutti contemporanei dei depositi in 
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cai giacevano sepolti, depositi non rimaneggiati né sconvolti, che perciò 
son tutti propriamente quaternari, per la maggior parte riferibili, come si 
è detto, agli orizzonti superiori; in parte però anche all'infraquatemario. 

Bisulta bene accertato il fatto che i cadaveri furono in generale, 
forse costantemente, sepolti di proposito deliberato, a norma di riti fu- 
nebri determinati, non diversi, a quanto pare, da quelli adottati poste- 
riormente ; il più delle volte il defunto era fregiato degli ornamenti che 
soleva portare in vita e munito delle proprie armi. 

Rispetto ai costumi funebri, erano in uso sicuramente quelli qui 
appresso enumerati, che si mantennero presso i neolitici della Liguria 
occidentale : 

1^ Collocamento di una o più pietre, nella parte anteriore della 
tomba, per servire di riparo al capo del morto; 

2? Seppellimento in un focolare, risultandone talvolta l'ustione 
del cadavere; 

3^ Seppellimento sopra un letto di ematite rossa, d'onde risultò 
la rubefazione dello scheletro. 

I morti erano provvisti di indumenti ingegnosamente fregiati di 
piccole conchiglie forate, e si deponevano loro d'accanto armi ed uten- 
sili di pietra. Rimane adunque definitivamente eliminata l'ipotesi di un 
seppellimento di neolitici entro un deposito archeolitico o quaternario 
che dir si voglia. 

Mi sono studiato di porre in chiaro come, nelle recenti investiga- 
zioni compiute ai Balzi Rossi, si sia verificata con esito assai felice, la 
cooperazione di un geologo, di un antropologo e di un paleontologo a 
vantaggio delle nostre cognizioni sull'uomo primitivo. Mi sarebbe fa- 
cile dimostrare come queste medesime investigazioni abbiano fornito do- 
cumenti di grande importanza relativi agli antichi livelli marini, tema 
che si connette alla fisica terrestre e all'astronomia. Ognuno intende 
inoltre, come le prime pagine della preistoria ligustica scritte da Boule, 
Vbrnbau, Cartailhac, Villenbuve, come pure dal loro predecessore 
Rivière, valgano per così dire d'introduzione a molte altre, che trat- 
tano di tempi meno remoti, e, per transizioni graduate, si connettono 
all'archeologia classica, all'etnografia e alla storia. 

E qui, per non abusare del vostro tempo, finisco dichiarandomi 
lieto di aver inaugurato i lavori di questa sezione, la quale, ne sono 
certo, mediante il concorso di energie, indirizzi ed attitudini diversi, 
che vedo fra i colleghi rappresentati, porterà un efficace contributo al 
nostro sodalizio, acciocché possa raggiungere il nobilissimo scopo che si 
propone. 



DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE Vili 



Sulle eondizloni della indagine seientiflea 
di fronte ai supremi problemi della botanica moderna. 



Prof. A. BOBZt 



Cari Colleohi, 



Porgo a voi tutti il benvenuto a questo cordiale convegno, ove alte 
idealità uniscono i nostri cuori e vieppiù rinsaldano i vincoli di fratel- 
lanza fra noi nel nome eccelso della Scienza. 

Anche ai lontani giunga il mio saluto, poiché certo essi ci sono 
presenti col pensiero: essi che con noi hanno comuni intenti e gli stessi 
entusiasmi e doveri a loro ci uniscono. 

La Società botanica italiana, sorta col proposito di raccogliere in 
unica famìglia i vari cultori dell'amabile Scienza sparsi dentro i confini 
della nof^tra cara Patria, è lieta oggi di prender parte a questa solenne 
manifestazione di solidarietà fra i diversi rappresentanti dei vari rami 
dell'immenso ed etemo albero della Scienza, poiché quest'accordo mira 
a renderci più forti nel guidare la Scienza nostra a raggiungere quella 
mèta altissima, a cui essa aspira come fonte di sapienza e come fine di 
educazione al culto della natura. 

Il nostro Sodalizio ha sopra tutto il dovere di portare il suo con- 
tributo di attività là dove, sotto qualunque forma ed in qualunque 
modo, si agitano interessi della Scienza in generale, e specialmente in- 
teressi ohe toccano le tradizioni del genio e del pensiero italiano. Esso 
è perciò il custode vigile delle gloriose memorie deUa Botanica italiana 
non per mera vanità, ma perchè il ricordo dell'opera di coloro che con- 
corsero cosi efficacemente all'incremento di questa disciplina in Italia, 
ci educhi al culto e all'amore al sapere. E dico, non per vanità, perchè 
un popolo civile pregia le sue glorie come misura delle attitudini del 
talento, come esempio educativo e come mèta delle sue aspirazioni al 
cult^ e al buono. Ed a questo proposito è confortevole il rilevare, che, 
tenuto conto delle particolari condizioni degli studi in Italia, delle tra- 
dizioni, delle tendenze e del carattere del popolo, il contributo degli 
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italiani al progresso della Botanica non possa dirsi inferiore a qaeìlo 
delle altre nazioni, ohe come la nostra occupano oggi un posto elevato 
per cultura e civiltà. Fedele specchio del movimento inteUettuale di un 
paese è la stampa ed a questo riguardo va notato che Pltalia possiede 
ben 6 o 7 pubblicazioni periodiche esclusivamente botaniche, senza dire 
di queUe che interessano le applicazioni della nostra Scienza, quali la 
agraria e l'orticoltura, e senza dire anche che negli Atti, nei Rendiconti, 
nelle Memorie, ecc., di vario Società scientifiche trovano sovente posto 
non pochi lavori di argomento botanico. Io non so perciò se fosse il 
caso di studiare il disegno di costituire un grande organo unico botanico 
nazionale che rispecchiasse il carattere della nostra scienza, raccogliendo 
in un sol fascio le sparse attività dei cultori della botanica in Italia e 
ne fosse interprete dei bisogni. E fra questi oserei ricordarne qualcuno, 
che, secondo me, tocca il sentimento nazionale e talora lo ferisce acer- 
bamente, quello, vo' dire, di provvedere a ciò che tutti i lavori botanici 
itaUani non rimangano ignoti nel mondo scientifico e non sfuggano al 
giudizio degli studiosi imparziali e sereni per quello che valgano, secondo 
giustizia e onestà impongono. Sul campo della Scienza non può esservi 
monopolio ; anzi è appunto colà ohe lealmente e altamente fanno ascoltare 
la lor voce i sentimenti di fraternità e di uguaglianza fra gente di na- 
zionalità diversa. 

Comunque sia, mentre tutti i giorni vieppiù chiara e distinta ci 
apparisce la visione di ciò che la Scienza può e Tumanità s'inchina ad 
essa come dinanzi ad una soprannaturale invincibile potenza dispensa- 
trìce di felicità e di grandezza alle nazioni, ci è caro che anche a noi 
ci sia serbata una parte, per quanto piccola e modesta, in questo compito 
altamente civile e di potere affermare e ripetere ohe il contributo del- 
l'Italia al progresso degli studi botanici è anche oggi, come nel passato, 
degno di ogni considerazione. 

Epperò, come dicevo, questo convegno ci rende ancor più Ueti, 
poiché esso è prova che le nostre forze si sono ormai accresciute col 
concorso di novelle attività. Quest'aiuto ohe le altre scienze sorelle 
offrono alla Botanica è una spontanea affermazione di quella tendenza 
che tutti i giorni più intensamente si manifesta, per cui la Botanica, 
allargando di continuo i suoi dominii, ha già qua<^i del tutto assunto 
il valore ii una Scienza eminentemente sperimentale. 

Ed è ben singolare e caratteristica la fisionomia che presenta oggi 
il campo della botanica di fronte alle cresciute e sempre crescenti risorse 
dello sperimentalismo. 

Da una parte stanno, quantunque rarissimi, i novi sistematici, edu 
cati ai concetti più larghi della moderna morfologia ed all'indagine 
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filogenetica. DalPaltra ì giovani biologi sperimentalisti pieni dì entusiasmo 
e di fede nello avvenire della scienza, oramai spoglia di ogni carattere 
speculativo, e nei metodi della indagine fondati sul rigore della osser- 
vazione e della esperienza. Però, accanto a questi inattivi fautori di 
progresso, a queste speranze dell'avvenire della scienza, pullulano qua 
e là dalle molte antiche ceppaie non pochi rampolli di quella generazione 
di sistematici florìstici ohe per più secoli tenne il campo, oggi per lo 
più confinati nella schiera dei dilettanti o amatori, legati al ricordo di 
un passato già lontano, nel quale la caccia della nuova specie o la 
scoperta di una lieve accidentalità qualunque nei caratteri esterni* di 
un vegetale, bastava a riempire l'animo di ineffabile contentezza e il 
redigere elenchi fitografici, florìstici, più o meno pingui di critica sino- 
nimica e sistematica, dava veste e allori alla figura del botanico. 

Ma anche questi meritano la più rìspettosa considerazione, poiché, 
quantunque seguendo metodi e fini diversi da quelli a cui s'ispira la 
Botanica moderna, essi sono stati utilissimi strumenti di progresso. Se 
non altro l'indirìzzo valse di stimolo ad approfondire la ricerca morfo- 
logica, a ohiarìre i rapporti genetici ed evolutivi degli organi cosi da 
stabilire le leggi dello sviluppo e interpretare i processi di metamorfosi 
apprestando alla filogenesi il suo fondamento oggettivo più saldo e più 
sicuro. E non meno importanti sono stati i vantaggi sul campo della geo- 
grafia botanica e della floristica. 

Certamente questo periodo della storia della Botanica, che precedette 
quello della istaurazione della nostra scienza sulle sue naturali basi bio- 
logiche o fisiologiche, come vogliamo dire, secondo lo spirito moderno 
scientifico, si è prolungato un po' troppo sino a esercitare una straordi- 
narìa, quasi onnipotente influenza non solo su la coltura scientifica del 
tempo, ma anche prevalendo fino ad oggi. £ di ciò è prova tanto l'in- 
dirizzo dell'insegnamento elementare della botanica nelle nostre scuole, 
quanto l'opinione molto diffusa, anche fra le persone colte, che il fonda- 
mento della scienza delle piante è tutto un artifizio di nomi e di descrì- 
zioni più o meno arìde come tutte le cose in cui entrano il formalismo 
e il convenzionalismo. 

Ognuno facilmente vede quanto sia dannoso il giudicare cosi una 
scienza tanto utile come la botanica, di cui le cognizioni hanno cosi 
estesa applicazione nel campo della vita pratica quotidiana e dirò pure 
in queUo intellettuale e morale, dappoiché, come scienza biologica essa 
può, e anche a questo deve aspirare, esercitare la sua virtù illumi- 
natrice ed educativa sul pensiero. Per questa ragione, non sarà mai 
troppo insistere ed invocare, come ho fatto tante volte, una riforma 
razionale dei programmi dell'insegnamento botanico nelle scuole secon- 
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darle, che valga a istaurare la nostra scienza sui suoi fondamenti na- 
turali di una disciplina che studia l'organismo vegetale principalmente 
come sede dei processi della vita e dello studio di questi si giova pw 
chiarire il valore funzionale delPorganizzazione. 

Anche il cercare d'imprimere alla botanica questo novo indirizzo 
costituisce per noi un' importante missione da compiere. Il pensiero 
scientifico dei tempi nostri ha conquistato nelle battaglie dei secoli che 
ci precedettero ali molto robuste e ben leggiere da non rimanere inca- 
tenato alle formolo e ai rigori del convenzionalismo. Il compito della 
botanica moderna non può essere solamente quello riassunto nel famoso 
aforisma Linneano: Fundamentum Botanicas duplex est, disposUio et 
denominaiio] poiché ordine non significa sostanza della cosa, ma sempli- 
cemente guida e metodo, e trattandosi di un grande numero di oggetti 
disparati, sparsi senza veruna norma, ordinarli e disporli gioverà a 
farceli riconoscre e rintracciare al bisogno. Con altre parole : riconoscere 
un oggetto di vista, sapere come si chiama, per quali rapporti di somi- 
glianza differisce da altri oggetti o vi si avvicina, ecc., non significa 
conoscere nella sua essenza, la quale unicamente si concreta nel concetto 
della vita, che è il principio plasmatore dell'architettura dell'organismo. 
Anche se il fine, per sé stesso altissimo, del metodo, fosse il rintracciare 
i vari gradi di parentela delle forme e determinare i rapporti filogene- 
tici, non avremmo una idea completa e fedele di ciò che costituisca il 
compito della botanica. La quale porta scritto sulla sua divisa il prin- 
cipio che ogni individuo vegetale vivente sotto determinate condizioni 
dì ambiente è in continua esperienza atta ad ammaestrarci intomo al 
modo come i diversi agenti della natura (fisici, chimici ed organici) 
esetcitano la loro influenza sull'organismo di esso. 

E cosi, come vedesi, mentre da una parte ben definiti ci appari- 
scono in tutta la loro vastità gli orizzonti della botanica moderna, 
altrettanto chiare e precise ne scorgiamo le vie aperte alla indagine, 
cioè, i metodi di ricerca, i quali si compendiano nelle parole: osserva- 
zione ed esperimento. E tanto gli scopi, quanto i metodi ci danno la 
misura e il carattere di quegli intimi rapporti che l^ano la nostra 
scienza alla fisica, alla chimica e alle altre scienze della natura. 

Tutti i giorni gli effetti del metodo vanno sperimentati e si rendono 
più e più evidenti i benefizi a mano a mano ne crescono le applicazioni. 
Lo sperimentaUsmo, spinto al più alto grado di rigore, ha rimesso oggi in 
discussione ciò che prima sarebbe parso follia il discutere. Non mancano 
però le esagerazioni. Per fortuna la verità, vista attraverso il terso e 
limpido cristallo della sana logica, non porge materia a dubbi. Ma forse 
talora il bagliore della troppa luce, che da essa emana, provoca delle 
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distrazioni e degli effetti capaci a fuorviare la mente dalla retta com- 
prensione. Cosi probabilmente vanno interpretate talune sottilizzazioni 
o raffinamenti dello sperimentalismo moderno applicato, per es., alla 
interpretazione di alcuni principi elementarissimi di biologia florale. 

Checché ne sia, il metodo guidato da mano esperta, come dicevo, 
ha dato e non può ohe dare meravigliosi risidtati e già gravi problemi, 
che interessano la biologia generale, promettono all'avvenire una com- 
pleta soluzione. Fra questi basterà ricordare quello della orìgine edevo- 
luzione della specie, ed in ciò la botanica ha il diritto di affermare la 
sua prevalenza sulla zoologia, poiché le risorse della esperimentazione 
sul campo botanico sono relativamente più agevoli e più estese di quelle 
che possiamo attenderci dall'organismo animale. Chi di noi ignora tutto 
questo intenso lavorio di questa ultima metà del secolo, inteso a carpire 
alla natura il segreto della origine e trasformazione delle forme viventi? 
Appunto la più grande parte di noi è cresciuta ed ha plasmato la sua 
coscienza scientifica ai concetti di un'evoluzione organica nel senso La- 
markiano o Darwiniano e non saprebbe senza fatica rinunziarvi, perché 
quelle idee costituiscono il fondamento di ogni nostra convinzione in 
materia di evoluzione organica. Eppure il novo indirizzo segnato dallo 
sperimentalismo sa questo campo di studi ci obbUga ora a una più o 
meno completa rinunzia. Lamark e Darwin — chi può negarlo? — fu- 
rono delle poderose menti speculatrici, dove la tempra del naturalista, 
animato dallo spirito filosofico classico, vake a dare alla dottrina della 
origine delle specie l'impronta di una geniale intuizione del passato delle 
forme organiche viventi. Ma essi furono incapaci a risolvere interamente 
il problema, quantunque posto in termini positivi sperimentali, poiché i 
processi di adattamento e di variazione, associati alle forze dell'eredità, 
già considerati come onnipotenti fattori dell'evoluzione organica, oggi 
hanno perduto molto credito di fronte alla eloquente efficacia della espe- 
rienza, la quale ha vòlto l'attenzione del biologo sopra un altr ) ordine di 
fattori della trasformazione delle specie; alludo ai fenomeni conosciuti col 
nome di mutazione. Certamente una deUe più splendide glorie della botanica 
moderna é quella di avere iniziato la soluzione del problema della ori- 
gine della specie in vìa sperimentale; cosi che assistere oggi coi propri 
occhi alla creazione di una nuova specie non ha nulla di portentoso. 
Il merito del miracolo é unicamente dovuto al metodo, il quale segna 
un indirizzo novo, generalmente originale impresso alla biologia e che 
può anche divenire vantaggioso applicato all'agricoltura e orticoltura 
come fattore di creazione e scelta di nuove razze colturali. Esso, di 
più, dimostra la poca o ninna efficacia della selezione naturale e scuote 
dai suoi fondamenti la teorica Darwiniana. 
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Questo appunto risulta dalle esperienze di Uoo t)B Vbibs e da 
quelle di Sljalmab Nilsson: le une eseguite ad Amsterdam indipen- 
dentemente dalle altre e condotte con scrupoloso rigore per la durata 
di 25 anni e con scopo puramente scientifico; le ultime attuate nella 
stazione agricola sperimentale di Svalof, in Svezia, con intento esclusi- 
vamente pratico, quello, cioè, di assicurare mediante razionali esperienze 
la scelta coltura di nuove razze di cereali le più vantaggiose all'agricoltura. 

Un altro importante contributo della botanica sperimentale alla 
biologia generale è quello che riflette lo studio dei fenomeni di eredità. 
La costanza dei fatti segnalati negli esperimenti d' ibridazione e le l^gi 
dedottene, le quali portano il nome del geniale inventore, Pabate Mbndbl, 
hanno oggi collocato la botanica alla testa di un novo indirizzo di studi 

i quali hanno per fino la interpretazione del complesso fenomeno della 
eredità, degli ibridismi e della origine dei caratteri atavici. 

Ma dove lo sperimentalismo ha combattuto e combatte sempre con 
onore le più beUe battaglie della scienza è il campo della fisiologia vege- 
tale. Esso è ricco di messi e di allori, poiché lo studio di molti gravis- 
simi problemi resta tuttora sorbato all'avvenire, specialmente di quei 
problemi che si posson dire d'indole strettamente vitalistica. 

Non può meravigliare se i vecchi botanici non intravidero tutta la 
importanza della fisiologia e che quanto ai problemi vitalistici nemmeno 
ne concepirono la possibile esistenza, essendo da un canto la loro mente 
satura di dottrinarismo metafisico, considerato allora come fonte di sa- 
pienza e lume alla indagine del vero, dall'altro distratta dalla tendenza 
sistematica utilitaristica prevalente del tempo. Anche gli ingegni più 
poderosi e in apparenza più ribelU alle pastoie del pregiudizio, alla fin 
fine, spiccato il volo, sì son visti dibattersi fra le strette di quelle ten- 
denze e finire i loro sforzi nel nulla. A tutto questo si aggiungano gU 
scarsi e lenti progressi compiuti dalla fìsica e dalla chimica, dalle quali 
discipline la fisiologia attinge tutto il suo valore positivo sperimentale. 

Se noi consideriamo precisamente su quale ordine dì fenomeni fonda 
la fisiologia tutto l'edificio delle sue cognizioni, troviamo ohe il suo 
compito si riduce a quello, semplicissimo nell'enunciato, di studiare 
nelle sue primitive fonti le condizioni della produzione della materia 
organica sulla superfìcie della terra. Con altre parole, essa illumina il 
nostro pensiero e lo guida attraverso quell'occulto, meraviglioso, etemo 
magistero di attività, col quale una microscopica porzioncella di proto- 
plasma vegetale estrinseca la sua infinita potenza generatrice della ma- 
teria organica e apportatrice della vita nell'universo mondo. 

Considerando come oggetto della fìsiologia vegetale lo studio dei pro- 
cessi generativi della materia organica non s'intende punto limitare il 
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compito della indagine chimica — ciò significherebbe invadere il campo 
della chimica — ; ma il significato della definizione non può essere dubbio 
se si pensa che in ultima analisi i processi di conservazione dell'indi- 
viduo (nutrizione) e di conservazione della razza (pro{)agazione) sono 
processi di formazione e di rigenerazione della maferia organica. 

E' chiaro che quest'intimo e delicato lavorio, per quanto confinato 
dentro l'angusto ambito di una cellula vegetale, non può compiersi nel 
più assoluto rigoroso mistero, poiché qualunque sìa il grado di attività 
vitale — a meno che questa non sia interamente soppressa — rimangono 
sempre a testimonio di quell'intenso lavoro indissolubili legami col 
mondo circostante, sotto la forma di uno scambio di materia e sotto 
quella in generale di molteplici azioni fautrici e protettrici dell'atto ge- 
nerativo della materia organica. Così il campo della fisiologia comprende 
da una parte lo studio degli intimi processi della produzione della ma- 
teria organica, dall'altra quello delle relazioni che intercedono fra tali 
precessi e il mondo esteriore. In tal modo si hanno, secondo il concetto 
moderno, due distinte forme della indagine fisiologica, l'una del dominio 
della fura fisiologia, mentre l'altra costituisce il compito della cosi detta 
biologia vegetale, ramo della botanica, come sappiamo, definito dal no- 
stro Delfino e allo sviluppo del quale gloriosamente concorse la sua 
opera. 

Ho voluto ridurre alla più cruda e più semplice espressione il com- 
pito della fisiologia vegetale al fine di mettere vieppiù in evidenza gli 
intimi legami della Botanica colla Chimica e colla Fìsica, dedurne la 
sua importanza e spingere lo sguardo verso i lontani orizzonti del suo 
avvenire. Ed ho pure accennato alla opportunità di separare lo studio 
dei processi formativi della sostanza organica da quelli di natura bio* 
filattica o biologici nel senso Delpiniano, per tentare di stabilire un 
confine fra' problemi del dominio della fisica e della chimica e i problemi 
che si possono chiamare di natura vitalistica. Il confine parrebbe netto, 
o almeno tale ce lo imaginiamo e ce lo abbiamo imaginato per igno- 
ranza o per comodità di sistema, perchè da una parte sta la materia 
organica ohe sorge dalla sintesi di elementi organici ; dall'altra la ma- 
teria organica, già format^, e che il doppio palpito della vita agita ed 
anima, le dà le armi per difendere la sua integrità contro le azioni mo- 
leste del mondo ambienta, provvede e ripara alle energie perdute, assi- 
cura la sua conservazione nel tempo e nello spazio, e verso le vette 
sublimi della perfezione organica la cinge colle ali luminose della psiche 
perchè s'innalzi alto alto ai domimi del genio ! Chi può dirci poi se 
questo confine è cosi netto e per quali arcane disposizioni e reazioni 
molecolari un minuscolo frammento di protoplasma generato dentro una 
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cellula clorofìllacea sotto la influenza della luce, a temperatura ordi- 
naria, in presenza di alcuni fermenti solubili o enzimi, e col concorso 
degli elementi dell'aria e del terreno, acquista cosi sorprendenti qualità ! 

Se consideriamo dunque qual*è in sostanza il compito della fisio- 
logia vegetale, riconosciamo subito che ad essa la Botanica deve tutta 
la sua importanza; per essa questa nostra scienza, spogliandosi per un 
momento del suo valore pratico qual fautrice e guida di cognizioni utili 
alla vita economica, può aspirare oggidì a cosi alte idealità e vantare 
un posto eminentissimo fra le scienze educatrici del pensiero. Le cono- 
scenze che ad essa attingiamo non basta il dire che interessano l'intero 
campo della biologìa ; non basta aggiungere che esse riflettono il discusso 
ed eternamente discutibile problema della essenza e delie origini della 
vita. Ciò è per sé stesso molto ; ma se consideriamo ohe in ultima ana- 
lisi la conoscenza fisiologica vale ad affermare in tutto il suo valore il 
concetto della vegetali tà e l'altissimo compito affidato ai vegetali sulla 
terra come primi strumenti della fabbricazione della materia organica, 
si comprenderà facilmente che nelle sue ultime finalità questa nostra 
scienza stende cosi lontanamente i suoi lumi da divenire fondamento 
delia filosofia naturale. 

Ecco, o signori, come la Botanica moderna, allargando tutti i giorni 
più e più il campo della sua azione con nuove conquiste sotto l'ausilio 
delle altre scienze, addita allo studioso sempre nuove e fresche e lim- 
pide fonti di sapienza. Essa non è più la scienza delle descrizioni e delle 
classificazioni, ma dottrina che parla al pensiero e lo eleva a quelle alte 
e possenti idealità degne del genio umano. Non è la scienza dell'arti- 
fizio convenzionale, della formola descrittrice come ce l'hanno rappresen- 
tata o tende a rappresentarla la tradizione e il pregiudizio. Essa, è vero, 
scruta le minime particolarità delle forme, ma non per la forma in sé 
stessa, ma perchè forma significa strumento di quell'intimo lavorio chi- 
mico o fisico col quale si compie la produzione della sostanza organica. 

Ben misera e sterile cosa sarebbero l'anatomia e morfologia vege- 
tale se la nozione degli organi elementari e dei tessuti e quella dei 
plessi morfologici non rispecchiasse tale concetto : parrebbe quasi che 
l'impressione che ne riceve lo spirito dovesse esser simile a quella che 
risveglia la vista della nuda e fredda materia della quale si giova lo 
scultore per plasmare, p. es., il corpo di una bella Venere, la quale, 
senza la scintilla ispiratrice dell'arte divina, resta semplicemente un 
pezzo di marmo qualunque terso e rilucente nelle sembianze umane e 
non una Venere che commuove l'anima e fascina ! 

Quello che ad un organo o ad un organismo qualunque dà precisa- 
mente il valore della sua essenza e della sua dignità organica, che ce lo 
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rappresenta vivo e parlante al pensiero, è la maniera e la forma come 
esso estrìnseca le sue attività, come ripara alle occulte energie perdute, 
come provvede a nuove : insomma tutto ciò che con altre parole si può 
dire il suo valore funzionale biologico. 

In tal modo il concetto materiale e puramente sistematico delle 
forme vegetali diviene xxn^espressione biologica concreta e reale, capace di 
dare intiera la nozione del fenomeno, di colpire lo spirito e di portare 
all'anima un'onda benefica di armonia, che l'anima stessa nutre e fe- 
conda, riempiendola tutta dell'oggetto delle sue contemplazioni ! 

Ecco, o signori, in che cosa consiste, secondo me, questa immensa 
virtù educatrice della Botanica. Il nostro Sodalizio, ohe intende al no- 
bilissimo fine di diffondere e concorrere al progresso di questa scienza 
in Italia, e noi tutti, amici di Flora, siamo lieti di scorgere in questa 
concorde intesa dei rappresentanti delle varie scienze la prova che no- 
velle attività si sono già trasfuse nel nostro organismo scientifico come 
lieto augurio che esso possa prosperare e con amore prender parte aUe 
sante battaglie della Scienza nel nome caro della Patria nostra. Sconfi- 
nato è il campo del sapere ed in esso tut!i gli uomini s'incontrano, si 
strìngono la mano, rinnovano, rinsaldano i patti di fratellanza e uniti 
muovono alla conquista degli alti ideali di perfezionamento civile. E' 
grandioso lo spettacolo, dinanzi al quale spariscono le nostre misere 
personalità, mentre la Scienza sul suo carro di trionfo, guidata dalla 
pace e dalla concordia dei popoli, percorre luminosamente il suo cam- 
mino, arbitra dei destini dell'umanità! 



DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE IX 



I meriti zoologici di Ulisse Aldrovandi. 

Prof. ANGELO ANDRBS. 



B M aloano di voi nel mondo riede 
Conforti la memoria mia che giace 
Ancor del colpo che invidia le diede. 
Pamtb. Inf. zm» t. 26. 



Io sono veramente lietx) e superbo ohe nel primo congresso della 
nascente « Società italiana per il progresso delle scienze » tocchi a me 
l'alto onore dì aprire il lavoro di una delle qtundici sezioni ; e cioè della 
nona che è quella della Zoologia ed Anatomia comparata, e della quale 
appunto il Comitato centrale organizzatore del Congresso mi invitò ad 
essere presidente. 

Mio primo dovere, in questo momento ed in questo posto, è di dare 
il benvenuto a voi tutti che qui siete accolti; e di mandare un saluto 
(non scevro da senso di rincrescimento) a tutti quelli che pur avendo 
aderito non poterono intervenire. Ed io questo dovere lo adempio con 
povere, disadorne e succinte parole, ma con sentito orgoglio, con vivo 
piacere e con tutta Teffusione del cuore. 

Al saluto per gli assenti si aggiunga una mesta parola per colui che 
di certo non sarebbe mancato, se la morte crudele non lo avesse rapito 
a noi, alla patria ed alla scienza. Per il prof. Pietro Pavesi, che fu 
uno dei fondatori della Unione zoologica italiana e del quale tutti co- 
nosciamo i grandi meriti scientifici, la versatilità dell' ingegno brillante, 
la facile parola, l'espansione bonaria affettuosa del tratto. 



Come la nascente Società italiana per il progresso delle scienze 
riunisce o dovrebbe riunire in un grande fascio tutti gli scienziati ita- 
liani, cosi la nona sezione, che è la nostra, raccoglie o dovrebbe racco- 
gliere in un solo manipolo tutti i cultori italiani della zoologia ed ana- 
tomia comparata; appartengano dessi allo insegnamento ufficiale o siano 
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privati studiosi ; facciano dessi parte di sodalizi già costituiti (come 
r Unione zoologica italiana e la Società zoologica italiana) o che ne 
siano fuori; coltivino dessi di preferenza la zoologia sistematica ed eco- 
logica o prediligano quella delle ricerche strutturali, fisiologiche, embrio- 
logiche, citologiche ; preferiscano dessi la parte scientifica pura od amino 
piuttosto la parte pratica o tecnica delle applicazioni agricole, indu- 
striali, cinegetiche ecc.; ed infine siano dessi dei cultori scientificamente 
rigorosi od anche solo degli appassionati dilettanti. La nona sezione 
deve comprendere tutti; e di tutti deve promuovere il lavoro, di tutti 
racóogliere i frutti. Cosi essa per il campo che la riguarda si uniforma 
al concetto ampio e generale che ha fatto sorgere la Società di tutti gli 
scienziati; il concetto cioè di affratellarli tutti; di renderli tutti coscenti 
collaboratori dell'edificio unico della scienza e d'impedire quindi che, 
per la odierna eccessiva specializzazione dei campi scientifici, essi riman- 
gano estranei gli uni agli altri e sieno unilaterali lavoratori di parziali 
riparti dell'edificio. 

Iniziando i lavori della nona Sezione, cioè della Zoologia ed Anato- 
mia comparata, noi in certo modo diamo quindi principio alla esistenza 
del nuovo sodalizio zoologico italiano unico ohe comprende senza ecce- 
zione tutti coloro che in Italia si occupano della vita animale, sotto 
qualsiasi aspetto e con qualsiasi metodo. 

Di questo nuovo sodalizio parmi che primo atto di vita possa de- 
gnamente essere quello di ricordare in breve l'opera zoologica dì colui 
che per certo fu il più grande fra gli zoologi italiani; di colui che nel 
secolo decimosesto, allorquando su tutto il mondo irradiava dall'Italia 
il sole del rinascimento, fece per primo brillare nella vera luce Io studio 
dei corpi naturali e precipuamente quello degli animali; di colui che 
ass€ki meglio del Gbsneb merita l'appellativo di < instaurator zoologiae » 
e che a Linneo di certo indicò la via della sistematica. Intendo dire 
di Ulisse Aldrovandi, del quale nello scorso giugno si celebrarono in 
Bologna le feste centenarie; e del quale senza esagerazione si può af- 
fermare che fu una delle più belle e complete figure di naturalista; un 
eletto ingegno di cui non solo l' Italia ma l' intero mondo si deve 
gloriare. 

Perciò è intenzione mia dedicare il discorso con cui inauguro i 
lavori della IX sezione del Congresso della S. I. P. S., all'opera zoolo- 
gica di Ulisse Aldrovandi, affine di rivendicargli almeno presso gli 
odierni zoologi italiani quel serto di gloria pura e fulgida che gli ave- 
vano decretato unanimi i suoi contemporanei e che le generazioni suc- 
cessive non gli seppero conservare. 
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E' difficile farci un'idea della grande estimazione in cui egli, TUlisse 
Aldrovandi, era tenuto nel suo secolo e nel susseguente. A lui venne 
applicato il noto verso < semper konos nomenque tuum laudesgue mane- 
hunt »; sotto una sua effigie si scrisse: < Non tua^ Aristoteles, haec est 
imago, -— Disaimilis vuUua, par tamen ingenium »; sotto un'altra: < Al- 
drovande tuam tatn parvo pictor in afre — Effigiem potuit pingere non 
animi — Dotes mirificas namque has monumenia loquuntur — Vesirj, 
vir EoÌ8 cognite et Hesperiis ». E cosi via di molte e molte espres- 
sioni consimili che si trovano negli scritti dei naturalisti, dei cronisti e 
dei letterati di quel t^mpo, per modo ohe più tardi si potè dire di lui 
che 4 eum aequaks tamquam numen habuere ». 

Di fronte a tanto entusiasmo, che sempre rimane grandissimo se 
anche si dìfifalca la parte dovuta all'ampollosità dei secentisti, appare 
strana quella specie di congiura del silenzio che sul nome e sull'opera 
di U. Aldbovandi si fece nel secolo decimonono. 

Perchè ? 

Due a mio modo di vedere ne sono le ragioni. 

Una probabilmente risiede nel diverso modo di pensare ohe avevano 
la maggior parte dei naturalisti del decimonono secolo in confronto di 
quelli del decimottavo e del decimosettimo. 

Infatti nel decimonono secolo, specialmente tra i Cuvieriani, si 
venne radicando il pensiero che nello studio della natura organica ani- 
male avessero importanza soltanto le ricerche strutturali di anatomia e 
di istologia, che quindi totalmente da trascurare fossero quelli relativi 
alle abitudini ed alla giacitura degli animali, ed ancor più da lasciar in 
disparte la cattura, la descrizione e la classificazione loro. Ciò era una 
naturale reazione alla tendenza dei Linneani di ridurre la storia natu- 
rale alla mera materialità di raccogliere, descrivere e classificare. La 
reazione fu però tanto forte che per molti decenni il naturalista siste- 
matico, se anche non linneano, veniva quasi disprezzato come se fosse 
un homo natici. Tanto forte che allora vennero considerati luminari della 
scienza soltanto gli anatomi e gli istologi ; e che nella vecchia storia 
della zoologia si menzionarono soltanto i nomi di Malpighi, di Lbeu- 
WKNHOEK e null'afifatto quello, ad esempio, di Aldrovandi. E così 
avvenne che il sommo naturalista bolognese cadde quasi in dimenticanza ; 
cosi avvenne che ancor oggidì molti dei fisiologi, degli anatomi, dei 
patologi ignorano quasi che abbia esìstito 1' Aldbovandi mentre sanno 
invece bene che vissero Eustachio e Fabricio suoi contemporanei, 
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nonché Malpighi, Silvio, Varolio, Monrob, Wilms ecc., vissuti assai 
più tardi ; i quali (mi si perdoni se lo dico) per quanto bravi e sommi 
non ebbero certo la mente vasta, la dottrina profonda e l'attività in- 
stancabile di quello. — Del resto confortiamoci: l'esistenza di questi 
anatomi è in generale conosciuta non tanto per ciò che fecero, quanto 
perchè il loro nome rimase per caso appiccicato come etichetta a taluno 
degli organi del corpo umano, e venne imparato a memoria studiando 
l'anatomia; dove appunto si trovano per esempio la tromba di Eusta- 
chio, i glomeruli di MalpighI; l'acquedotto di Silvio, il ponte di Va- 
rolio, il foro di MoNROB, il ricorrente di Willis. Al presente tuttavia 
le cose sono mutate. L'antagonismo tra le due tendenze non è più cosi 
vivo; vorrei anzi dire che neppur esiste più. — Al presente quindi anche 
I'Aldrovandi può venire apprezzato da tutti per quel sommo natura- 
lità che fu da tutti riconosciuto come uno dei primi fari che diradando 
le tenebre iniziali dell'ignoranza permisero alla scienza di prendere la via 
gloriosa ohe la condusse all'apogeo odierno. 

E dicendo questo non esagero. Come nello studio monografico di 
un determinato animale o vegetale si comincia dal precisarne l'entità 
specifica, l'aspetto esterno, la giacitura, le condizioni di vita ecc. e si 
procede soltanto in seguito allo studio della struttura grossa e minuta, 
delle funzioni inteme, dello sviluppo ; cosi di tutti gli animali e vege- 
tali, fu necessario, inevitabile, che si fossero prima raccolte tutte le no- 
zioni attinenti alla entità specifica dei singoli viventi, aUe differenze e 
somiglianze delle varie specie, ai loro caratteri morfologici esterni, alle 
loro condizioni di vita ecc. e che solo in seguito sieno venuti gli stadi 
delle strutture e delle funzioni fatti con metodo comparativo e rivelanti 
quindi le leggi generali del fenomeno vitale. Senza i buoni e precisi 
fondamenti della zoologia descrittiva e sistematica non sarebbero state 
possibili le brillanti conquiste dell'anatomia comparata. — Gloria dunque 
sia resa ai primi antichi naturalisti sistematici, che con le loro enume- 
razioni di specie prepararono la via ai morfologi. Essi furono i veri 
pionieri della scienza odierna. E I'Aldrovandi emerge sommo fra tutti 
i pionieri. Onore a lui ! 

Una seoonda ragione che forse con la precedente ha contribuito a 
lasciare affievolire la fama di Aldrovandi, risiede nel fatto che alla 
stessa epoca visse un altro grande naturalista e cioè Ck)RRADO Gbsner, 
nato appunto nel 1512, cioè dieci anni prima dell' Aldkovandi. Il quale 
essendo tedesco di nascita e dì soggiorno ebbe la ventura ohe le opere 
sue venissero presto tradotte nel volgare idioma patrio e quindi anche 
largamente diffuse in tutti i paesi di lingua germanica. 
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(Conosciuto così da scienziati e da profani, venne per inevitabile 
orgoglio nazionale considerato non solo come un grande naturalista, ma 
come l'unico grande. Nella storia della scienza egli, per i tedeschi, ebbe 
di conseguenza il primo posto fra ì naturalisti del secolo decimosesto; 
e siccome la scienza tedesca ebbe in seguito un indiscusso primato, cosi 
presso tutti li scienziati di ogni parte del mondo si formò l'idea che 
Gbsnbr fosse superiore a tutti i contemporanei suoi; di tal modo la 
luce sua eclissò quella dell' Aldbovandi. 

Ora è egli veramente il Gesnbr più insigne dell' Aldrovandi? è 
egli giusto che quest'ultimo rimanga nell'ombra di fronte a quello? — Io 
non lo credo; io sono anzi convinto che debba essere il contrario. E 
spero di non ingannarmi in ciò, né di essere a mia volta traviato da 
orgoglio nazionale, perchè la convinzione mia è determinata dall'attento 
esame deUe opere dell'uno e dell'altro. 

Tanto l'uno che l'altro sono stati di un'attività fenomenale, perchè 
non si sono occupati soltanto di storia naturale, ma di cose diversis- 
sime: linguistiche, letterarie, filosofiche, giuridiche, artistiche, pratiche, ecc., 
e su quasi ogni branca hanno scritto ora grossi volumi ora piccoU 
enchiridii sieno o non, stati pubbUcati. Dippiù tanto l'uno che l'altro 
nei loro scritti si rivelano veri pozzi inesauribili di erudizione e dot- 
trina. 

Delle opere che essi pubbUcarono prendendo in considerazione sol- 
tanto quelle per le quali precipuamente sono celebrati e delle quali a 
noi qui convenuti più interessa, cioè le zoologiche, troviamo che esse 
posseggono pure un fondo comune di somiglianza. E questo è il tenta- 
tivo di raccogliere per ogni singolo animale che ci viene descrìtto, tutte, 
assolutamente tutte, le cognizioni che gli si riferiscono; tanto le poche 
originali desunte dall'osservazione diretta o dalle considerazioni relative, 
quanto le numerosissime tolte dal diversi scrìttori di tutti i tempi e di 
tutti i paesi non meno che dalle tradizioni e dai pregiudizi popolari. 

In Gesnbr ogni animale viene descritto per lo più in otto articoli, 
che regolarmente si succedono indicati con le lettere dell'alfabeto ; e 
cioè : a) i vari nomi antichi e recenti in diverse lingue e dialetti; — 
b) l'aspetto, i caratteri, la patria, la giacitura; — e) gli usi e costumi, 
le malattie; — d) l'istinto, l'intelligenza, l'affettività; — e) le maniere 
di cattura, di allevamento, di cura; — /) l'utilità alimentare; — ^)rutiUtà 
terapeutica; — h) le notizie letterarie, filosofiche, storiche, hnguistiche, ecc. 

In Aldrovandi del pari, ogni animale viene descritto con parecchi 
articoli distinti più o meno numerosi secondo i casi. La serie completa 
di tali articoli comprende i significati diversi del nome {aequivoca), i 
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sinonimi, i caratteri morfologici ; — i sensi, il sesso, la dimora, i costumi, 
l'intelligenza, le voci, l'alimento, la copula, la caocia, le lotte, le anti- 
patie, le malattie; — le storie, i significati mistici, morali, gli emblemi, i 
geroglifici, le favole, i proverbi ;^ — Futilità come cibo, come medicamento. 
Si capisce di leggieri come la esecuzione di un tal piano debba es- 
sere stata laboriosa per entrambi; tanto più che i vari articoli Bono pieni 
zeppi di citazioni disparate, tolte da tutti gU autori allora noti, e ripro- 
dotte in tutte le principali lingue morte e viventi. 

Ma dove fra i due appare una grande dififerenza, una dififerenza 
enorme, e che ridonda tutta a vantaggio dell'ÀLDBOVANDi,.è nel piano 
generale di queste loro opere zoologiche. In quelle del Gbsner gli ani- 
mali vengono descritti successivamente l'uno dopo l'altro secondo l'or- 
dine alfabetico del rispettivo nome latino; in quelle dell' Aldrovandi 
invece vengono descritti l'uno dopo l'altro secondo determinate somi- 
glianze strutturali o funzionali e quindi a gruppo a gruppo. Cosicché 
già da questo si dovrebbe sentenziare che mentre 1' Aldrovandi si ri- 
vela per vero naturalista, il Gesner mostra di non esserlo. 

L'adozione dell'ordine alfabetico denota che Gesner non aveva il 
concetto sintetico del regno animale e neppur quello delle suddivisioni 
del medesimo in gruppi. Nella voluminosa Historia animaiium del Gesner 
i cinque libri che la costituiscono sono bensì dedicati a categorie di- 
verse di animali, (e cioè rispettivamente ai quadrupedi vivipari, ai qua- 
drupedi ovipari, agli uccelli, ai pesci ed acquatici, ai serpenti e scor- 
pioni) ma ciò non costituisce alcun accenno di riconoscimento di gruppi 
tassici da parte di Gesner, perchè tali categorìe sono soltanto quelle 
usate da tempi immemorabili nel linguaggio volgare del popolo profano 
e Gesner le accetta senza discuterle come accetta le distinzioni di ani- 
mali e vegetali; anzi le peggiora perchè nel quarto libro mette a cata- 
fascio i pesci con tutti gli animali acquatici (1). 



(1) Dei cinque libri che costituiscono Topera zoologica dei Qbsnbr i primi 

quattro vennero pubblicati lui vivente dal 1551 al 1558 e Tultimo dopo la sua 

morte da Jac. Carronus con una appendice di C. WoLPmus nel 1587. 1 titoli sono : 

1^ Conr, Gesncrl, medici ttgurini Historiae animaiium liher primus. De 

Quadmpedibas viviparis. Tiguri, 1551. Fol. (pag. 48*1104). 

2** Conr, Oesneri medici tigarini Historiae animaiium liher 11, Qui est de 
Quadrupedibus oviparis. Appendix historiae Quadrupedum vioiparorum et ovipa» 
roram. TignrI, 1554. Fol. (pag. 6, 140, 27). 

14 
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In ciascuno di quei libri le varie speoie si succedono come dissi 
nell'ordine alfabetico del loro nome ; ma però non rigorosamente. — Cosi 
per es. nel primo libro alla lettera, A dopo aver descritta PAlce il Gesneb 
passa all'Asino ; accanto a questo descrive l'Inno o bardotto e l'Onagro, 
ma ciò non per il criterio morfologico della somiglianza sibbene soltanto 
perchè l'Inno è figlio di Asino e l'Onagro è un Asino silvestre: se a 
Oesneb fosse balenato il criterio morfologico di somiglianza non avrebbe 
relegato il Cavallo (Equua) accanto all'Elephante nella lettera E; ed ii 



3*^ Conr. Oesneri medici tignrini Historiae animalium liber IIL Qui est de 
Avium natura. Tigori, 1555. Fol. (pag. 34, 779). 

4** Conv* Oesneri medici tig urini animalium Jiber IV. Qui est de Piscium et 
Aquatilium animantium natura. Tigari, 1558, Fol. (pag. 40, 1297). 

5*^ Oonr. Geaneri medici tigurini Historiae animalium liber V. Qui est de 
Serpentium natura. Ex variis schedis et collectaneis ejusdem compositus per Ja- 
cobum Carronum. Tiguri, 1587. Fol. (pag. 6, 85). 

Conr, Oesneri tigurini medicinae et philosophiae professoris Historiae insecto» 
rum libellus, qui est de Scorpione, per Casparum Wolphium ex relieto schedarum 
fasciculo methodice conscriptus. Tiguri, 1587. Fol. (pag. 11). 

Di questi libri si ebbero delle ristampe latine a Franco forte dall'anno 1603 
al 1620, con gli stessi titoli. 

Poi si ebbero delle traduzioni in tedesco : — - Un Thierbuch per tutti i qua* 
drupedi, curato da Forbr stampato a Zurigo nel 1563 e nel 1583. — Un Vogelbuch 
per gli uccelli, curato da Hbnsslin stampato a Zurigo nel 1557 e nel 1581 ed 
a Francoforte s. M. nel 1600. — Un Fischbuch per tutti i pesci, curato da Forbr 
e stampato a Zurigo nel 1563 e 1575. — Uno Schlangenbuch per i serpenti, curato 
da Cabrokum e stampato a Heidelberg nel 1613 ed a Francoforte s. M. nel 1662. 

Inoltre si pubblicarono atlanti delle figure separatamente e cioè: Icones 
Animalium quadrupedum vioip, et ovip. in due edizioni a Zurìgo, nel 1553 enei 
1560, od una ad Heidelberg nel 1606. Icones Avium omnium^ ete. in due edizioni 
a Zurigo, nel 1555 e nel 1560, più una edizione in Heidelberg nel 1606. Icones 
animalium aquatilium in una edizione a Zurigo nel 1560. 

Infine si fecero dei rimpasti diversi come il Oesnerus redivivus oder allgem. 
Thierbuch Ubersehen durch Horst in Frankfurt a M. 1669-70. 

Alle mani io ebbi per i Quadrupedi un grosso volume rilegante insieme 
il libro I de Quadrup. viviparis nella edizione di Francoforte del 1620 (Edilio 
secunda novis iconibus nec non observationibus auctior atque multis in locis emen* 
datior) ed il libro II de Quadrup. oviparis nella edizione di Francoforte del 1617 
(Liber nunc denuo recognitus ac pluribus in locis ab ipso authore ante obitum 
emendatus et auctus, etc.) Per gli Uccelli un volume che da solo comprende il 
libro in e che è nella edizione di Francoforte del 1617 (Liber nunc denuo re» 
cognitus ac pluribus in locis emendatus, etc). Per il resto un volume assai gròsso 
rilegante insieme il libro IV qui est de Piscium et Aquatilium animantium na» 
tura edito a Francoforte nel 1620 {Edilio secunda novis iconibus nec non obser- 
vationibus auctior, etc.) ed il libro V qui est de Serpentium natura adjrcta 

scorpionis hi storia, edito a Zurigo nel 1587. 
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Mulo accanto al topo (Mua) nella lettera M, E d'altronde il Daino 
p. ee. {Dama) viene descritto fra lo stambecco (Capricomvs) ed il Oaaior 
senza che vi sia ragione né alfabetica né morfologica. — Nel secondo 
libro alla lettera (7 vi è p. es. il grosso Crocodilua ed a questo fa im- 
mediatamente seguire il piccolo Scinco perché volgarmente questo si 
chiama anche Coccodrillo terrestre; mentre pur ossequente all'ordine 
alfabetico poteva metterlo accanto allo Stellio. — Nel libro terzo che é 
degli Uccelli si verìfica la stessa confusione. Vi si comincia con AcarUhis 
(che é il Lucarìno = ChrysomUris spinns), a cui segue VAccipiter (che 
é l'Astore = Astur palumbariìis), a proposito del quale dice che « in 
ejus historìa multa insunt commuoia omnibus avibus uncorum unguium 
quae ad prsedam nutrìuntur et instituuntur, accipitrum, falconum aut 
aquilamm generìs », e malgrado questo alla descrizione sua dopo aver 
aggiunta quella del Aesalon (Smeriglio), del Buteo (Poiana), del Nisìis 
(Sparvie o), del Milvus (Nibbio), del Falco (Falconi diversi) ecc., fa se- 
guire quella à^^ Acredula (Codibugnolo = Aegithalua?)^^^^ Alauda (Al- 
lodola = Alauda arvenaia), àeM^Alcyon (Martin pescatore = Alcedo hi- 
apida), delle Anaies {Anitre in genere), del Mergvs (Smerghi, Strolaghe ecc.), 
dell*<4n«er (Oche), àeWApua (Rondone = Cypaelus apus) e soltanto dopo 
queste passa a trattare dell'^^iZa. Analogamente per altri uccelli. 

Ma dove la confusione raggiunge il colmo, dove più appare che a 
Gesner difetta il criterio di naturalista é nel quarto libro che tratta 
degli animali acquatici (lib. IV qui est de aquatilibus). Qui p. es. nella 
lettera A si trovano bensì molti pesci che cominciano con tale iniziale 
{Abramia, Accipenaer, Alauaa, Amia, Anguilla, Atherina ecc.) ma anche 
parecchi d'iniziale diversa; e di questi alcuni perché sono i cosi detti 
pesci bianchi (Albi) come l'Alborella, i Leucisci, il Lavareto ecc., altri 
senza alcun motivo, né analogico né morfologico né fisiologico, come le 
CJobiti, VEngraulia ecc. ; e poi (ciò che é davvero sorprendente) fram- 
mezzo a questi vi é un mollusco gasteropode, VAporrhaia, posto fra un 
Aper ed un* Apua due teleostei ; vi sono gli Astaci collocati fra gU Aselli 
{Oadua) e l'Orada {Chryaophrya), — Nella lettera B alle Balene che sono 
mammiferi giganteschi seguono i piccoli Balani che sono Crostacei; a 

questi i Barbi, i Blennii, i Boops eco. che sono pesci teleostei ; a questi 
i Buccini che sono molluschi gasteropodi ; dunque in poche pagine (una 
ventina) messi insieme alla rinfusa mammiferi, crostacei, teleostei e ga- 
steropodi. — Nella lettera C avviene lo stesso : ad un teleosteo {Galliony» 
mvs), seguono crostacei (Cancer) poi squali (Canicula o pesce cane), 
e dopo qualche altro teleosteo (Oephalua, Carpio), un mammifero {Caator), 
quindi i cetacei, come se la balena già descrìtta non fosse tale; a 
questi fanno seguito molti gasteropodi {Cochleae) e lamellibranchi {Con- 
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chae), poi altri teleostei (Oonger ecc.) ai quali segue un anfibio (Gordylus) 
ed un Coccodrillo (Crocodilus), e dopo altri teleostei (Cuculua o Triglia) 
un'Oloturia (Cocumer), infine ancora teleostei (Oyprinuè), Qui pure, oome 
si vede, il Gesnbr accatasta un'accozzaglia di animali diversissimi e 
dove riunisce forme affini (Cancri, ConchaCy Cochkae, Oalei) lo fa perchè 
già nel linguaggio volgare vengono comprese con denominazione comune. 
— Nella lettera D Ma non occorre procedere oltre in questa ispe- 
zione, perchè con tutte le restanti lettere dell'alfabeto si trovano in 
egual modo i più diversi tipi di animali messi insieme alla rinfusa. 



Da tutto questo appare evidente che il Gesneb non ha scritto un 
trattato di Zoologia, non ha concepita un'opera dì naturalista, sibbene 
piuttostounlibro di consultazione, una specie di lessico. Del resto Gesneb 
stesso lo lascia capire già nel frontispìzio del suo primo libro: dove 
dopo il titolo si legge: « Opus philosophis medicis, grammaticis, philo- 
« logis, poetis et omnibus rerum linguarumque variarum studiosis uti- 
« lissimum simul iucundissimumque futurum » ; nelle quali parole il me- 
rito che l'autore dà al proprio lavoro di riuscire amenissimo non è quello 
che proprio può desiderare un naturalista. Poi chiaramente lo dice nella 
prefazione dello stesso libro primo, dove (dopo aver magnificata in ge- 
nerale rutilila dei lessici per lo studioso < non ut a principio ad finem 
« ea perlegat, quod operosius quam utilius fieret, sed ut oonsulat ea per 
< intervalla :>), esce con le parole: « qui animalium historiam cognitu- 

« rus est et continua serie perlecturus petat illam ab Aristotele ; 

« nostro vero Volumine tamquam Onomastico aut Lexico utatur » ; dopo 
le quali prosegue riconoscendo bensì che sarebbe meglio e più scienti- 
fico < eruditius » trattare gli animali non singolarmente sibbene secondo 
i loro caratteri comuni, ma trova che in molti casi riescirebbe impossi- 
bile il farlo e ohe ad ogni modo è piCi utile seguire il suo metodo di 
lessico. 

Nella prefazione (Epistola nuncupatoria) del secondo libro vi ac- 
cenna pure : < Ego meos de Quadrupedipus et Avibus libros literarum 
« ordine dividere volui doctorum tum veterum tum nostrae memorise 

« quorumdam in hoc exempla secutus. — alphabetica series (ag- 

« giunge poi) minus exercitato lectori, quique genera et species 

« non satis distmguit ad ìnquirendum commodior mihi visa est ». 

Anche nella prefazione del libro quarto vi torna ed ancora più espli- 
cito. Egli scrive : « Alphabeticum autem ordinem secutus sum quoniam 
« omnis tractatio nostra fere grammatica magis quam philosophica 
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4 est videtur autem is (ordo) commodior ad inquirendum sicut 

< et Lexicum harum rerum imperì tiorìbus ita tamen huno ordi* 

« nem temperavi ut saepiuB quae cognita sunt conjunxerìm ut Conchas, 

< Canoros, Galeos, eto — Praestantior et philosophious ordo est, 

4 grammaticus utilior»(l). 

Ma sgraziatamente anche presa come semplice lessico Popera del 
Gesnbb non soddisfa appieno; perocché l'ordine alfabetico non vi è ri- 
gorosamente seguito. Pure trascurando le infrazioni determinate dal de- 
siderìo di ravvicinare specie che 5 profani considerano per qualche rap- 
porto afiSni, resta sempre che alcune specie di diverse lettere alfabetiche 
sono intercalate qua e là fra le altre con le quali nulla hanno a che 
fare, come già ne citai qualche esempio; e poi resta pure che l'ordine 
alfabetico non è sempre rigoroso, cosi per esempio nel primo libro alla 
lettera B si trov^a : Bovis, Btifelaphus, Bubalus, Bison, Bonasus, 
mentre a rigore dovrebb'essere : Bison, Bonasus, Bovis, Bubalus, 

BUFBLAPHUS. 

Ben diversa impressione si riceve dal piano generale delle opere 
zoologiche dell'ALDROVANDi (2). 



(1) Quanto diversi da questi concetti del Gbsnbb sono quelli dell'AuDRO- 
VANDil Yeggasi per esempio che cosa quest'ultimo scrive nei Prolegomena in 
Ornithologiam dove al capitolo De ordine (Voi. I, pag. 7) dopo avere ricordato 
che Tordine, « qui tì;ij Graecis dicitur >, veniva da Platone chiamato l'a- 
nima delio cose, dopo aver detto che esso « tamquam arctissimum vinculiun 
«'coetera omnia complectitur et omnium tam dictoilim quam factorom norma 

< est et regula » dichiara di reputar opportuno esporre l'ordine che intende se- 
guire perchè « In spem enim ducer, his praelibatis, coetera clarìora et diluci- 
« diora foro. Nam cum rerum naturalium rivi ìnmerabiles sint, ideoque eorum 
« hidtoriam perpolire arduura esse introspexissem, rationi consentaneum esse 
« duxi, in methodum eas redigere ; ac deinde ne confusa cognitio obscuritatem 

< parìat, ad sua propria loca omnia revocare ». 

(2) I titoli dei volumi dell' Aldrovandi che io ebbi sott'occhio sono i 
seguenti : 

1** Ulgssis Aldrovandi philos, ac med, bononiensis historiam natur, in 
ggmnasio bonon, profitentis Ornithologiae hoc est de Aoibus historiae, libri XII, 
Bononlae apud Fr. de Franciscis MDXCIX. 

2** Ulgsaiè Aldrovandi phiL et med, bononiensis Ornithologiae tomus alter, 
[libri XIII-XVIII], Bononiae apud Nic. Tebaldinum MDC. 

•3** Ulgssis Aldrovandi phil, et med. bononiensis Ornithologiae tomus tertius 
ac postremus, [libri XIX-XX], Bononiae apud Jo. Bapt. Bellagambam MDCIII. 
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Già dai titoli dei suoi volami appare una divisione tassica degli 
animali che non è come in Gesneb semplicemente quella suggerita dai 
vocaboli del linguaggio comune e cioè limitata ai vieti quattro gruppi: 
Quadrupedi, Uccelli, Penci ed animali acquatici, Serpenti, ma che aspira 
a qualche cosa di più ; che tende a basarsi sovra affinità naturali e cri- 
teri morfologici. Nei volumi che vennero pubblicati sotto il nome di 
Aldbovandi si tratta come di gruppi animali distinti: primo degli Uc- 
celli, dei Pesci, dei Cetacei, degli Animali insetti, degli Am'mali esangui 
restanti (cinque gruppi dei quali la descrizione è tutta e genuina del- 
I'Aldbovandi stesso); poi dei Quadrupedi solipedi, dei Quadrupedi bi- 
sulci, dei Quadrupedi polidattili vivipari e dei Quadrupedi polidattili 



4? De Animalibus insectis libri septem^ cum singuloram iconibus ad vivum 
expressisj autore Ulysse Aldrovando in almo ggmnasio bonon, rerum natura- 
lium professore ordinario, Bononiae apud Jo. Bapt, Bellagambam 1602. 

5® Ul^Bsis Aldrovandi philos, et med, bononiensis de reliquis Animalibus 
exanguibus libri quatuor post mortem ejus editi: nempe de Mollibus^ Crustaceis, 
Testaceis et Zoophgtis. Bononiae apud Jo. Bapt. Bellagambam 1606 [pubblicato 
dalla vedova Francesca Aldrovandi]. 

6® Ulgssis Aldrovandi philos, et med, bononiensis de Fiscibus libri V et 
de Cetis liber unus Joh, Cornelius Uteroerius in gymnasio bononiensi simplicium 
medicamentorum professor collegit, Bononiae apad Bellagambam MDCXIII. 

7** Ulgssis Aldrovandi patricii bononiensis de Quadrupedibus solidipedibus 
volumen integrum Joh, Cornelius Uterverius in ggmnasio bonon, simplicium me- 
dicam, professor collegit et recensuit, [Senza V indicazione tipografica. Nella 
prefazione dell'editore Hieronjmus Tamburinus vi è però la data Bononiae 
X cai. sept MDCXVI]. 

8^ Ulgssis Aldrovandi patricii bononiensis Quadrupedum omnium historia 
Joannes Cornelius Uterverius Belga colligere incoepit^ Thomas Dempsterus Baro 
a Muresk Scotus perfecte absoluit, Bononiae apud Sebastianum Bonhom- 
mium MDCXXL 

[Il Dempstbr nel proemio nota quanto sia onorifico per lui di unire il 
proprio nome a quello tanto illustre di Aldrovandi e dichiara di essersi at« 
tenuto a lui : « immortalis Aldrovandi vestigiis inhaesi >]. 

9** Ulgssis Aldrovandi patricii bononiensis de Quadrupedibus digitatis 
viviparis libri tres et de Qaadrupedibus digitatis oviparis libri duo Bartholomaeus 
Ambrosinus in patrio bonon, ggmnasio simplicium medicamentorum professor, 
horti pubblici praefectus, et musei ilLmi senatus bonon. custos, nec non bibliothe- 
carius, collegit, Bononiae apud Mcol Tebaldinum. MDCXXXVII. 

[La netta distinzione fra Quadrnp. digit, vivipari e Quadrup. digit, ovipari 
oltre che nel titolo viene dichiarata nella prima pagina con le parole < mox in 
« presenti tomo de Quadrupedibus dig. viviparis et in altero de viviparis 
perfecturi »]. 

10° Ulgssis Aldrovandi patricii bononiensis etc, Serpentum et draconum 
historiae libro duo Bartholomaeus Ambrosinus in patrio bonon, ggmnasio sim- 
plicium medicam. professor ordinar ius, horti pubblici nec non musei ilLmi Se- 
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ovipari, infine a parte dei Mostri (altri cinque gruppi la descrizione dei 
quali venne fatta sul^e note aldrovandiane dai suoi allievi dopo la sua 
morte). — Questi gruppi evidentemente non sono fra di loro equipollenti, 
se li giudichiamo secondo le cognizioni nostre attuali, perchè taluno per 
esempio rappresenta un intiero tipo, tal' altro una sola classe od anche 
un solo ordine; ma ciò non toglie che essi non sieno naturali e che 
suppergiù in linea generale non sussistano anche al presente come tali . 
Lasciando da parte i volumi che vennero pubblicati dopo la morte 
di ÀLDBOVANDi e chc, sebbene eseguiti per cura di suoi allievi sui ma- 
noscritti e disegni dal medesimo già preparati,, possono indurre nel so- 
spetto che tutto quanto vi si trova, sia di buono che di cattivo, non 



natus bonon. praefectus summo labore opus concinnavi^, Bononiae apud Clamen- 
tem Ferroniam MDCXXXX. 

11** Vlgssis Aldrovandi patricii bononiensis Monstrornm historia cum pa^ 
ralipomenis historiae omnium animalium Bartholomaens Ambrosinus in patrio 
bonon. archiggmnasio simpL med. professor ordinarius, musei ill,mi senatus 
bonon, et horti pubblici praefectus labore et studio volumen composuit, Bononiae 
Typifl Nicolai Tebaldini MDCXLII. 

[Alla vera storia dei mostri precede una specie di trattato d'Antropologia 
comprendente anche embriologia umana. I paralipomeni sono parecchie pagine 
di figure aldrovandiane che TAmbrosini si accorse essere state dimenticate 
< multas icones omissas historiisque minime insertas animadverti >]. 

12^ Vlgssis Aldrovandi patricii bononiensi Musaeum metallicum in libros 
ini distributum Bartholomaens Ambrosinus in patrio bonon, archiggmnasio 
simpl, med, professor ordinarius musaei ilLmi senatus bonon, et horti 'publici 
praefectus labore et studio composuit, [In fine al volume: Bononiae, tjpis Jo. 
Baptistae Ferroig 1648]. 

13** Vlgssis Aldrovandi patrici bononiensis Dendrologiae libri duo Sglva glan- 
daria, Acinosumque Pomarum ubi eruditiones omnium generum una cum botanicis 
doctrinis ingenia quaecumque non parum iuvant et oblectant Ovidius Montalbanus 
utriusque collegij philosophiae, et med, bonon, decanus legumque doctor, atque 
in patrio archiggmnasio professor emeritus, opus summo labore collegit, digessity 
concinnaci t, Bononiae, typis Jo. Baptistae Ferronij, MDCLXVIII. 

I sunnotati tìtoli sono quelli della prima edizione delle opere dell' Aldro- 
vandi, editto princeps. 

Le altre edizioni a me sono ignote e solo ne conosco il luogo e Tanno di 
stampa rilevandoli dalla Bibliotheca HistoricO'Naturalis di W. Enoblmann 1846; 
dalla Oeschichte der Zoologie di J. Y. Carus 1872; e sovratotto dall'ottimo la- 
voro del prof. A. Sorbblli {Contributo alla bibliografia delle opere di U, Al- 
drovandi) stampato insieme con altri nel volume < Intorno alla vita ed alle opere 
di Ulisse Aldrovandi >, che venne pubblicato in occasione delle feste aldro- 
vandiane dello scorso giugno (1907) in Bologna. Da quest'ultima fonte poi ap- 
prendo pare che tali edizioni sono semplici ristampe, e per lo più ristampe 
ad litteram, salvo qualche esplicazione in tedesco per quelle che videro la luce 
in Francoforte sul Meno. 
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provenga soltanto da Aldrovandi (l)t lasciando da parte questi e limitando 
il nostro esame a quelli pubblicati da lui stesso ed a quello pubblicato da 
sua moglie subito dopo la moite, abbiamo anzitutto i tre volumi degli 
Uccelli, poi quello degl'Insetti, e infine quello dei Restanti esangui. 

Prendendo ciascuno di questi grandi gruppi (Uccelli, Insetti, Re- 
stanti esangui) troviamo distinzioni subordinate di primo e di secondo 
grado ohe per lo più hanno ima giusta ragion d'essere. E in ciascuna 
categoria di subordinazione poi le specie vengono enumerate e descritte 
con la cura costante di graduarle secondo la loro nobiltà od importanza ; 
prima le più nobili ed importanti poi mano a mano le altre. Ciò egli 
esplica ogni volta nel paragrafo preliminare intitolato « Ordinis ratio » 
che precede ogni suddivisione e nel quale dà le ragioni che lo inducono 
ad anteporre o posporre una specie piuttosto che l'altra. 

Procediamo per convincerci di tutto questo ad un rapido esame 
dei volumi stessi dell' Aldrovandi. 

Il primo volume della Omithologia comincia con sedici pagine di 
« Prolegomena » nei quaU tratta delle generalità {De tUilitate operis, 
de ordine, de praeeagiia naturalibtts, de auguriis e te,), seguono poi dodici 
libri ciascuno dei quali di soUto è diviso in tanti capi quante sono le 
specie descrittevi e ciascun capo in varii paragrafi o capitoli subordi- 
nati, come già si disse. 

Nei primi otto libri si tratta degli uccelli rapaci e per vero succes- 
sivamente: nel primo « de Aquilis in genere » senza divisione in capi ma 
solo in capitoli. Nel secondo « de Aquilis in particulari i> con divisione in 
capi (P de ordine, 2° de Chrysaeto o Aquila reale, 3** de musculis Ohryaaeii, 
4** de Haliaeto o Aquila marina, 6*^ de Melanaeto o Aquila nera, ecc. ecc.) ed 
ogni capo in capitoli. Nel terzo « .de Vulturibus » con divisione in 



(1) Siccome i volumi pubblicati dopo la morte dell'autore vennero compi- 
lati su manoscritti suoi (i quali erano dal più al meno già pronti insieme con 
le figure e furono soltanto raccolti e curati dagli allievi; come essi stessi di- 
chiararono nei titoli dei frontispizi e come appare dalla identità di suddivisione 
e trattamento della materia nei capitoli d'ogni singoia specie) cosi sembrerebbe 
che anche tali volumi si potrebbero prendere in esame a testimoniare il va- 
lore scientifico dell' Aldrovandi senza tema di attribuirgli meriti non suoi. Ma 
vi è il pericolo del contrario e cioè di sminuirglieli perocché infatti sembra che 
la redazione dogli allievi anziché migliorare il testo lo abbia talora peggiorato. 
Ciò consta di certo per il volume della Dendrologia redatto dal Montalbano, 
come dimostrano il prof. A. Sorbelli nel prelodato « Contributo alla biblio- 
grafia delle opere di Aldrovandi 1907 > ed il prof. O. Mattirolo nel suo pre- 
gievole opuscolo < Opera botanica di U. Aldrovandi 1897 ». E ciò pare a me 
stesso che sia accaduto anche per tutti gli aitri volumi zoologici, quando at- 
tentamente li confronto coi primi cinque. 
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capi (P qtiae Vuliurihìis in genere conveniunt, 2** de Vuliurum diffe- 
reniiis oc speciebua, 3® de Vulture cinereo, 4° de Vulture baetico ecc. ecc.) 
ed ogni capo in capitoli. E così via analogamente nel quarto « de Ac- 
cipitribus in genere », nel quinto « de Accipitribus in specie », nel sesto 
« de Falconibus in genere », nel settimo « de Falconibus in ispecÌQ, 
nell'ottavo « de Avibua rapacibus nocturnis. Il libro nono tratta « de 
Avibus mediae naturae, hoc est partim quadrupedis partim avis natu- 
ram referentibus » cioè dei Pipistrelli e degli Struzzi. Nel decimo degli 
Uccelli favolosi: Arpie, Grifi, Sirene ecc. dall'Autore stesso intitolato a 
scanso di mala interpretazione « de Avibus fabulosis ». Nell'undecimo 
degli Psittaci. Nel dodicesimo degli uccelli a becco duro e robusto 
(Corvi, Pichi ecc.). — Il secondo volume comprende sei libri, dal decimo- 
terzo ^l deoimottavo, che trattano rispettivamente « de Avibus pulve- 
ratrìcibus sylvestribus » e cioè Pavone, Urogallo, Pernice ecc., « de 
Avibus pulveratricibus domesticis » e cioè Galli e Galline; < de Avibus 
qui se pulverant et lavant » e cioè Piccioni e Passeri; « de Avibus bac- 
civoris » e cioè Tordi, Merli, Storni, ecc.; « de Avibus vermivoris e cioè 
Rego!o, Rondini, Motacille, Capinere, ecc.; « de Avibus canoris » e 
cioè Usignuoli, Cardellini, Canarini, Fringuelli, Allodole ecc. — Nel terzo 
volume si hanno il libro decimonono « qui est de Avibus palmipedibus » 
e cioè Cigni, Oche, Anitre, ecc., ed il libro ventesimo « qui est de Avi- 
bus quae circa aquas degunt » e cioò Cicogne, Grui, Ardee, Gallìnule, 
Scolopaoine, Charadri ecc. 

Come si vede vi è qui una vera e propria classificazione che nelle 
sua linee adombra già quelle escogitate molto più tardi da Linneo, o 
più tardi ancora dal Cuvier; e quasi persino quella pressoché in uso 
anche al presente. Questi tre volumi dell' Aldrovandi coi loro 20 libri 
sono ben superiori, dal pimto di vista scientifico della Storia naturale, al 
volume del Gbsneb! £ lo sono non soltanto per la geniale concezione 
dei predetti gruppi naturali, ma per il fatto che ogni parte 'ha il suo 
libro od il suo capo di generalità alla stessa guisa dell'intera ornitolo- 
gia come già dissi : ricordisi il libro p. es. che tratta delle Aquile in ge- 
nere, il capo che tratta degli Avvoltoi in genere e quello delle loro 
differenze e specie, i capi consimili degli Astori, quelU dei Falconi ecc., 
ovvero quelli degli Psittaci in genere o dei Canori in genere ecc. 

La meraviglia per lo spirito di vero naturalista posseduto da Al- 
PBOVANDi cresce poi in sommo grado se si esamina il quarto volume 
delle sue opere; quello che tratta « do Animalibus ìnsectis ». In esso 
si trova su una delle prime pagine un prospetto sinottico a grafe e dicoto- 
mie come quelli che si riscontrano nei libri tassici odierni e che arieg- 
giano gli alberi genealogici. Non sarà discaro se io qui lo presento ri- 
prodotto ad litteram: 
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E procedendo nell'esame di questo voluitne quarto si vede che esso 
è distinto in sette libri, ì quali rispettivamente trattano: 1^ de Favisti- 
cis o imenotteri ohe fanno nido (api, vespe, calabroni, ecc.) ; V* de 
coeieris AnelyUria quadripennihtis cioè lepidotteri, perle, cicale, gorgo- 
glioni,ecc. ; 3** de Anelytria hipennibua cioè ditterì, mosche, estri, tavani, 
zanzare ; 4^ de Ooleopteris sive vaginipennihus, cioè ortotteri e coleotteri : 
locuste, blatte, scarabei, cicindele, bupresti ecc.; 6** Insedia apieria 
pedatia comprendenti con le formiche tutti gli atteri (pulci, pidocchi, 
ricini ecc.), gh arachnidi (scorpioni, ragni) e i miriapodi (onisci, iuli, 
scolopendra); 6^ de Vermibua coi quali stanno gli elminti; i bruchi, i 
lombrici, le lumache o limacoie; infine 7^ de Aquaticia, dei quali di- 
stingue le specie « quae sex habent pedes », come le tipule; lo specie 
multipede (isopodi, ed amphipodi, annelidi) ; le specie tubicole ; le specie 
apode (sanguisughe, sipuncoli, ippocampo, asterie ed ofiure). Tutta questa 
svariata colluvie di forme, se si tolgono le limaccio, è contraddistinta 
dall'avere il corpo segmentato; e corrisponde (alPinfuori delle limaccie 
stesse dell' ippocampo e delle stelle di mare) quasi completamente al 
gruppo cuvieriano degli articolati (preconizzati però già da Alberto 
Magno che li chiamava annulo^i). Essa poi viene suddistinta in gruppi 
abbastanza naturali che in parte corrispondono agli odierni; a taluni 
almeno, come quelli dei favistici (imenotteri) dei bipenni (ditteri) dei 
vaginipenni (coleotteri) (1). j 

! 



(1) Anche soltanto questo volume « De Anlmalibus Insectis > basterebbe per 
far tessere dai naturalisti un serto di gloria imperitura sulla fronte di Aldro* 
VANDi. É infatti con questo volume che per la prima volta nella storia della 
zoologia vengono riunite le descrizioni d'un cosi grande numero di animali in- 
feriori; che per la prima volta viene affermata Timportanza dello studio dei 
piccoli esseri. Nella dedica del volume che egli fa al Duca d'Urbino accenna 
agli uomini che < acriter negabunt hoc opere de Insectis aliquid esse > ed ag- 
giunge: « Ego vero istorum voces facile contemnam: etsi enim ammalia haec 
« adeo parva sunt ut vix cognoscantur et multa ex cognìtis a vulgo contemnan- 
« tur, a cordatis tamen hominibus qui res non magnitudine sed pendere aesti- 
« mant habentur in pretio et admiratione. Tanta in his profecto elucet Dei 
« sapientia, tanta sui demonstratio, ut ob id Camelis, Elephantis merito sint prò* 

« forenda. Hoc fecisse veteres illos Aegyptios quod ex minutissimis [ani- 

« malibus] multo plura deduxere hieroglyphioa quam ex bestijs quan- 

« tumvis magnis et ingentibus » . 

È con questo volume che per la prima volta viene coraggiosamente af- 
frontato lo studio d'una delle parti più difficili della zoologia. Difficoltà, alla 
quale egli stesso l' Aldro vakdi fa cenno nella breve allocuzione che rivolge 
« ad lectorem >, e che comincia : « Inter omnes philosophiae naturalis partes, 
« candide lector, quarum cognitio difficilis, contemplatio laboriosa, naturaque 
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Non minore meraviglia ci desta il quinto volume, quello edito su- 
bito dopo la morte del marito dalla moglie Francesca, la quale non fece 
che stampare il manoscritto già pronto. In questo volume àldbovakdi 
tratta « de reliquis Animalibus exanguibus » e lo divide in quattro 
libri, dei quali il P è de Mollibus e comprende i molluschi nel senso 
aristotelico (ce&lopodi e aplisie); il 2*^ de Cruataiis coi crostacei odierni 
malaeos traci (toltine alcuni descritti nel volume precedente) astaci, 
squille, granchi ecc.; il 3^ è de Teataceia e riunisce tutti i molluschi 
forniti di conchiglia, descrivendo prima gli odierni gasteropodi (murice, 
turbo ecc.), poi gli odierni bivalvi (najadi, ostriche, ohame, pinne, eco.) ; 
vi assegna però anche il nautilo, nonché gli echini, le lepadi e le ser- 
pule; il 4^ é de Tkxyphytia sive plantanimalibua con le ortiche (attinie 
e meduse), le oloturie, la mentula marina (ascidia) la penna marina 
(pennatula) la mano marina (alcionide) ecc. Anche in questo volume la 
divisione dei gruppi è abbastanza naturale e in parte corrisponde pure 
ai criteri posteriori di Linneo e di Cuvibb. A noi oggi può far impres- 
sione sgradita il trovare i crostacei staccati dai restanti annulosi del 



< recondita est, eam ego difficillimam offendi, quae circa Insecta versatur; 

< idqae vel maxime ob notabilem ac admirandam eoi*um parvitatem, adeo ut 
« àxo^oL potius quam Sviofia qaaedam quin pleraque recto dixeria. Eaque ratio 
« est^ CUT nulli hactenus (quod sciam) de ijs qoidquam memorabile memoriae 
« prodiderant ». E dopo aver accennato alle scarse inservibili nozioni trasmesse 
dai Greci e dai Latini, ai lavori che suoi contemporanei pare stieno facendo 
in proposito e che egli ignora, si duole delle grandi fatiche incontrate e pro- 
segue: « Quales autem et quanti hi labores siat, tu velim, candide leotor, ju- 
« dices. Cum autem mecum reputo quot dies ijs impenderim, quos sumptus fé- 
« cerim, mirari subit, quo modo tot animalcula in venire, examinare, describere 
« potuerim. Equidem illorum inveniendorum causa, in suburbium, non ad re- 

< creandum animum (ut plerique faciunt) totis aestivis ac autumnalibus men- 
« sibus me conferebam, ubi rusticos et prece et pretio excitabam» ut si quid 
« per agros, sub terra, in aquis Inseotorum sive Yolatilium sive Beptilium 

< invenirent ad me deferrent. Si quid portabatur, nomen, naturam, looumque 

< ubi oepissent, inquirebam. Ac saepe etiam ipse una oum amanuensibns et 
« pictore cum ob continua studia fessi essemus, per vineta, agros, paludes, 

< montesque expatiabar: pictor secum penicillum, amanuenses pugillares et 

< stylum ferebant; ille, si quid caperemus pictu dignum, pingebat, illi quod 

< notatu erat dignum me dictante notabant. Atque hoc modo tam variam In- 

< sectorum supellectilem nancisoi contigit ». Parole queste dalle quali traspare 

< tutto l'animo di vero naturalista ricercatore, raccoglitore, osservatore ed il- 
lustratore, ohe TAldrovanoi possedeva. Tutto il volume quarto, e forse più 
d'ogni altro, rivela lu scienziato naturalista. Ben a ragione quindi l'artista che 
ne disegnò il frontispizio vi incise: « Semper honos nomenque tuum, iaudesque 
manebunt ». 
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volume precedente, gli echinìdi intercalati fra i gasteropodi monovalvi 
ed i bivalvi, le lepadi considerate come lamellibranchi ecc.; ma altret- 
tanto l'abbiamo trovando consimili errori tassici anche in Linkeo ve- 
nuto quasi due secoli più tardi (il quale mette pure le lepadi fra i te- 
stacei e pone gli echini fra i molluschi pedati) e persino in Cuvibb. 

Questi errori tassici, se noi ci riportiamo ai tempi nei quali I'Al- 
DBOVANDi visse, souo di certo mende leggiere che nulla tolgono al me- 
rito suo di zoologo sistematico (1). 

Da quanto venni esponendo in questa breve analisi comparativa 
delle opere zoologiche di Gesneb e di Aldrovandi parmi non possa 
riuscire dubbioso per alcuno che le opere del secondo sono scientifica* 
mente di gran lunga superiori a quelle del primo : che negli scritti del- 
I'Aldrovandi si trova chiaro lo spirito del vero naturalista sistematico 
mentre in quelli del Gbsnbr lo si cerca indamo. 

Io non voglio con ciò misconoscere l'eventuale grandezza, profon- 
dità e versatilità dell'ingegno di Gesnbr né la sua maravigliosa opero- 
sità; non voglio negargli l'eventuale attitudine alle osservazioni scienti- 
fiche, nò asserire che egli non abbia nell'animo suo intravveduto le 
afi&nità naturali e tassiche. Voglio tuttavia recisamente affermare e 



(1) Il merito deirALDROVANDi quale zoologo sistemaUco appare di certo 
già ben chiaro ed indiscusRO dai pochi cenni che ne ho dati ; ma più evidente 
ancora ci si presenterebbe se continuassimo nell'esame dei volumi aldrovan* 
diani per rilevarne le ulteriori modalità di raggruppamento tassico. 

Se poi uscendo dallo stretto ed eselasivo punto di vista della zoologia si- 
stematica, ci allarghiamo nel campo della zoologia descrittiva, troviamo nuovo 
argomento per inferire che Aldrovandi era davvero un grande naturalista. 
Nella descrizione degli animali egli non si limita ad indicarne i caratteri di 
forma, colore, grandezza, ecc., sibbene entra a raccontaioie in dettaglio gli usi 
ed i costumi. 

IN'umerose per esempio nei volumi della Ornithologia sono le descrizioni e 
le figure di nidi. Di quest'ultime ve n*è tra le altre una occupante una intiera 
pagina (voi. Ili, pag. 555) che è un vero quadro di paesaggio e che rappre- 
senta VArdearium od Herodiotrophion di Mal albero, descritto diffusamente 
dall'autore altrove (Ibid, p. 368, 869 . Numerose e dettagliate del resto sono per 
ogni specie le notizie intorno alle rispettive abitudini, località, giaciture, ecc.; 
esse formano capitoli speciali per ognuna ed in quasi tutte si ha T im- 
pressione di un racconto o descrizione di fatto originale, veduto dairautore. 
Cosi che anche da questo ci appare l'animo di naturalista deir Aldrovandi. 
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proclamare alto a tutti gli zoologi d'Italia e del mondo che, giudieando 
alla stregua delle opere pubblicate da entrambi, TALDROVANDI è im- 
mensamente superiore al GESNER. Ex operis vestris vos judicof 

Ma rALDBOVANDi non fu soltanto un sistematico, egli fu pure un 
investigatore della struttura. Infatti anche col semplice sfogliazzare de' 
suoi volumi ne abbicano la prova, perchè frequenti sono le figure di 
scheletri e di svariati dettagli zootomici che vi si rinvengono. Leggen- 
doli poi se ne ha la riconferma, perchè, oltre ai capitoli speciali nei 
quali ex professo tratta di struttura, vi sono qua e là sparsi dovunque 
degli accenni. 

Nel libro II delV Omithologia, per esempio, al capo ii dove tratta 
dell'Aquila reale od A, chrysàetus ha un capitolo speciale < Descripao 
partium internarum > dove appunto descrive la struttura. Capitolo che 
comincia con queste parole rilevanti l'animo di vero naturalista del- 
l' Aldbovandi : < Atqui quoniani rite philosophantis est non solum 

< rerum superficiem inspicere sed et penitiora rimari, in quibus forsan 

< major opera et sapientia divini factoris elucescit et in quibus non 
« exiguus verae scientiae thesaurus reconditus est: ita et nos, quae in 

< Aquila advertimus, ea dissecta, iam ezponemus Verumtamen 

< nuUus hic absolutam a me anatomiam expeotet; sed qualis ob tem- 

< porìs angustiam esse potuit et copia Aquilarum, quam unicam tantum 

< habui quaeque ad exiguos dies conservari potuit, passa est. Erunt 

< autem haec quasi rudimenta qusiedam, quae ahi exactius perpolire; 

< erunt signa quaedam viam praemonstratura, qui in aliis hanc operam 
« attentare velint et potuerint >. (Voi. I, p. 115). In questo capitolo 
la prima parte tratta specialmente dei visceri e dell'occhio ed a queste 
ne seguono dieci altre per la Miologia (De Muaculis colli eorumque ortu 
aique xisu, De mvsculia thoracis, Musculi abdominis, Musculi alaa moventes, 
Muaculi scapulae, Musculi ulnam cvòitumqtie moverUeSt Mitseuli moverUea 
eam pariem, quae carpo in homine respondet, Musculi cruris aquilini et 
primum femoris, Musculi tibiam moventes, De muaculis pedem et digitos 
moventibus); alle quali per la Osteologia aggiunge un'ottima figura di 
scheletro intiero con la relativa « aquilini sceleti notarum explicatio >• 
Il capitolo ha sul finire le seguenti parole che meritano pure di essere 
riprodotte: < Haec sunt igitur quae in hac Aquila, quantum res ipsa 
« ^assa est, observare potui, quae veì alij ampliare poterunt, vel meo 
« exemplo ex citi de suo sua in medium adferre et mecum liberalia studia 
« adjuvare: praecipue rem anatomicam, quae certe non parum juvabitur 
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< si quae major dìligentia in alijs oadaveribus secandis adhibeatur et ad 

< hanc quìa naturae partem transferat ». 

Nello stesso libro II al capo xi che tratta « de Ossifraga > o /Ty- 
paeius harhatus ha pure un capitolo speciale intitolato < Partium inter- 
narum descriptio seu anatomes > (Voi I, p. 226). Uu capìtolo speciale 
si trova del ^vx nel libro XI capo i < de Psittaois ia genere >. E* inti- 
tolato < capitis psittaoi anatome », consta di parecchie pagine trattanti 
l'osteologia e la miologia del capo di papagallo e presenta figure in det- 
taglio del cranio da sotto e di fianco nonché della trachea < aspera ar- 
teria > prona e supina, più una bella figura d'insieme dello scheletro 
intero (Voi. I, p. 638-646). 

Un capitolo speciale intitolato 4e anatomica > lo troviamo al libro XIII, 
capo XII, « de Otide sive tarda ave ». In esso Aldbovandi descrive 
ingluvie, stomaco, intestino, lingua, occhio, eoe. dell'Otarda e vi aggiunge 
poi una pagina di figure intitolata « Otidis quaedam partes internae » 
(Voi. II, p. 91, 92). — E del pari capitolo speciale « anatomica » trovasi 
nel libro XIV, capo i « de Gallo gallinaceo et Gallina » che per sé non è 
molto esteso occupando soltanto poco più di tre pagine e che è illustrato 
da quattro figure riferentisi alla struttura della cloaca. Ma più innanzi 
al paragrafo « Salacitas, coitus, partus, incubatus, generatio, etc. » tratta 
a lungo dell'apparato riproduttore e ne dà quattro grandi figure d' in- 
sieme, (due delle quali oltre che gli organi riproduttori rappresentano 
rispettivamente l'una anche le vene, l'altra anche l'intestino) ed una di 
dettaglio dell'apparato riproduttore femminile con due giovani uova 

< ova tenella venulis distincta » tutte fornite di lettere e note esplicative 
(Voi li, p. 199-202, e p. 210-213). E più avanti nello stesso libro al 
capo vili « de Monstris » dove si offrono al lettore molte figure di polli 
mostruosi, si rappresenta d'uno di questi (fornito di tre zampe) anche 
lo scheletro intiero; questo è assai ben fatto, e mostra che il terzo arto 
« velut ex uropygio natum » era bifido (Voi II, p. 322). Infine ancora 
più innanzi nello stesso libro al capo xvin che tratta del Cappone, 
si occupa una intera pagina con la figura dell'intestino e due cechi di 
un cappone mostruoso trìpedato e di due altri organi (Voi. II, p. 347). 

Ancora un capitolo speciale e lungo, intitolato « anatome >, si trova a 
proposito dell'Oca al libro XIX capo xvn « de Ànsere in genere et de 
domestico privatim >; ed è corredato da una pagina di figure rappre- 
sentanti l'apparato riproduttore maschile; il fegato con cistifellea, milza 
e dotti; la trachea con polmoni; la lingua; il tutto con lettere di ri- 
chiamo e note esplicative (Voi. Ili, p. 106-108). 

Due speciali capitoli poi, benché brevi, si trovano al libro XIX 
capo I < de Cycno »: uno « sceleti notae » l'altro « anatome », nei quali 
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appunto si tratta della «trattura del Cigno e in relazione ai quali si 
danno varie figure : una < Cycni caput hians >; poi quattro altre : < Cycni 
sceletum >; < Cycni arteria aspera clauso stemo >; < Cycni trachaea ar- 
teria aperto stemi scrinio »; « Trctchaea arteria cycni »; le quali quattro 
sono assai belle, occupano ciascuna un'intera pagina e sono corredate 
di lettere da richiamo a note esplicative (Voi. Ili, p. 10-15). 

Un capitolo speciale « anatome > del pari assai breve trovasi al 
libro XX, capo v « de 6rue ». Esso è però accompagnato da una bella 
e grande figura dello scheletro di Gru < Gruis sceleton >, nella quale 
tuttavia le zampe sono troppo corte (Voi. Ili, p. 330). Un altro capi- 
tolo speciale assai breve < Semendae cranii descriptio > si trova al 
libro XII capo xxvin che tratta « de Phoenice > ed è corredato con 
una figura di cranio di specie ignota che è dubbio per Fautore stesso 
(Voi. I, p. 333). 

Senza che vi sia capitolo speciale nel libro VII! al capo iii che 
tratta « de Asione seu Oto » trovasi un'accurata descrizione dell'orecchio 
di Alocco o Gufo minore con relative figure, nonché del cranio e infine 
dell'occhio (Voi. I, p. 526-526). Del pari senza che vi sia capitolo spe- 
ciale, nel libro XII, capo xxx « de Picis Martiis » si trovano due ot- 
time figure del capo di Pico con relative lettere e note esplicative ; la 
testa è vista a tre quarti da sotto e da sopra per mostrare la speciale 
stmttura della lingua (Voi. I, p. 858). 

Cenni anatomici non riuniti in capitolo speciale ma pur sempre ac- 
compagnati da figure se ne trovano qua e là assai di spesso. Abbastanza 
diffusi sono quelli per la Platalea leucqrodia che si trovano al libro XX 
capo XIII « de Albardeola, Platea Plinii etc. > alla fine del secondo ca- 
pitolo e che sono associati con una discreta figura grande d'insieme dei 
visceri, massime trachea e polmoni (Voi. Ili, p. 387, 388). Parimente 
abbastanza diffusi sono quelli per il Botaurus sUllaris che si riscontrano 
nello stesso libro XX al capo xvi « de Ardea asteria sive stellari > e 
che sono pure corredati d'una figura di trachea con polmoni (Voi. Ili, 
p. 400). 

Invece assai brevi (ma interessanti però) sono i cenni anatomici re- 
lativi al Mergus albellus, che si trovano nel libro XIX capo lix « de 
Mergis aliquot, quorum nomina vulgaria tantum sunt cognita > e che 
sono accompagnati da una figura di trachea con polmoni e da un'altra 
figura speciale per il siringe (voi. Ili, p. 279). Brevissimi poi sono quelli 
per il Phalacrocorctx carho nello stesso voi. XIX al capo lv « de Corvo 
aquatico », che sono forniti di due figure rappresentanti una trachea 
prona e supina con polmoni ; e di due altre rappresentanti un ventricolo 
con piloro, visto dalla faccia interna e dalla esterna (Voi. Ili, p. 264, 265). 



224 

Ed infine cenni ridotti all'estremo della brevità, e cioè ad essere la 
semplice menzione fatta nel testo della esistenza di una figura illustra- 
tiva, se ne trpvano qua e là alcuni. Ad esempio nel libro XVI capo xix 
ohe tratta < de Stumo » vi è appunto dello Stomo, Stumus vulgaria, 
un'ottima figura di scheletro intiero e la semplice menzione nel testo 
(Voi. II, p. 633). Cosi pure nel libro XX al capo ix « de Ardeis in ge- 
nere et primum de Ardea cinerea majore > vi è un teschio 4 ardete ca- 
pitis sceleton » e la semplice menzione nel testo (Voi. Ili, p. 379). Pa- 
rimenti alla fine del libro IX, dopo le parole < sed antequam buie libro 
imponam, omissam per incuriam Vespertilionis sceleti iconem exibere 
placuit », vi è la figura e null'altro dello scheletro di pipistrello (Voi. I, 
p. 598). 

Infine oltre questi ultimi esempi, nei quali Fattività zootomica del- 
TAldbovandi più che dalla esposizione verbcde dei reperti è data dalle fi- 
gure (esempi che a causa delle figure stesse vengono sott'occhio anche 
soltanto a sfogUazzare i volumi) molti altri se ne possono addurre che 
in certo modo restano nascosti se non s'imprende a leggere dovunque 
il testo; molti altri che (come già dissi) sono per lo più brevi perìodi, 
brevi frasi, poche parole gittate qua e là dove alVALDROVANDi si porge 
il destro; e che ad ogni modo rivelano aver egli investigata la struttura 
di molte più specie ohe non sieno quelle delle quali ci diede figure 
anatomiche. 

Passando al quarto volume delle sue opere che è il meraviglioso 
trattato « De AnimaUbus insectis », le indagini zootomiche non saltano 
evidenti all'occhio, per chi si limita a sfogliazzarlo; ma non mancano, 
per chi attento lo esamina. Infatti qualche figura e relative descrizioni 
intorno alla struttura del baco da seta si trova al libro II, capo vi ove 
tratta ♦ De Bombyce > (Voi. IV, p. 261, 262). Poi accenni qua e là se 
ne riscontrano spesso a proposito di specie diverse. Ed infine se si leg- 
gono in prìncipio del volume i < Prolegomena in historìam de Insectis, 
in quibus agitur de Insectis in genere » non si potrà a meno di inferire : 
che egli, per poterne scrivere come ne scrìve, deve averli osservati non 
solo nell'aspetto superficiale estemo sibbene anche investigati nella loro 
compagine. Che se manca l'abbondanza delle figure e delle descrìzioni 
ciò di certo proviene per molti di questi animali dalla relativa picco- 
lezza e delicatezza del corpo (ad esempio per gli e&apodi, aracnidi, ecc.) 
e per molti altri dalla difficoltà di averli freschi (ad esempio per i 
marìni). 

Analogamente dicasi per il volume quinto che tratta « De reliquia 
AnimaUbus exanguibus »; nel quale mancano completamente le figure. 
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ma dove del pari abbastanza frequenti ricorrono gli accenni fatti qua e 
là nel teato. — Di tali accenni se ne trovano per esempio, più o meno 
estesi nel libro I che tratta < De Mollibus > e vengono fatti a proposito 
dei polpi (capo u, p. 13) dove si parla anche del mutar di colore; a 
proposito delle sepie (capo vi, p. 47) massime per la borsa di nero 
« atramentum »; a proposito dei calamari (capo vi, p. 66, 67) tanto per 
la borsa del nero che per il rudimento di conchiglia < loliginis gladius p; 
poi vengono fatti per il lepre marino, o Aplyaia depilans (capo vn, p. 80). — 
Se ne riscontrano pure nel libro II che è « De Grustatis > e sono dati per 
il gambero comune od Aatacus pu/oiaHlis (capo VI, p. 128); per la Canocchia 
o Squilla mantia (capo ix« p. 136); per il granchio o Carcinus (capo xvi, 
p. 161) e la Maja (capo xviu, p. 178) ; per il cancello o Pagurua (capo xxvi, 
p. 217). — Nel libro terzo poi che si occupa < De Testaceis » oltre che 
semplici accenni zootomici vi sono anche figure relative. Più che accenno 
si trova nelle generalità (capo I, p. 232, 233); accenni vi sono pure per 
la Purpura o Murex (capo V, p. 325) per le Goohlee o Helix (capo xxix, 
p. 375); accenno esteso e due figure di uno spaccato si riscontra per il 
riccio di mare o Echinua (capo XL, p. 406, 407) poi per Echinometra 
(id., p. 410, 411); altresì accenno e figura per lo Spondylua (capo lxviii, 
p. 496) per il Mytilua (capo LXXI, p.512, 513, 615). —H quarto ed ul- 
timo libro < De Zoophytis > non ha che qualche vaga parola alludente 
alla compagine carnosa informe delle Urtiche o Actiniae, dei Polmoni 
di mare o Acalephae ecc. ; e si capisce, essendo questi animali che tolti dal- 
l'acqua si contraggono o si sformano. Comunque sta sempre il fatto che 
I'Aldbovandi per quelli che egli chiama i restanti animali esangui 
(Molli, Crostati, Testacei, Zoofiti) ha curato come per gli Uccelli e per 
gl'insetti (Annulati) non solo di descrìvere l'aspetto esterno sibbene anche 
d'investigarne la struttura. 

Se da questi cinque primi volumi delle opere aldrovandiane pas- 
siamo ai successivi che vennero pubblicati per cura dei suoi allievi 
Uterverio ed Ambrosino e ohe trattano dei pesci, dei cetacei, dei so- 
lipedi, dei bisulci, dei polidattili vivipari, e dei serpenti, noi troviamo 
frequenti i capitoli speciaU di aigomento zootomico, nonché le figure il- 
lustrative od i semplici accenni. Di certo tutto questo ò opera dell' Al- 
DBOVAKDi stesso; sua opera originale che gli allievi si limitarono a pub- 
blicare o che tutt'al più di ben poco modificarono od aumentarono. 
Tuttavia siccome fin dal principio delle mie parole mi sono prefisso di 
prendere in esame soltanto i primi cinque volumi cosi non mi diffondo 
ulteriormente e nella mia rapida rivista analitica dell'attività zootomica 
di Ar^DBOviNDi mi fermo. Del resto quanto dissi basta già a dimostrare 
quanto volevo, che l'ALDROVANDI non fu soltanto un arido slste- 

15 
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matico, quale più tardi fu il LINNEO^ slbbene un sistematieo-morto- 
logo quale apparve il CUVIER (1). Anche per questo egli evidentemente 
ci appare di gran lunga superiore al Gesner, nelle opere del quale si 
cercano indarno figure o capitoli di struttura (2). 



(1) A completare questo aspetto finora totalmente ignorato dell' AIìDROVANOI, 
di essere cioè egli stato anche morfologo, non è fuor di luogo ricordare che 
nelle opere sue egli ci si rivela altresì quale teratologo. Infatti anche senza 
occuparci dello speciale volume « De Monstris », pubblicato dal suo allievo 
Ambrosinus molti anni dopo la morte (nel quale oltre a molte cose fantastiche 
ed artificiose sono descritti e figurati numerosi casi di vera teratologia) noi 
troviamo prove sufficienti di quest'altra sua dote anche soltanto nei tre volumi 
della Ornithologia. 

Così, per esempio, nel libro XIY riserbato a Gallo e Gallina il capo vni 
tratta esclusivamente delle rispettive mostruosità e descrive molti bei casi con 
relative ottime figure di pulcini e di polli adulti forniti di tre o quattro e per- 
sino cinque piedi, aventi corpo doppio e capo unico o viceversa due teste ed 
un corpo solo (Yol. Il» p. 319-327). Nello stesso libro il capo xvu ne tratta 
pure a proposito del cappone (Voi. II, p. 344 testo e 346 figure). Nel libro XIX 
€ qui est de avibus palmipedibas » al capo xvii che tratta « de Anserò in 
genere et de domestico privatim » trovasi pure la descrizione accompagnata 
da figure di anitre tetrapode e di altre a corpo bino e capo unico. Altre 
figure con brevissimi cenni di testo riscontransi neir< Appendix ad duos priores 
ornithologiae libros » posta alla fine del volume terzo; esse sono di tre pul- 
cini: uno bicipite, uno tripode, uno quadrupede (Yol. Ili, p. 545). Di taluno 
poi di tali mostri volle conoscere anche la ragione anatomica e ne preparò lo 
scheletro (Voi. II, p. 323) come già accennai. 

(2) Io infatti ho con diligenza esaminati tutti i volumi della Historia anU 
malium del Gesnbr e non vi ho trovata alcuna figura né alcun paragrafo spe- 
ciale di struttura. 

Vi è soltanto qua e là qualche leggiero accenno nel secondo degli otto 
capi nei quali l'autore suddivide regolarmente la trattazione d'ogni specie (come 
già dissi) e cioè nel capo B, Questo, stando a quanto scrive il Gbssnbr nella 
< Capitum ordinis ratio > in principio del primo libro, anzitutto « docet quibus 
« in regionibus ammalia quaeque reperiantur > e poscia « corpus describit et 
« primum corporis magnitudinem, deinde partes singulas; simplices primum, 
« extemas internasque, solidas et liquidas ut sunt pellis, pili; sanguis, adeps 
« medulla, etc.; doinde composi tas ut caput, comua, cerebrum, oculos, aures' 
« OS, linguam, dentes. pectus, dorsum, cor, pulmones, ventriculum, hepar, fel, 
« lien, intestina, genitalia, crura, pedes, ungnes, voi ungulas, etc. > Di queste 
varie parti si tratta realmente ed abbastanza in esteso fin che sono organi 
esterni o strutture che non esigono indagine zootomica, ma si discorre ben poco 
per non dire quasi nulla se sono invece organi interni o strutture che esigono 
la dissezione. Cosi per esempio del bue (per citare un animale che Gbbnbr 
poteva facilmente sezionare) si limita a riferire l'asserto di Aribtotilb e di 
Plinio die il cuore contenga ossi [« cor ossiculum continere ^junt. Arist.; in 
equornm corde et boum ossa reperiuntur interdum. Plin »] e poi pure l'asserto 
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Oltre che investigatore della struttura I'Aldrovandi fu pure inda- 
gatore dello sviluppo. Anche in questo caso basta per convincersene di 
sfogliazzare le sue opere, dove parecchie figure si scorgono di signifi- 
cato embriologico e dove molti brani del testo qua e là trattano ap- 
punto di sviluppo. Importante fra tutti è quello di sole due pagine e 
mezza che egli dedica allo sviluppo del pulcino dell'uovo di gallina e 
che si trova nel libro XIV deìVOmUJiologiay al capo i precedentemente 
citato; esse meriterebbero di venire riportate per intiero. 

Ma siccome ognuno che ne abbia vaghezza le può leggere nell'ori- 
ginale, così mi limito a citare soltanto il periodo con cui egli, dopo 
avere a lungo discorso delle contrastanti opinioni di Aristotile, 
HippocRATE, Plinio e Galeno, che erano state ed erano tuttora ai suoi 
tempi oggetto di continue discussioni fra i dotti, comincia l'esposizione 
sua e dice : < Ut enim triviah's hujus controversiae inter medioos et philo- 
« sophos veritatem indagarem, ex ovis duobus et viginti, quae gallina in- 
« cubabat, quotidie unum cum maxima diligentia ac curiositate secuti 
« et Aristotblis doctrìnam verissimam esse reperì : sed quia istaec ob- 
« servatio, praeterquam quod scitu degnissima est et ad praeterìtorum 
« explicationem apprìme idonea et voluptatem in se non mediocrem 



di Aristotile che la milza è grande in lunghezza [« boum prò sua magnitudine 
auctior In longitudinem lien est ^]. Prendendo il cane che è animale ancor più 
alla mano forse, si trova del pari ben poco. Frasi hrevi staccate che sono al- 
trettante citazioni di Plinio, Aristotile, Alberto Magno, Eliano, eco. [« Me- 
dulia non est nisi cavia ossibus, nec cruribus cannm. Plin.; Cerebrnm lupi et 
canis crescit et decrescit crescenta luna. Albertus; Cuncta interiora canis si- 
millima sunt leonis viscerìbus, ut quidam soribunt; Penis canibns et mustelis 
esse constat. Yesalius, > etc.]. E cosi via, prendendo qualsiasi altro animale. 
Capra, Cavallo, Lepre, Maiale, Gallo, Anitra,, ecc. Dovunque frasi brevi stac- 
cate di citazione; le quali per dippiù si succedono disordinatamente senza alcun 
legame saltando da un organo interno ad uno esterno, da un apparato orga- 
nico ad un altro. 

In Gessner puossi dunque dire che manca del tutto la parte zootomica 
inqnantochè il pochissimo che vi si trova è dato da citazioni, e null*altro che 
citazioni, dell'opinione altrui. 

Del resto questo mio giudizio non discorda forse da quello che del Gesner 
deve aver formato il Carus, il noto storico della Zoologia, che pur essendone 
grande ammiratore o lodatore, nonché connazionale, scrive che in riguardo 
alla Zootomia è assai deficiente (J. V. Carus, Oeschichte der Zoologie, MUn- 
chen 1872, pag. 285). 



« habeat, plaouit eam hoc loco, quo brevius fieri possit, ìnserere » (Voi. Il, 
p. 216 in fondo). 

In questo campo della embriologia egli, TALDROVANDI» ha indi- 
seutibllmente il merito di essere stato il primo fra gli selendati del rlna- 
seimento ehe ha fatto indagini eon oriterio selentiOeo e sperimentale. 
Egli quindi, a mio avviso, nella storia della embriologia deve essere 
indicato come padre e fondatore. Di tale opinione io ero già, subito dopo 
che avevo conosciute ed esaminate le opere sue. Me ne riconfermai 
quando con mia grande soddisfazione trovai che la condividevo con uno 
scienziato tedesco; e cioè col signor Dr. Bruno Bloch, il quale (in un 
Discorso tenuto alla Società dei Naturalisti in Basilea e pubblicato 
negli Annali di Zoologia del Bbaun) entusiasticamente parla dei meriti 
embriologici dell' Aldbovandi e della sua scuola (1). 

Ecco anzi quali sono in proposito le sue parole, che io qui traduco : 

« Nello studio della Embriologia era riserbato ad un altro di bat« 
« tere nuovamente la giusta strada che dopo Ippooratb era stata ab- 
« bandonata; non ad un Anatomo o Medico già impeciato nelle teorie 
« di scuola, sibbene ad uno dei più dotti ed eruditi uomini del tempo, 
« cioè al professore bolognese Ulisse Aldrovandi che era versato in 
« ogni ramo del sapere ( 1522- 16U3). L*ALDR0VAND1 è eon ciò diventato 
« il fondatore della nuova Embriologia. Egli infatti ò il primo che ha 
« sistematicamente osservato lo sviluppo dell'embrione nell'uovo di gal- 
« lina giorno per giorno dal principio dell'incubazione alla schiusura del 
« pulcino e che ha tentato di usufruire i risultati di tale studio per una 
« continuativa rappresentazione dello sviluppo. 

« Il pensiero su cui basa il lavoro di Aldrovandi a vero dire si 
« trova già nell'opera d'IppooRATE « De Natura pueri » ( (^ept «pOois; 
« ic&tòisu) perocché il modo con cui il professore bolognese impianta 
« le sue ricerche corrisponde a quanto appunto in tale opera si pre- 
« scrive; ed egli quindi benché fondatore della odierna embriologia non 
« ne è il vero creatore. Resta però sempre il fatto che egU ha ridata 

< nuova vita e resa fruttifera un'antica idea ormai sterile e morta; n- 

< nascimento nel vero senso della parola. Egli ha infatti il merito di 
« aver preso in considerazione e reso fecondo per la scienza un antico 
« concetto embriologico fondamentale, davanti a cui per 2000 anni 

< gli scienziati erano passati senza curarsene. Con ciò egli (sia diretta- 
« mente con le proprie opere sia indirettamente con quelle dei suoi 



(1) Block B. Die OrandsAge der Ulterem Embrifologie bis Harve§. In : Zool. 
Annalen von M. Braun. WUrzburg, Bd. I, 1004. 
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4 scolari e seguaci) ha liberata l'embriologia dal gravoso bando della 
« speculazione vuota e della cavillosa dialettica ed elevato anche qui 

< a sommo principio il metodo della libera ricerca e della osservazione 
« diretta. 

< L'immediato inoitajnento a tale riforma Aldbovandi lo ebbe da 

< quell'antichissimo problema del primato delle parti che aveva già 

< provocate numerose controversie tra filosofi e medici. 

« L'intiero capitolo che riguarda lo sviluppo del pulcino consta di 
« un paio di pagine soltanto; e cioè occupa uno spazio minimo, che 
« scompare del tutto di fronte ai numerosi volumi in folio grande co- 
« stituenti l'opera del dotto polistorico. Naturalmente i risultati otte- 

< nuti dall'ÀLDROVANDi sono manchevoli in confronto di quelli degFin- 
« vestigatori successivi, ed inoltre egli si rivela non del tutto libero 
4 dalle opinioni aristoteliche; rimane tuttavia innegabile sempre che 
4 non mancano le osservazioni nuove e neppure le refutazioni di pre- 
« cedenti errori. 

« Il primo apparire e lo sviluppo ulteriore dei vasi si trova presso 
« di lui più esattamente descritto che presso Abistotilb; il corion, 
« Tamnion, il sacco vitellino, i vasi ombelicali nelle loro trasformazioni 
« sono esattamente veduti e descritti; la successione nell'origine degli 
« organi e nel loro completamento viene osservata con notevole abilità. 

« Aldrovandi è anche lo scopritore ed il primo descrittore della 
« cosi detta cicatrice dell'uovo che soltanto nel 1826 venne da Yabbell 
« nuovamente scoperta. 

« Ma più imx>ortanti di questi dettagli sono: anzitutto la nuova 
« maniera di descrivere, poi la enumerazione rigorosamente sistematica 
4 di tutto ciò che ogni giorno dello sviluppo si presentava all'occhio 
4 aprendo l'uovo, infine e più di tutto l'incitamento che dal suo lavoro 
« ne venne ad altri studiosi ». 

Infatti subito dopo Aldrovandi, si trova un suo discepolo, l'olan- 
dese VoLOHEB KoYTBR, cho aucor vivente il maestro pubblica im ec- 
cellente opuscolo « De ovorum gallinaceorum generationis primo exordio 
progressuque et pulii gallinacei creationis ordine » (Norimberga 1573); 
il quale contiene i risultati di ottime e numerose osservazioni fatte 
dietro diretto incitamento dello stesso Aldrovandi (inatigante Ulisse 
Aldrovando promotore et praeceptore meo, come egli dice). Dopo il Volohbr 
KoYTEB vennero subito in quel secolo il Fabrizio, I'Harve y, il Malpiqhi, 
che dell' Aldrovandi seguirono le traccie e che in certo modo ne sono 
i continuatori e seguaci. 

Queste parole del Dr. Bruno Bloch, che suonano cosi alto ed in- 
condizionato encomio per Aldovrandi quale embriologo, io ho voluto 
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qui tradurle ed integralmente riportare, perchè provenendo esse da uno 
scienziato tedesco non possono essere sospettate di parzialità italiofila; 
e quindi più delle mie, anche solo per tale origine, servono a rivelare 
agl'Italiani che il grande bolognese fu altresì il fondatore della odierna 
embriologia. Ed in ciò egli è incontrastabilmente di gran lunga supe- 
riore al QssNEBchedi embriologia nuU'affatto si è occupato salvo che 
per quanto ne lesse (1). 

♦ 

Con questo io chiudo il mio dire. Il quale ebbe per iscopo di ri- 
cordare agli zoologi italiani convenuti in Parma i meriti zoologici di 
Ulisse Aldrovandi. Di lui quale fu veramente, un ingegno vasto, pro- 
fondo e multiforme, una mente enciclopedica; di lui che a ragione venne 
dai contemporanei paragonato ad Abistotilb; di lui instancabile lavo- 
ratore e pozzo d'erudizione, io non ho inteso parlare. Soltanto, ripeto, 
ne ho voluto ricordare i meriti zoologici ed anche questi desumendoli 
esclusivamente dalle opere da lui pubblicate (2). 



(1) A conferma di queste parole mie dirò che l'unico punto in cui Gbsnbr 
tratta di embriologia è nel libro degli Uccelli a proposito dell'uovo di Gallina 
(Liber III qui est de Avium natura, litera de Gallina), Qui alla seconda se- 
zione del capitolo C (sezione « de ovis » pag. 381) vi è un paragrafo € de for- 
matione pulii in ovo » nel quale per oltre una pagina si susseguono senza lo- 
gico nesso brani di verni di Ippocratb, Suidas, Ovidio, Plinio e precipuamente 
Aristotile; e dove indarno si cerca una parola che riveli fra le disparate 
frasi quale sia la sua opinione e tanto meno poi una parola da cui si possa 
intravvedere che egli stesso abbia osservato qualchecosa. Kon è quindi avven* 
tato l'asserto mio che di Embriologia il Gbsxbr non s'è affatto occupato. Del 
resto il Carus (che già citai a proposito della mancata attitudine zootomica) 
non fa assolutamente alcun cenno di eventuale trattazione di argomenti em* 
briologici da parte di Gesner. 

(2) A questi indiscussi meriti dell' Aldrovandi, di essere stato senza dubbio 
nel campo della zoologia il più grande sistematico, etologo, morfologo, terato- 
lego ed embriologo del rinascimento, un altro non meno indiscusso se ne deve 
aggiungere ; un altro ohe mirabilmente completa la sua bella figura di natura- 
lista. E questo è l'amore grande che egli mise nel curare la rappresentazione 
iconica del materiale da lui raccolto nonché di molte delle osservazioni o pre- 
parazioni da lui fatte. Allo scopo di ottenere belle figure egli, sobbarcandosi 
a spese non indifferenti, tenne costantemente presso di sé provetti artisti che 
poi faceva lavorare di continuo sotto la sua direzione; e ciò risulta da cenni 
che egli stesso fa nelle sue opere (Vedi p. es. la precitata epistola € ad lecto- 
rem > che si trova al principio del voi. lY e di cui riproduco in nota alcuni 
brani a pag. 218 e 219 del presente discorso) : risulta da lettere sue indirizzate 
al Senato bolognese ed a persone diverse; ed infine risulta pure dai contratti 



231 

Ora questi sono veramente grandi e Voi, Signori, ne converrete 
meco; grandi per sé ed ancor più se giudicandoli ci riportiamo al tempo 
in cui egli visse. L*ALDROVANDI tu senza dubbio ne* suoi tempi il 
più grande sistematieo, il più grande zootomo, il più grande embriologo. 

Egli merita davvero li titolo di < Instaurator loologiae » che altri 
ingiustamente dà al OESNER. Egli è uno zoologo nel più completo 
senso deUa parola; uno zoologo come ai giorno d'oggi lo si vuole, ohe 
cioè degli animali studia ogni aspetto : tassioo, eoologlco, morfologico, 
flsiologieo, ontogenetieo, pratieo. 

Signori! Alla stessa guisa che un tempo ogni associazione si met- 
teva sotto la protezione di un santo, cosi mutatis mutandis il nuovo 
sodalizio rappresentato dalla nuova sezione può mettersi sotto l'egida 
di Ulisse Aldrovandi: e se non intitolarsi dal suo nome glorioso, 
prendere il nome stesso quale impresa o motto; scriverlo sul proprio 
labaro quale fatidico auspicio che gli zoologi italiani del presente e del 
futuro sieno rispetto ai loro tempi cosi grandi e completi come rispetto 
ai suoi lo fu UussB Aldrovandi. 



stipulati con gli stampatori (Tedi il precitato lavoro di A. Sorbelli « Contri- 
bato alla bibliografia delle opere di IT. Aldrovandi »). Erutto di tanta cura 
furono le ottime figure che si ammirano negli originali sopravvissuti alle pe- 
ripezie dei secoli ed ora conservati nell'odierno Mnseo aldrovandiano (dovnto 
all'instancabile operosità del Senatore Capellini) nell'Ateneo bolognese, e che 
riprodotte dagFincisori adornano le opere di U. Aldrovandi. Biproduzioni xilo- 
grafiche assai buone, malgrado Timperfezione dell'arte grafica di quei tempi. 
Queste figure, quando non rappresentino cose che lo stesso autore dichiara fan- 
tastiche o favolose, sono scientificamente esatte ed obbiettive; tanto che la- 
sciano senza esitazione riconoscere la specie o il preparato di cai si tratta anche 
senza leggerne il nome od il titolo. Di ciò mi convinsi mostrandole a persone 
diverse aventi o meno coltura zoologica. Di ciò del resto se ne ha la prova 
migliore nel giudizio che di tali figure dà il Darwin; il quale, come è noto, 
nel suo libro € The variations of Animals and Plants under Domestication ^ 
dice che le medesime potrebbero servire come termine di confronto per sta- 
bilire le eventuali modificazioni subite dalle specie nel decorso di circa tre 
secoli. Sia dunque data lode ad Aldrovandi anche per aver riconosciuta la 
Bonuna importanza che per le scienze positive di osservazione hanno le rap- 
presentazioni iconiche! 



DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE X 



Di una classificazione razionale dei gruppi umani. 

Prof. G. SERGI. 

Chi volesse oggi parlare di progressi compiati in antropologia fisica 
fìn dairepoca nella quale uomini eminenti iniziarono una nuova fase in 
questa scienza e la resero autonoma, avrebbe certamente molto a dire; 
e specialmente potrebbe riferire su l'immensa quantità di ricerche fatte 
nel campo della morfologia umana, e su le numerose esplorazioni nelle 
varie regioni del mondo, con i risultati ottenuti intomo alle cognizioni 
che riguardano l'uomo disseminato sulla terra. Malgrado, però, i grandi 
progressi e la quantità delle cognizioni acquisite, una lacuna esiste, fi- 
nora non colmata, nella nostra scienza, manca, cioè, una definizione si- 
stematica di tutti i gruppi umani che popolano la terra, e regna un 
grave disordine intomo al posto da assegnare ai differenti tipi umani 
come tipi zoologici. 

Io credo che la causa fondamentale di tale disordine derivi da un 
presupposto, che è come un postulato, il quale si compendia in una teoria 
accolta e sostenuta quasi universalmente, e cioè che : l'uomo nell'ordine 
dei primati è una famiglia, unico genere, unica specie, e le divergenze 
constatate morfologicamente nei molteplici grappi umani costituiscono 
razze dell'unica specie. 

Razza, pertanto, è adoperata equivocamente: si parla, ad esempio, 
di razza bianca, o con altro vecchio nome catuxiaica; questa razza si di- 
vide in altre razze, e queste di nuovo si suddividono in nuove razze 
subalterne. Cosi non si sa quale sia il vero valore di razza adoperato 
con molti significati e in differente comprensione. In Europa gli abitanti 
sono divisi in razze più specialmente per mezzo dei linguaggi; la stessa 
classificazione di Dbnikbb che vorrebbe essere morfologica, è chiara- 
mente geografica. Se s'investigano i gruppi umani distribuiti nell'immenso 
numero di i&ole dell'oceano Pacifico, il naturalista sarà sorpreso delle 
condizioni caotiche dell'antropologia ; né differente è lo stato dell'antro- 
pologia asiatica: ancora noi vediamo ricomparire i linguaggi come ca- 
ratteri differenziali di razza. 
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Né ba«<ta. dall'infinito numero di razze con varia gradazione non si 
dà Torìgine, né la filiazione, nò le relazioni reciproche; e quindi esse ap 
pariscono piuttosto gruppi umani isolati e indipendenti che derivati da 
quell'unioa specie alla quale si vuol ridurre la famiglia Homo, membra 
sparse non riferibili ad unico corpo. 

Nò io credo che per mezzo dei metodi in uso, generalmente accet- 
tati, si possa ottenere più di quanto finora si è ottenuto; anzi io pre- 
sagisco che, cosi continuando, noi conosceremo un numero straordinario 
di fatti particolari, e già ne conosciamo molti per le ricerche infatica- 
bili di antropologi, senza poterli riunire in un sistema naturale dal quale 
nasca una scienza costituita come la zoologia e la botanica. 

E' un fatto ormai constatato che la zoologia e la botanica hanno 
raggiunto i maggiori progressi da che si fondava la sistematica razio- 
nale; cosi questa precedeva gli studi morfologici e fisiologici delle due 
scienze, ora tanto sviluppati. In antropologia, ramo divelto dalla zoo- 
logia e dell'anatomia comparata, è avvenuto, quasi, il fenomeno inverso 
e per altro motivo; cioè, gli studi morfologici hanno preceduto la siste- 
matica, perchò erano già in corso di svolgimento a scopo scientifico spe- 
ciale e a scopo clinico. La sistematica, quindi, non ha apportato nulla 
in favore della biologia umana, perchè è rìmaFta alla vecchia concezione 
dell'unica specie con un numero di razze morfologicamente indetermi- 
nate e di parentela incerta. 

I metodi, come già è noto, per la classificazione delle così dette 
razze umane, consistono, anzi tutto, nelle misure e nelle relazioni fra 
esse, sul cranio, sulla faccia, principalmente, e poi anche nel determi- 
nare la statura e le proporzioni del corpo. Si sogliono a questi aggiun- 
gere i caratteri descrìttivi, e sopra tutto quelli della cute e delle sue 
appendici. A questi metodi ultimamente si volle sostituire, o meglio ag- 
giungere, uno più complicato, il biometrico ; ma da quanto io ho potuto 
arguire dai risultati, esso è meno pratico del craniometrìco comune, e 
infine si riduce ad astrazione matematica ohe fa svanire le forme reaU, 
ridotte ad espressioni numeriche. 

II naturalista, anzi tutto, ha a trattare con forme reali, non 
astratte; e le forme sono intuitive per diventare descrittive; dei carat- 
teri scoperti nelle forme analizzate, sceglie i più essenziali e comuni a molti 
gruppi, e inizia la graduazione sistematica. Passa, in seguito, ai carat- 
teri divergenti, e fa ima nuova scelta e continua la graduazione ; così 
fino ad surivare a forme esclusivamente individuali ed a caratteri che 
sono propri di esse e non più graduabili. Vero è che tutti questi carat- 
teri che sono considerati di vari ordini, più o meno generali, possono 
anche essere sottoposti a misure, ma soltanto per scoprirne le variazioni 
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o per controllo, non mai per scoprire gli stessi caratteri, che già devono 
essere percepiti anteriormente. 

Cosi ha fatto Io zoologo, il quale ultimamente aveva anche tentato 
il metodo biometrico, e qui intendo parlare di esso in genere, qualimque 
siano i mezzi ed i procedimenti adoperati, o quelli di Pbabson o quelli 
di Cambbàno; ma, come ho detto, i risultati danno astrazioni, e poi 
non sono proporzionati al lavoro straordinario che esigono. Per la clas- 
sificazione lo zoologo segue sempre il metodo naturale intuitivo di osser- 
vazione diretta dei caratteri, controllata dalle osservazioni biologiche, 
che servono alla cogni^ione déile strutture intime e delle funzioni. 

Che io sia partigiano del metodo intuitivo e descrittivo in antropo- 
logia, è noto abbastanza ; siccome io considero, con la maggioranza degli 
antropologi, che il cranio cerebrale ijisieme con la faccia sia la parte che 
più abbia i caratteri differenziali per una classificazione, cosi ho voluto 
introdurre quel metodo che distingue per forme, cui è stata adattata 
la nomenclatura diversa per la graduazione e per la determinazione delle 
stesse forme; le quali cosi possono essere immediatamente riconosoiute. 
Le misure sono adoperate come mezzo complementare e come controllo 
alle osservazioni intuitive. Questo metodo, che a parer mio, è il natu- 
rale, oggi è seguito da pochi, e contrariamente al principio per il quale 
nacque, cioè come complemento alla craniometria : cosi ha perduto quel 
significato che era nell'intendimento dell'autore, in coloro ohe cosi l'ado- 
perano, e non può avere risultati. 

In questo stato di cose io mi sono trovato molto imbarazzato ri- 
guardo alla classificazione delle cosi dette razze umane, e alla loro pa- 
rentela o affinità, assolatamente ignorata, in occasione di un lavoro in- 
tomo all'antropologia d'Europa. Perchò a ricercare le origini degli uomini 
che hanno abitato questa regione, era naturale che io volessi esplorare 
le altre regioni che con l'Europa hanno intima relazione, cioè l'Asia e 
l'Africa con le isole dipendenti. Il metodo craniometrico non era suffi- 
ciente allo scopo, come ho già detto, e ricorsi al metodo intuitivo delle 
forme, il quale già mi aveva rivelato l'unità della stirpe primitiva nel 
bacino del Mediterraneo. Disgraziatamente i materiali a mia disposizione 
non sono completi e sufficienti, quantunque nei miei viaggi in Europa 
io avessi fatto osservazioni in vari musei antropologici, ed ho dovuto 
valermi anche delle ricerche altrui fatte con metodi craniometrici. Io 
mi sono industriato a ricavare il meglio che sia possibile per mezzo di 
eliminazioni e di scelta fra i i dati già registrati dai vari autori, e con- 
trollando le induzioni per mezzo delle mie osservazioni personali. 

Oggi vorrò dare un brevissimo resoconto, alcune brevi conclusioni 
come risultato di quanto sono venuto a stabilire e mi lusingo che tale 
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risaltato, per quanto sia imperfetto, per ora essendo nel primo Con- 
gresso per il progresso delle scienze, possa rappresentare qualche pro- 
gresso nella scienza cui mi sono dedicato da oltre un quarto di secolo; 
comunque sia, io vorrei che queste mie induzioni laboriose in antropo- 
gia potessero invitare altri a far di meglio. 

Cablo Dabwik scrive: « Nel determinare se due o più forme al- 
leate debbano essere classificate come specie o varietà, i naturalisti sono 
praticamente guidati dalle considerazioni seguenti, cioè: l'insieme delle 
differenze fra esse, e se tali differenze si riferiscono a pochi o a molti 
elementi di struttura, e se hanno importanza fisiologica, ma più special- 
mente se sono costanti. La costanza dei caratteri ò ciò che principal- 
mente è più stimata dai naturalisti. Quando possa dimostrarsi o rendersi 
probabile che le forme di cui parlasi, siano rimaste distinte per un lungo 
periodo, questo fatto diventa un argomento di molto peso in favore del 
trattamento di esse come specie. Anche un debole grado di sterilità fra 
due forme, se si sono già incrociate, e nei discendenti, generalmente è 
considerato come un segno decisivo della loro distinzione in specie; la 
loro continua persistenza senza fondersi nella stessa area, è comunemente 
accettata come evidenza sufficiente, sia di qualche grado di mutua ste- 
rilità, sia, nel caso di animali, di qualche ripugnanza alP unione ses- 
suale. 

« Indipendentemente dal fondersi per incrociamento, Tassenza com- 
pleta, in una regione bene esplorata, di varietà che siano anelli fra due 
forme strettamente alleate, probabilmente è il maggior criterio di tutti 
di specifica distinzione. £ questa è in qualche modo una considerazione 
differente dalla pura costanza di carattere, perchè due forme possono 
essere molto variabili e però non produrre varietà intermedie. La distri- 
buzione geografica spesso è inoonscientemente, qualche volta cosciente- 
mente, messa a profitto; cosi che forme viventi in due aree largamente 
separate, in cui la maggior parte degli altri abitanti è distinta specifi- 
camente, sono anche esse comunemente considerate come distinte ; ma 
in verità questo non apporta nessun aiuto a distinguere razze geogra- 
fiche dalle cosi dette buone o vere specie (1) >. 

Con questo preambolo il gran naturalista intendeva introdursi a 
parlare delle cosi dette razze umane, se mai esse non dovessero essere 



(1) The Descent of Man and Selection in relation to sex, London, 1871, 1* edi- 
zione. Cbapter VII, voi. 1®. 



236 

considerate come vere specie. E da quel grande e sincero che era, Dar- 
win riferisce gli argomenti favorevoli e quelli contrari al carattere di 
specie delle razze umane, per venire ad una via di mezzo, in vero poco 
significativa e poco conclusiva scientificamente, cioè ohe le razze pos- 
sono considerarsi come subspeoie. Questa conclusione del Darwin io la 
giustifico col fatto che egli non aveva studi particolari sull'uomo e sulle 
varie forme che esso presenta; e non sapendosi adattare al concetto di 
razza, sostituiva quello di subspecie ancor meno conclusivo; le sue ten- 
denze, però, si vedon chiare verso le specie molteplici. 

U concetto, poi, che le cosi dette razze possano essere specie, è 
anche troppo indeterminato, come lo stesso concetto di razza; e non 
può riferirsi a nessuna razza o deve riferirsi a tutte, e allora sarebbe 
assolutamente erroneo : non tutte le razze sono specie. E poi quali, con 
quali caratteri queste razze sono determinate? Lo studio mancava più 
allora che eidesso per poter rintracciare questi caratteri, e poter distin- 
guere le vere specie dalle varietà o razze. 

Ma quei concetti generali espressi nel preambolo su riferito sono 
molto utili al nostro scopo, se vengono convenientemente applicati ai 
fatti che ora si conoscono e con criterio dì naturalista sistematico, se- 
condo i canoni che servono allo zoologo da Linnbo in poi. Né il vecchio 
concetto dei monogenisti e dei loro avversari poligenisti ò applicabile; 
perchè se le specie, secondo Dahwin, sono derivate per evoluzione, per 
selezione, per adattamento, per le variazioni che si sono svolte nelFuomo 
distribuito sulle varie zone terrestri, il monogenismo trova una concilia- 
zione col poligenismo delle cosi dette razze considerate come specie. 

Le osservazioai dirette sui caratteri fisici delle varie genti ci mo- 
strano ben altro e ci suggeriscono altri criteri per l'applicazione del con- 
cetto di specie e di varietà o razze nell'uomo. E prima di tutto, la 
costanza dei caratteri è evidentissima fin da quando noi abbiamo cogni- 
zione dell'uomo, cioè dai tempi preistorici quaternari interglaciali finoggi, 
in quel che si riferisce alla struttura scheletrica; e dalle epoche anti- 
storiche e protostoriche in quanto riguarda i caratteri estemi tegu- 
mentari. 

Si trovano divergenze di caratteri cosi grandi, che non possono es- 
sere considerate come originate da unica forma: i caratteri fisici dei 
Cinesi, dei Samoiedi, per es., sono cosi differenti da quelli che si trovano 
negli Australiani e nei negri del Sudan, che è impossibile di ammettere 
fra gli uni e gli altri una sola differenza di razza. Qual antropologo 
naturalista mi saprebbe indicare il tipo di specie di cui queste due 
variazioni sarebbero le razze? Mi sembra strano l'ammettere che due 
varietà, le quali hanno fra loro divergenze cosi profonde, come quelle 
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ira (Snesi e Australiani, possano essere varietà d^uua specie. Per me è 
inconcepibile, perchè credo che una varietà non debba divergere molto 
dal tipo della specie riconosciuta come buona, e non possa avere per affine 
una varietà diffèrentissima nei caratteri. 

Ora, molte delle cosi dette razze umane hanno divergenze così grandi 
le une dalle altre, che chiaramente rivelano di non potere essere consi- 
derate come variazioni d'unica specie; altre sono cosi profondamente 
separate fra loro che la distinzione di specie sembra molto piccola e ci 
apparisce piuttosto una distinzione di genere. 

Un'obbiezione che sembra grave, vecchia obbiezione che si ò fatta 
da tutti i sostenitori della specie unica, è questa: gì' incrociamenti umani 
sono fecondi e vi sarebbe sterilità, se fossero fra specie differenti. 

Bicordo che Darwin aveva scritto: « anche un debole grado di 
sterilità fra due forme incrociate già, o nei loro discendenti, è general- 
mente considerato come segno decisivo di distinzione specifica ». Ora, 
non sempre, ma questo debole grado di sterilità esiste negli incrociamenti 
umani in 'casi ben distinti per caratteri divergenti. Ma trovasi anche un 
altro fenomeno, cioè che nella stessa area di abitato alcune delle 
cosi dette razze inferiori' in contatto con le razze bianche si estinguono 
più o meno rapidamente, e indipendentemente dalle persecuzioni e dai 
maltrattamenti cui sono spesso sottoposte dai cosi detti popoli civili. 

Lo stesso Darwin scrive: « I gradi di sterilità non coincidono 
strettamente con i gradi di differenza fra i genitori nelle strutture intime 
e nelle abitudini di vita. L'uomo, per molti rispetti, può essere compa- 
rato con quegli animali che sono stati da lungo tempo addomesticati, 
e una larga copia di evidenze potrebbe essere presentata a favore della 
dottrina dì Pallas, cioè che la domesticazione tende ad eliminare la 
sterilità, che è un risultato generale dell' incrocìamento delle specie allo 
stato di natura (1) t. 

Ammesso, pure, che l'argomento della sterilità non possa invocarsi, 
unico argomento cui si riferiscono gli unitari antropologi, a parer mio, 
non possono distruggersi le grandi divergenze di caratteri che esistono 
fra alcuni gruppi umani, considerati semplicemente come razze. Queste 
divergenze sono cosi profonde che, soltanto dal punto di vista morfolo- 
gico, dividono in specie molte delle cosi dette razze, e anche in generi» 
se si vuol seguire una dottrina per la classificazione come quella per il 
regno animale. Cosi, indipendentemente da ogni altra considerazione, 
anche da quella delle origini degli Hominidae, daUa loro discendenza, 



(1) Op. cit. Cfr. dello stesso l'opora: Le variazioni degli animali e delle 
piante nella domesticazione j dove trattasi largamente questo argomento. 
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dalPevoluzione, considerazioni tutte che dovrebbero entrare in campo, 
per giustificare questo concetto, se si vogliono classificare gli uomini 
come ora sono formati, e se si vuole seguire una filiazione naturale ge- 
rarchica in generi, specie e varietà, la sola morfologia basterà a questo 
bisogno scientifico; e da ciò si avrebbe una classificazione la quale rie- 
scirebbe soddisfacente per i bisogni della scienza, nel tempo stesso che 
mostrerebbe le relazioni che molti gruppi umani hanno fra loro, ora 
sconosciute. 

Questo lavoro ho già compiuto, e si riferisce, meno che per le Ame- 
riche, a tutte le altre terre abitate, le quali, per la distribuzione geo- 
grafica antropologica, costituiscono un'area divisibile in tre regioni ben 
distinte, in cui oggi si trovano due tipi umani, dirò cosi, con caratteri 
cosi chiaramente divergenti da non potersi considerare che come due 
generi; ai quali si riuniscono specie con caratteri facilmente distingui- 
bili, e varietà largamente distribuito in aree differenti. 

Queste regioni geogi*afiche non sono esattamente corrispondenti alla 
divisione geografica dei continenti antichi, cioò: Europa, Africa, Asia e 
Oceania; hanno altra divisione nella distribuzione umana. L'Europa è 
ima regione che ora non ha più un genere proprio e specie con varietà 
sue; l'Africa intera insieme con quella parte d'Asia al sud dell' Hima* 
laja, e quindi con l' India e con l' Indocina, con gran parte degli arci- 
pelaghi asiatici del Pacifico, con i due continenti insulari, l'Australia e 
la Nuova 2ielanda, è la seconda e la più vasta regione antropologica 
con un genere e con molte specie e varietà ; l'Asia centrale e settentrio- 
nale insieme con l'arcipelago giapponese e con alcune isole asiatiche, ò 
la terza regione ohe possiede un genere con specie e varietà proprie. 

Ma non si creda che questi generi e specie corrispondenti siano fa* 
cili a trovare senza mescolanze fra loro; bisogna procedere per anaUsi 
a separare gli elementi specifici, dopo determinati i caratteri loro; non 
fa meraviglia ciò, perchè anche le specie animali e le vegetali, si tro- 
vano o si possono trovare nella stessa area mescolate le une con le altre. 
Soltanto che in antropologia riesoe più difficile la determinazione spe- 
cifica e delle varietà, perchè i caratteri sono spesso meno apparenti, e 
perchè il postulato della unità specifica fa negare ogni valore alle dif- 
ferenze caratteristiche; e negando non si dimostra nulla. 

Come credo di poter dimostrare nel mio lavoro prossimo alla pub- 
blicazione, l' Europa ebbe già un genere nell'Homo europaeus, denomi- 
nato altrimenti H, primigeniua: di esso si hanno i residui scheletrici 
nelle ossa di Neandertal, di Spy, di Klrapina. Questo genere è estinto, 
come sono estinti nello stesso continente i grandi mammiferi, probo- 
scidei, ippopotami, rinoceronti, e i Primati di molti generi. In seguito 
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questa regione ha avuto i suoi abitanti dall'Africa e dall'Asia in diffe- 
renti tempi. 

L'Africa fu la culla di molte genti e d'un genere che io denomino 
Homo afer, la cui distribuzione geografica è immensa e giunge fino alle 
ultime isole oceaniche, come l'isola Pasqua o Rapa-nui, a soli quasi 40 
gradi di latitudine dalle coste americane. ItHomo afer con le sue specie 
e varietà occupa, oltre tutta TAfrica, 1' Europa fin dai tempi preistorici, 
la penisola arabica, l'Asia minore, la valle mesopotamica, Tlndukush; 
tutta la regione a) sud dell'Himalaja e del Tibet, una parte della pe- 
nisola di Malacca, le isole del mare Indiano e le asiatiche, le isole ocea- 
niche del Pacifico, l'Australia, la Nuova Zelanda, parte delle isole nip- 
poniche. 

Il genere Homo aaicUicìis ha la sua origine e la sua sede in quell'area 
geografica già sopra descrìtta, e quindi è limitato dalla grande catena 
himalajense e dall'altra catena montagnosa che si estende all'oriente 
dell'Himalaja a nord dell'Indocina; al nord dal mare glaciale, nell'est 
dal mare orientale che prende vari nomi, mentre ad occidente è stato in 
continuo contatto con VHomo afer fino nella regione caspiana ad oriente 
del gran lago ; ha avuto una diffusione in Europa in una sua varietà nei 
tempi preistorici, e nei più recenti, dall'oriente all'atlantico; altra sua 
varietà si è collocata al nord estremo, e qucdcuna nel centro sul Da- 
nubio. 

Un contatto e una met«colanza dei due generi nella loro specie, ò 
avvenuto nell'arcipelago malese e nell' Indocina, e anche in alcuni arci- 
pelaghi del grande oceano ; ma l'area dell'Homo asiaticua e più ristretta 
di quella occupata dall'Homo afer. 

Due considerazioni qui devono farsi rilevare : P che data l' immensa 
area di distribuzione dell' //omo afer, è facile concepire come molte 
e profonde variazióni esso deve avere subito fin dall'epoca più remota; 
sembra che anche nell'epoca terziaria l'uomo sia stato ospite in alcune 
isole ad oriente della Malesia; quindi l'origine di specie e di varietà 
molteplici. Ij Homo asiaticus ha avuto un'area più limitata, e quindi 
presenta più omogeneità. 2^ Come ho mostrato già, sono avvenute molte 
mescolanze, specialmente nelle aree di contatto, e da queste mescolanze 
nuove variazioni. 

Io non posso dar qui le dimostrazioni giustificative delle mie affer* 
mazioni ; il luogo e il tempo non lo consentono, ma ormai il lavoro nel 
quale ho esposto le mie dimostrazioni, è prossimo di venire alla luce, e 
quindi esse saranno note a coloro che hanno desiderio ed interesse. Del 
resto il problema che ho dinnanzi, ha intima connessione con quellp del- 
Torigine di Hominidae, e quindi ha relazione anche con tutti i Primati 
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estinti e viventi e con le condizioni geologiche e paleontologiche dei 
continenti e degli arcipelaghi oceanici. 

Tatto ciò ho già trattato ed ho qualche fiducia che deriva dalla 
convinzione, che le mie ricerche e le mie conclusioni possano soddisfare 
in parte anche i più resistenti : tutto ciò è nuovo, forse un ardito ten- 
tativo, che io segnalo ai futuri giovani antropologi, perchè compiano 
quel che io appena delineo, e correggano gli errori nei quali facilmente 
incorre chi inizia. 

Homo asiaUcus. 

Classificazione e distribuzione geografica. 

Gen. Homo asiatious. 

I. Homo arctictts, specie. 

Rappresentato principalmente dai Samoiedi, Soioti, Lapponi. 
Abitato: Asia settentrionale, Europa settentrionale. 
Varietà : 

Homo avbarticus, Asia settentrionale; 
Homo fennicuSj Europa settentrionale; 
Homo kirghis, Asia centrale; 
Homo siamesiSf Siam e regioni vicine; 

Homo maìaienais, arcipelago malese e alcune isole asiatiche; 
Homo euroaict^, Asia : Indukush, Transcaspia, Persia; Europa cen- 
trale e occidentale più specialmente; Italia settentrionale, pe- 
nisola balcanica. 
Questa varietà, dopo la sua origine e l'enorme diffusione, è divenuta 
una specie. 

n. Homo orientalis, specie. 

Sinonimia, Homo sintcua. Abitato principale nel territorio cinese. 
Varietà: 
Homo svòmalaienaia, arcipelago malese, mescolato con la varietà 

malese; 
Homo japonicua, le isole giapponesi. 

Homo afer. 

Classificazione e distribuzione geografica. 

Gen. Homo afbb. 

I. Homo eurafricus, specie. 
Varietà: 

1. Homo europaeus nordicus, Europa, Scandinavia, Inghilterra, 
Germania nord, verso il centro e la Russia. 
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2. Homo mediterraneus. Tutto il bacino del Mediterraneo» Europa 
oentrsJe, penisola arabica, Asia Minore, Persia, India settentrio- 
nale. Canarie. 

3. Homo africanu8y di colore : paese dei B^a, Abissinia, Somalia, 
paese dei Galla, Uganda, Massai, eco. 

4. Homo dravidus, Tndostan, Ceylon. 

5. Homo polinesiantiSy Hawaii, Tonga, Samoa, Viti, Nuova Ze- 
landa, ecc. 

6. Homo auatralianus, Australia e isole del Pacifico. 

7. Homo ceykmenais pygmaevSy Ceylon, India meridionale, Ma- 
lacca, ecc. 

8. Toda (India), Aino (Yeddo, Sagalin), (aberranti). 

II. Homo sudanenaiSy specie, Africa tropicale e meridionale. 

NB, Le varietà africane finora non sono state determinate. 

Varietà: 
Homo melaneaiensis. Nuova Guinea, arcipelaghi vari confinanti. 

III. Homo pygmaeìi8 af ficus, specie, Africa centrale e diffusione varia 
in essa. 

Varietà: 

Microcephalus eumetoptis. Melanesia, arcipelaghi all'oriente della 
Nuova Guinea 
rV. Pygmatus oceanicus, specie, Isole Andamane, Filippine, Malacca 

(i cosi detti negriio), 

NB, Le regioni e i InogUi indicati nella distribnaione sono sedi principali 
delle varietà corrispondenti, ma comprendono altre varietà differenti mescolate^ 
ohe tntte insieme costituiscono le popolazioni miste: è difficile, se non impos- 
sibile, trovare una varietà pura in una regione. 

Quando i caratteri esterni sono ben determinati come quelli dei Pollnesi e 
dei Melanesi, allora è facile avvertire la mescolanza; le isole Figi, Viti, ap* 
punto presentano questa mescolanza facilmente; così la penìsola di Malacca, 
dove trovansi insieme il Pygmaeus ceylonenais e Voceanicus (Senoi o Sakai e 
Semang). 

Io riconosco che in questa classificazione i due generi di Hominidae 
presentano una grande divergenza ; ma le differenze specifiche in ciascun 
genero non alterano la parentela dei gruppi specifici, perchè le specie e 
le varietà si riuniscono nel tronco comune costituito dal genere. 

E quindi mi lusingo che, malgrado l'orìgine multipla dell'uomo, 
come la formulo nel mio schema, si possa riconoscere maggiore intimità 
dì parentela nelle specie di ciascun genere che non si trovi nelle razze 

16 
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dell'unica specie umana. Io posso stabilire una relazione di parentela 
esistente fra il tipo mediterraneo col polinesiano e con l'austoaliano, che 
l'antropologo della specie unica non ha mai potuto scoprire; vedo la 
stessa relazione di parentela nel tipo brachicefalo europeo con tutte le 
variazioni dell'uomo asiatico, che nessun antropologo il quale difende l'u- 
nità della specie, ha potuto stabilire. 

Cosi, parmi, un poligenista guidato dalla natura dei caratteri mor- 
fologici, dalle leggi biologiche, sembra più unitario del monogonista che 
crea razze in ogni gruppo umano composto di elementi eterogenei (1). 



(1) La determinazione dei caratteri delle specie e varietà è delineata nel- 
l'opera in corso di stampa: Europa: U origine dei popoli europei in reiasione coi 
popoli d'Africa^ d'Asia e d'Oceania. 
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DISCORSO INAUGURALE DELLA SEZIONE XFI 



Chimica e biologia. 



Prof. GIULIO PANO. 



Lo studio degli esseri viventi ci ha insegnato, ohe le manifestazioni 
energetiche di essi derivano, per la maggior parte almeno, da processi 
chimici ; questa nozione importantissima ed i successi della sintesi orga- 
nica trassero alcuni alla conclusione, che la chimica potrà condurci, in 
un giorno più o meno remoto, alla costruzione artificiale di materia vi- 
vente e ci darà la chiave del problema, tanto tormentoso e tanto attraente 
insieme, delle origini e della intima, particolareggiata natura degli orga- 
nismi vivi, o almeno delle funzioni vegetative di essi. 

Sarebbe grande ventura se queste illazioni fossero accettabili, perchè 
nulla quanto la speranza vale ad incitarci ed a rall^rarci; ma questa 
fiducia nella futura azione rivelatrice e creatrice della chimica è essa 
fondata? Si può veramente affermare, come ha fatto recentemente un 
illustre chimico (1), che quando avremo riprodotto tutte le diverse so- 
stanze del regno biologico e particolarmente del vegetale, potremo acco- 
starci di più alle manifestazioni della vita vegetativa e comprenderle 
nella loro essenza? 

Mi SI conceda di prendere in esame ancore una volta tale questione, 
che parecchi anni or sono ho avuto ripetute occasioni di discutere (2). 

E' certo di grandissimo vantaggio per la biologia, che chimici emi- 
nenti abbiano dedicato la loro attività allo studio delle sostanze che si 
ottengono dagli esseri organizzati, e i risultati che in breve tempo essi 
hanno ottenuto sono arra sicura dei rapidi progressi, che essi determi- 
neranno nella chimica biologica. Si tratta infatti dì ricerche condotte 
in guisa, che si ottenga non soltanto la sintesi dì un deticrminato com- 



(1) G. CiAMiclAM. Problemi di chimica organica Rivista di scienza, vo- 
lume I, pag. 44. 

(2) Q. Fano. La fisiologia come scienza autonoma. Rivista di filosofia 
scientifica, voi. IV, 1884. — La fisologia in rapporto eolla chimica e colla 
morfologia. Torino, 1904. 
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posto e la oonoscenza dell'intima costituzione dei corpi ohe l'artificio 
chimico costruisce, ma pur anche la nozione di molti prodotti interme- 
diari e metamorfici, ohe possono essere di notevole interesse pel retto 
discernimento dei metabolismi organici. 

Emilio Fischbb, il maestro insuperato della sintesi organica, nel- 
l'epilogo di un suo discorso, nel quale rende conto di quelle ricerche che 
con grande probabilità lo condurranno ad ottenere sulle proteine quei 
successi che già consegui cogli zuccheri, avverte dello scarso significato 
di certe sintesi accidentali, e lumeggia per contro i vantaggi che si pos- 
sono trarre da una ricerca graduale, che conduca per lenti stadi a rico- 
struire un determinato complesso molecolare, come appunto egli fece 
ultimamente coi così detti polipeptidi. 

« Wenn es beute durch einen gliìcklichen Zufall, mit Hulfe einer 
brutalen Reaction, z. B. durch Zusammenschmelzen der Aminosaure in 
Gegenwart eines wasserentzienden Mittels, gelìngen solite, ein echtes 
Protein darzustellen, und wenn es weiter moglich wàre, was nooh 
unwahrscheinlicher ist, das kùnstliche Product mit einem natiirlichen 
Korper zu identificieren, so wiirde damit fiir die Chemie der Eiweissstoffe 

wenig und fiir die Biologie so gut wie garnichts erreicht s<^in >. 

E più innanzi Fischer aggiunge: 

« Ich moohte es deshalb geradezu als ein Gliick ansehen, das? die 
Synthese genotigt ist, zahlreiche neue Methoden des Aufbaues, der 
Erkennung und Isolirung zu schalTen, und Hunderte von Zwischenpro- 
ducten genau zu studieren, bevor sie zu den Protelnen gelangen kann. 
Denn dieso Methoden werden schliesslich nicht allein dazu dienen, alle 
Proteine der Natur und noch vici mehr, als sie hervorbrachte, zu 
erzeugen; sie werden voraussichtlich auch genùgen fiir die Aufklarung 
der zahlreichen und merkwiirdigen Umwandlungsproducte von Proteinen, 
die als Fermente, Toxine u. s. w. cine so grosse Bolle spielen. 

« Kurzum, man dar! erwarten, dass durch die tiefgehende und weit 
ausgedehnte synthetische Arbeìt das ganze, jetzt noch so dunkle Gebiet 
chemisches Culturland wird, aus dem die Biologie einen grossen Teil 
der Hiilfsmittel beziehen kann, deren sie zur Losung ihrer chemischen 
Aufgaben bedarf (1) >. 

Chi può dubitare che seguendo queste tracce luminose non si potrà 
un giorno, forse vicino, ottenere per via sintetica corpi analoghi allo 
amido o ad un'albumina ? 



(1) E. Fischer. Einleilung zu « UrUermchungen Ùber Aminosàuren, etc. ». 
Berlin, 1906. 
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Parallelamente ai progressi della cintesi ohimioa procedono quelli 
della chimica fìsica, sicché potremo anche possedere fra non molto un 
concetto approssimativo di quel che sia un colloide e riconoscere in qual 
modo alla struttura colloidale si debba probabilmente la particolare 
fisionomia di molti dei processi, che si svolgono negli organismi viventi. 

La risoluzione di questi problemi, alla quale va incontro fiduciosa 
la scienza umana, giustificherà le speranze nutrite dagli ottimisti ad 
oltranza ? 

Quando avremo determinato la costituzione chimica di tutti i ma- 
teriali che possiamo trarre dagli organismi, quando sapremo bene che 
cosa entra in un essere vivo e che cosa ne esce, come le trasformazioni 
chimiche che avvengono negli organismi viventi sprigionino quelle energie 
che sono il fondamento dinamico delle funzioni vitali, sapremo noi 
qualche ca?a di più intomo alla natura della materia vivente? 

Non dimentichiamo che per anaUzzare un essere vivo noi dobbiamo 
anzitutto ucciderlo, e che perciò le nostre nozioni di chimica qualitativa 
in biologia riguardano soltanto la compagine materiale degU organismi 
morti. Si sono fatti alcuni tentativi sopra tutto microchimici per sce- 
verare la distribuzione dei diversi principi immediati nelle cellule vive, 
ma non sono essi quasi una petizione di principio, poiché suppongono 
in noi quelle cognizioni appunto che ci mancano ? 

Rammentiamo inoltre, che le sostanze che noi ricaviamo dagli esseri 
che furono vivi sono o frammenti del protoplasma propriamente detto, 
o materiali in via ascendente, che danno agli organismi viventi il sotto- 
strato energetico di cui essi hanno bisogno, o rifiuti dell'essere vivo e 
residui in parte o completamente usati che Torganismo rigetta oppure 
accumula nella sua trama, o prodotti di particolari metabolismi, o in- 
fine, come i fermenti, gU ordegni che la sostanza vivente si fabbrica 
per servirsene pei suoi bisogni analitici e sintetici. 

Ma la sostanza vivente propriamente detta, quella che con oppor- 
tune sdezioni ed elaborazioni assume i materiaU nutritivi, che poi uti- 
lizza, quella che fabbrica gli strumenti catalitici di cui abbiamo fatto 
parola, quella che, riproducendosi, cosi gelosamente conserva i caratteri 
ereditati e pure con tanta facilità si adatta alle necessità del momento, 
modificando il suo metabolismo e conducendolo a plasmare materiali 
diversi e a fabbricarsi, in circostanze nuove e imprevedibili, congegni 
nuovi quali mai prima essa aveva fatto, e provocando tutti quegli adat- 
tamenti individuaU che ci é appena lecito di intuire in mìnìmu. parte, 
questa proteiforme vivificatrice, questa trasformatrice di energie e co- 
struttioe di forme che cosa è essa, di che cosa è fatta ? Con quali mezzi 
potremo noi isolarla ed analizzarla ? 
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E* neoessarìo poi di aver presente, ohe le manifestazioni della vita 
dipendono non soltanto da una determinata compagine chimica, bensì 
anche da una particolare struttura morfologica, e che Tuna e Taltra sono 
cosi intimamente immedesimate, che l'estrazione di composti chimici im- 
plica quasi sempre la distruzione completa della materia organizzata. 

Nell'articolo sopra citato, Giacomo CrAMiciAN ha riferito cose molto 
interessanti intorno alle somiglianze chimiche fra emoglobina e cloro- 
filla, e come la presenza in questi catalizzatori del ferro e del magnesio 
rispettivamente possa dar ragione delle loro opposte funzioni, ossidanti 
per quella e riducenti per questa. Ma l'emoglobina, nei vertebrati al- 
meno, fa parte integrante dei corpuscoli rossi del sangue, cellule difiPe- 
renziate in modo da costituire artifici geometrici, che distendono la so- 
stanza pigmentare sopra una enorme superficie, e quindi rendono più 
facile ed efficace la sua azione di trasportatrice di ossigeno, mentre poi 
lo stesso elemento morfologico e la stessa emoglobina contribuiscono ad 
altri ricambi materiali. 

Noi possiamo per mezzo di speciah solventi estrarre 1 emoglobina 
dal corpuscolo, e distinguiamo col nome di stroma quel che rimane del- 
l'elemento morfologico cosi distrutto. Ma non per questo siamo auto- 
rizzati ad affermare, che il corpuscolo rosso è formato dì stroma e di 
emoglobina, quasi che questa fosse contenuta in quello, mentre nella 
realtà non esiste né l'una né l'aUro, ma un elemento vivente Insepara- 
bile chimicamente, morfologicamente e funzionalmente, il quale ha inoltre 
tutta una storia di metamorfosi, che lo hanno condotto a diventare 
quello che é grazie anche all'intervento di organi ematopoietici speciab', 
mentre organi ematolitici particolari contribuiscono ad affrettarne la 
fine e a far entrare i materiali che lo costituiscono nel ciclo di altri 
metabolismi che corrispondono ad altre esigenze dell'organismo. In altre 
parole il corpuscolo rosso rappresenta una serie numerosa e complicata 
di problemi non solo come elemento isolato ma pure pei rapporti, che 
fanno la sua vita solidale con quella di tutto l'organismo cui esso ap- 
partiene. 

Cosi è pure della clorofilla ; dovrò io rammentare le innumerevoli 
diversità di forma dei cloroplasti e delle cellule a clorofilla e la infinita 
varietà delle foglie a seconda delle speciali necessità di assimilazione 
delle diverse piante e delle varie condizioni di ambiente nelle quaU esse 
vivono, e come una pianta con insuperabili lenocini non solo distilli nei 
suoi fiori particolari profumi ed elabori speciali colori, ma possa pure 
costruirsi gli organi della fecondazione ed i loro annessi con tali contorni 
da attirare quegU animali che servono come sicuri intermediari per la 
propagazione della specie ? 
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Non vi è chi non intenda, che potrei continuare indefinitamente con 
queste domande, perchè, pur eludendo la grave e tanto controversa e 
coel fondamentale e forse universale questione della psiche, i problemi 
chimici e morfologici degli esseri viventi ed i rapporti che indissolu- 
bilmente li avvincono ci appaiono, essi veramente, senza fine e senza 
confine. 

a è lecito dunque di sperare, che là dove si sono mostrati impo- 
tenti i biologi, che ogni giorno più si manifestano consapevoli della im- 
mensità del mistero, valgano le intuizioni tratte dallo studio dei pro- 
cessi chimici per illuminare le tenebre che avvolgono i moventi dei fa,tt\ 
vitali ? Potremo noi sottoporre le armonie della vita, le finalità dina- 
miche di essa (Drissoh) a leggi come quelle delle proporzioni definite, 
degli equilibri chimici e delle velocità di reazione ? 

Dovremo noi considerare gli esseri vivi come semplici mescolanze 
di sostanze chimiche, ohe si polarizzano in forme strutturali per condi- 
zioni che derivano principalmente da condizioni intrinseche a queste 
sostanze, a somiglianza dei cristalli, o dai rapporti reciproci di questi 
composti fra loro ? non vedremo nelle varie strutture che gli effetti 
di tensioni superficiali diverse o di forze molecolari consimili ? 

E quando ciò fosse, ed è permesso di dubitarne, come possiamo 
noi oggi accordare tanta fede nella capacità avvenire della chimica per 
la soluzione di cosi gravi problemi, essa che è ancora tanto empirica e 
perciò quasi altrettanto intuitiva quanto la Biologia, essa che non ap- 
pena i fatti si complicamo si trova < bei den geheimnisvollen Verhàlt- 
nissen wo nur der wundervoUe Instinkt des Chemikers den Weg zu 
finden weiss ? (1) 

Può darsi che queste mie parole siano tacciate di soverchio criti- 
cismo, e che io sia accusato di obliare che ciò che importa, nella scienza 
come nel resto della vita, si è di agire, mentre la speculazione critica 
può essere una superfluità non sempre vantaggiosa. Certo non è neUe 
mie intenzioni di disconoscere la grandissima importanza delle ricerche 
chimiche e di Chimica fisica per la Biologia. Sarebbe assurdo e in con- 
traddizione con quanto si cerca di fare nel mio laboratorio. Ho voluto 
soltanto stabilire i limiti di appUcabilità dei cosi detti fatti scientifici 
alla rappresentazione dei fenomeni vitali, per quanto riguarda la Chimica 
fisiologica, e significare come spesso questi fatti siano soltanto il pro- 
dotto di artifici tecnici ; i quali sono quanto di meglio, pel momento 



(1) J. B. van't Hoff. Varlesungen ùòer thearetische und physikaliache 
Ohemie. Braunsoheweig, 1900, IH Heft, S. 136. 
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almeno, noi possiamo fare, ed 1 progressi della Fisiologia lo dimostrano, 
purché però, amo ripeterlo, essi siano di tanto in tanto interpretati da 
una critica severa ed imparziale ; e ciò per impedire che la scienza 
diventi inconsapevolmente la vittima delle sue locuzioni e dei suoi stessi 
mezzi di indagine. 

Debbo fare un'altra considerazione prima di finire: si troverà da 
molti, ohe le mie osservazioni sono per la maggior parte inspirate dal 
più deplorevole finalismo, e che perciò io pecco di eresia verso quei 
dogmi di c^rta scienza esclusiva che non considera il teleologismo come 
una dottrina scientifica, e ciò perchè si può sostenere, ma con notevoli 
restrizioni, che la fisica e la chimica non hanno bisogno di essere fina- 
liste. Dovremo perciò escludere ogni affermazione teleologica anche dalla 
Biologia ? E' proprio necessario di essere rigorosamente unilaterali e di 
proclamare, che non vi è nulla di scientificamente vero che non sia fisica 
o chimica solo perchè esse si adornano di rappresentazioni dottrinali, 
che meglio soddisfano ai bisogni un poco ingenui della nostra logica ? 
Non fosse che come ipotesi di lavoro il concetto della finalità è altret- 
tanto indispensabile al biologo che la teorìa atomica al chimico, più 
ancora forse, perchè noi non sapremmo analizzare le funzioni di un 
organo, impostando razionalmente una sene di indstgini sopra di esso, 
senza essere dominati dal pensiero dello scopo al quale quell'organo è 
adibito. 

Verrà forse un giorno nel quale potremo soddisfare il nostro bisogno 
di tutto unificare; ben venga esso. Intanto ci si permetta di essere 
ossequienti ai fatti senza preconcetti dogmatici e di affermare perciò che 
negli organismi viventi, anche prescindendo dai processi psichici, noi 
dobbiamo rìconosc>ere tendenze evidenti ad uno scopo prossimo o remoto, 
che saranno illusorie, ma che la materia inorganica non ci presenta. 

Perchè la Fìsica è scienza più antica, perchè essa tratta problemi 
più semplici e più costanti e quindi ha raggiunto un grande sviluppo, 
dovremo noi necessariamente ammettere, che la Biologia abdica al suo 
carattere scientifico se non adatta tutti i fenomeni che cadono sotto il 
suo domim'o, senza eccezione alcuna, alle rappresentazioni meccaniche 
della Fisica? 

Per quali necessità logiche o tecniche dovremo piegarci a queste 
intolleranti pretese ? 

« Da un punto di vista più progredito, dice Fedbbigo Enriques (1), 
appare che la veduta unificatrice è costruita con criterii un po' ristretti 



(1) Federigo Enriques - Problemi della Sùienza. Bologna. 1006, pag 578. 
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ed unilaterali, poiché si accoglie come perfetto e generale il tipo di una 
scienza più sviluppata, ed a questa si pretende di subordinare troppo 
rigidamente ogni altra forma di sapere. Quindi la veduta della filosofia 
meccanica viene modificata dai progressi della Biologia, la quale reagendo 
a sua volta sulla fisica, ci prepara a comprendere una unificazione supe- 
rìore, cioè im tipo di scienza più perfetto e generale, che contenga le 
varie forme particolari separate dalle esigenze della tecnica ». 

Esploriamo dunque gli esseri viventi senza preconcetti e senza restri- 
zioni; essi potranno allora insegnarci molte cose che forse neppure lon- 
tanamente supponiamo, e che non ci hanno mai colpito anche perchè 
fra esse e noi abbiamo sempre interposto, come schermi opachi ed ingom- 
branti, le nostre prevenzioni semplicistiche, le nostre imposizioni unifi- 
catrici. 



Riassunto dei verbali delle singole Sezioni 
colla indicazione degli argomenti trattati e discussi 

e dei lavori presentati (0 



SEZIONE I. 
Matenuiiiea, astrontimia, geodesia. 

Mart^, 24 settembre, ore 15. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale locale prof. M. Db Fran- 
chi s, il quale presenta il conferenziere prof. V. Cbrruti. 

Il prof. Cbrruti legge la sua conferenza: Le matematiche pure e miste nei 
primi dodici Congressi del a Società italiana per il progresso delle scien^ze. 

Il prof. E. D*OviDio prende ocoaaione dalla conferenza del prof. Cbr- 
ruti per proporre ohe si mandi, per telegramma, un reverente saluto al 
prof. Tardy. La proposta del prof. D'Ovidto è approvata per acclamazione. 

Viene eletto presidente, per acclamazione, il prof. V. Cbrruti. Defe- 
rita a lui, su proposta del prof. U. Amaldi, la nomina del vice-presi- 
dente e di due segretari, sceglie a quest'ultimo ufficio i professori De 
Franohis ed Amaldi, e si riserva di comunicare il nome del vice-presi- 
dente nella prossima seduta. 

Legge poi un telegramma di adesione del presidente del Circolo 
matematico di Palermo diretto al prof. Volterra. 

n prof. PiBRi legge una comunicazione del prof. G. Lauricella sul 
tema: Le equazioni funzionali. 

Mercoledì, 25 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il vice-presidente prof. E. D'Ovidio. 

Il prof. G. FuBiNi legge il suo lavoro: fnlomo ai recenti metodi 
nella risoluzione del problema di Diriohlbt. 



(1) E' stato stabilito, ohe ogni Sezione si assuma rincarico di pubblicare 
integralmente le comunicazioni, memorie, ecc., presentate e discusse nelle 
sedute durante il Congresso, e le relative discussioni. 
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Su proposta del prof. T. Lbvi-Civita si delibera d'invitare i soci 
della Sezione d'ing^neria ed elettrotecnica ad assistere alla comunica- 
zione del prof. C. Somiolìanà: Sulla preparazione matematica degli allievi 
ingegneri. 

La seduta è tolta a ore 9.30 avendo i Congressisti manifestato il 
desiderio di assistere alla comunicazione del prof. LEVi*CivrrA nella Se- 
zione di fisica. 

Seduta pomeridiana, ore 14.30. 

Presiede il vice-presidente prof. E. D'Ovidio. 
Leggono le loro comunicazioni: 

Prof. P. BuROATTi: Sulle equazioni differenziali. 
O. Tedone; SuUe equazioni della fisica-matematica. 
U. Amaldi : Intorno agli ultimi risultati nella teoria dei gruppi con' 
tinui di trasformazioni. 

Viene fissato l'ordine del giorno per le sedute del 27 e si delibera 
d'invitare alla conferenza del prof. Vailati: SulVinsegnamento della 
meUematica nelle scuole secondarie, i soci della Sezione II. 



Venerdì, 27 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il vice-presidente prof. E. D'Ovidio. 

D prof. C. SoMiGLiANA legge la sua comunicazione: Sulla prepara- 
zione matematica degli allievi ingegneri. 

Su questa comunicazione viene aperta la discussione. 

Il prof. Giuseppe Pesci afferma, che nella Scuola navale di Livorno, 
dove egli insana, gran parte delle proposte de) prof. Somigliana sono 
attuate. 

Il prof. F. Severi, mentre plaude ai concetti esposti dal Somi- 
OLTANA, osserva, che essendo la geometria proiettiva un organismo pre- 
valentemente estetico, non può parlarsi di fusione col corso di geometria 
descrittiva. Si dovrà piuttosto dire, che si sopprima il corso di geo- 
metria proiettiva per gli allievi ingegneri, mantenendolo per i matematici. 
Raccomanda che si uniformi Tinsegnamento della geometria descrittiva 
a concetti più pratici. 

Il prof. G. Fano propone, che sia espresso il voto, che nei pro- 
grammi di matematica delle scuole secondarie debbano trovare posto 
alcuni dei capitoli di algebra, che attualmente si insegnano all'Uni- 
versità. 
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I professori E. Bortolottt e L. Orlando fanno osservazioni sul- 
l'insegnamento del calcolo infinitesimale. 

II prof. G. Castelnuovo oltre ad approvare la soppressione della 
geometrìa proiettiva, come corso autouomo, aggiunge alcune considera- 
zioni per mostrare, come la rìforma dei corsi del 1° biennio sia altret- 
tanto utile per gli studenti di ingegnerìa che per quelli di matematica, 
e propone che i corsi del P biennio siano rìdotti, salvo ad aggiungere 
corsi complementari. 

Il prof. G. Veronese approva quanto ha detto il Castelnuovo, 
e plaudendo alla relazione Somigliana, propone che si formuli un ordine 
del giorno da approvarsi dall'Assemblea. 

Il prof. G. Grassi approva le proposte, sicuro di interpretare anche 
le idee dei suoi colleghi delle Scuole d'applicazione, e assicura, che questi 
professori, e conche gli ingegneri professionisti, già da parecchio tempo 
agitarono la questione della riforma dell'insegnamento della matematica 
nel 1^ biennio di facoltà. 

Il prof. G. B. Peano è d'accordo neUe linee generali col prof. So- 
MiOLLANA, ma osserva che il rìgore che nell'ultimo trentennio fu intro- 
dotto nel calcolo, lo ha semplificato e reso più adatto come strumento 
d'analisi. 

Il presidente D'Ovidio si compiace, che molte cose ora dette cor- 
rispondano a criterì, che una volta guidavano l'insegnamento matematico, 
e spi^a le ragioni che hanno condotto all'indirizzo attuale. 

n prof. G. Fano presenta un ordine del giorno per la sospensiva e 
per la nomina di una Commissione col compito di concretare per la 
seduta del pomerìggio, delle proposte relative alla rìforma dell'insegna- 
mento, come è accennato nella relazione Somioliana e conforme agli 
intendimenti dell'Assemblea, messi in chiaro dalla discussione. 

La Commissione risulta composta dei professori: Castelnuovo, 
Grassi, Lori, Somioliana e Veronese. 

Seduta pomeridiana, ore 14.30. 

Presiede il vice-presidente D'Ovidio. 

Il prof. E. BoRTOLOTTi parla: Sulla ristampa delle opere matema- 
tiche e del carteggio di P. Rupfini. 

Il prof. Db Pranohis propone, e l'Assemblea approva, un voto di 
plauso al prof. G. B. Gucoia, che sta compilando un'intere^ssante pub- 
blicazione su dette opere. 

n prof. F. Lori legge quindi l'ordine del giorno concordato dalla 
Commissione nominata nella seduta antimeridiana, il quale dopo qualche 
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osservazione fatta dai professori: Peano, Bagnerà, Orlando, Boeto- 
LOTTi, Castblnuovo e Veronese, viene approvato. In tal ordine del 
giorno la Sezione propone: 

1. I corsi fondamentali di matematica sieno tre: uno biennale di 
analisi, uno annuale di geometrìa analitica ed uno annuale di geometria 
descrittiva con applicazioni. 

2. Il corso di meccanica razionale venga svolto nel secondo anno. 

3. U corso di geodesia teoretica non sia obbligatorio per gli allievi 
ingegneri. 

4. L'insegnamento della fisica sia impartito nel secondo anno con 
i sussidi del calcolo, della meccanica razionale e coordinato con quelli 
successivi delle sue applicazioni tecniche, svolte in guisa da evitare ripe- 
tizioni e lacune. 

5. Ciascun corso venga sussidiato da esercitazioni pratiche di cai- 
colo, laboratorio e disegno dirette, dove gli allievi sono numerosi, da un 
numero di assistenti proporzionale al numero degli allievi. 

Il prof. 6. Veronese ritiene che l'insegnamento nelle scuole d'ap- 
plicazione dovrebbe sfrondarsi delle materie che non sono effettivamente 
necessarie alla buona preparazione degli ingegneri, e presenta il seguente 
ordine del giorno, che viene approvato : 

« La Sezione nell'aderire ai voti più volte espressi dagli ingegneri 
per un migliore coordinamento degli studi puri con quelli dell'applica- 
zione, raccomanda alla Sezione di ingegneria di provocare un'analoga 
riforma negli insegnamenti delle Scuole d'applicazione, affinchè i giovani 
non siano soverchiamente aggravati da insegnamenti obbligatori, e pos- 
sano dedicare una parte del tempo ad integrare la loro coltura secondo 
le t^idenze individuali ». 

n prof. 6. Vailati legge la sua comunicazione : SulV insegnamento 
della matematica nella scuole secondarie. 

Il prof. Veronese crede, che anzitutto occorrerebbe togliere la fa- 
coltà di opzione tra greco e matematica nel liceo, e ciò indipendente- 
mente dalle sorti, che subirà il progetto per la scuola unica. Crede che 
in un primo stadio dell'insegnamento matematico dovrebbesi fare grande 
uso di procedimenti sperimentali od intuitivi; ma che bisogna ben 
guardarsi di ridurre il corso di geometria intuitiva ad un corso di di- 
segno geometrico. E gli sembra che nel progetto di programma di 
geometrìa del prof. Vailati non si possa rilevare effettivamente una 
differenziazione tra il metodo sperimentale e quello deduttivo, benché 
ivi sia esplicitamente avvertito, che anche in un corso di geometria 
intuitiva debba farsi largo uso del ragionamento deduttivo. 

Per quanto riguarda lo svolgimento razionale della geometria ritiene, 
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ohe non vi sia 'mai da saorifioare il rigore scientifico, pur tenendo il 
debito conto delle esigenze didattiche. Ritiene poi, che si debba andar 
molto cauti nel riformare l'insegnamento, anche per non interrompere 
la tradizione geometrica italiana. 

Furono annunziate, ma non lette, le seguenti comunicazioni : 
Prof. C. Arzelà: Rapporto sulla teoria degli inaiemù 
» U. Bboqgi : Sul calcolo delle probabilità, 
i> E. Pascal : Intorno alle forme differenziali. 
» C. Cabatheodoby : Sui recenti progressi del calcolo delle varia- 

zioni. 
» G. BuGNBRA : Svila logiea maUmatica, 



SEZIONE II. 
Fisifa, fisica terrestre, meteorologia. 



Martedì, 24 settembre, ore 15. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale locale on. professore 
P. Cabdani, il quale dopo brevi parole di saluto e di ringraziamento, 
cede la parola all'on. senatore A. Righi, che inizia i lavori della Sezione 
con un discorso : Le nuove vedute sulV intima Hruttura della materia. 

Indi viene nominato, per acclamazione, presidente della Sezione il 
prof. A. Righi, e su proposta di questi vengono nominati : vice-presi- 
dente il prof. A. Sblla, e segretari i professori : L. Amaduzzi, A. Bar- 
TOBBLLi,, G. A. Blano ed A. Umani. In fine il prof. Q. Majobana tiene 
una conferenza sperimentale: Sullo stato attuale della telefonia senza fili, 
esponendo in particolare i risultati ottenuti nelle ricerche da lui fatte 
sull'argomento. 



Mercoledì, 25 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il presidente prof. A. Righi. 

Il prof. T. Lbvi-Civita legge il suo rapporto : Sulla massa elettro' 
magnetica. 

E prof. L. ProoiANTi, dopo aver accennato ad alcune esperienze, 
ohe egli ha in corso e relative alla questione dei cristalli liquidi, que- 
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stione considerata dal prof. Rtqhc nel suo discorso inaugurale, espone 
il suo rapporto : Su^la spettroscopia, trattando in special modo degli 
spettri di righe, ed esponendo le varie leggi che possono collegare fra 
loro le righe stesse. 

A questo punto intervengono alla seduta le Sezioni di chimica e 
mineralogia, e alle Sezioni riunite il prof. Q. Bruni parla : Sui limiti 
dei vari stati di aggregazione e specialmente dello stato solido. 

La conferenza del prof. O. Bruni ò stata corredata da una serie di 
proiezioni miorocinematografiehe ottenute mediante Tapparecchio recen- 
temente ideato dai signori Sibdbntopf e Sobimerfeldt. 

Seduta pomeridiana, ore 15. ^ 

La seduta è dedicata alla discussione innanzi alle Sezioni riunite di 
elettrotecnica ed ingegneria, fisica, chimica e scienze economiche in tomo 
alla relazione dell'ing. E. Conti : Sul disegno di legge per la derivazione 
di aeque pubbliche. 



Oiovedi, 26 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il presidente della Società italiana di fisica, prof. V. Volterra. 

Egli, dopo aver ricordato il concorso bandito dalla Società per una 
medaglia d'oro alla migliore esperienza da scuola, dà la parola al profes- 
sore A. Sella x>er leggere la relazione della Commissione nominata coU'in- 
carico di scegliere le tre esperienze da dimostrarsi innanzi all'Assemblea. 

n Sella riferisce ohe le tre esperienze scelte dalla Commissione, sono : 
L A. B. C : Stato variabile della corrente, 

2. A. O. Rossi : Onde sopra uno specchio di mercurio. 

3. A. G. Rossi : Diapason elettromagnetico ad altezza variabile. 

n presidente invita i soci A. Pochettino (autore dell'esperienza 
indicata col motto A. B. C.) e Rossi a dimostrare le loro esperienze. 

L'esperienza dei diapason non potè essere dimostrata per un errore 
di costruzione dell'apparecchio. 

Seduta pomeridiana, ore 17 

Presiede il presidente prof. A. Righi. 

n prof. A. G. Rossi fa una comunicazione su: Nuovo sistema di ri- 
velatori di onde elettromagnetiche fondati sulla magnetizzazione. 

Il prof. A. Pochettino legge il suo rapporto sulle Onde e sesse. 
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Il prof. 6. Platania tratta delle Sease marine o librazioni del 
mare. 

Finalmente il prof. C. Chistoni, dopo aver esposto le condizioni 
di abbandono, in cui trovasi la sepoltura di Maobdonio Mblloni, 
nonché i pericoli che vi sono, che la tomba possa eventualmente ve- 
nire manomessa, propone che la Sezione emetta un voto, acciocché, 
almeno in via provvisoria, siano presi i provvedimenti atti a scon- 
giurare simile pericolo. 

In merito a tale questione prendono la parola successivamente i 
professori Q. B. Rizzo e A. Babtorblli, insistendo, quest'ultimo spe- 
cialmente, acciocché i resti del Melloni vengano restituiti a Parma. 

Su proposta del prof. 0. Mubani la Sezione prega il senatore Vol- 
terra e Fon. Cardani di interessarsi, perché la proposta del Chistoni 
venga sollecitamente accolta dal Ministero della Pubblica Istruzi^me. 

I professori Volterra e Cardani danno l'assicurazione formale di 
interessarsi della questione, ed il Cardani in particolare a^unge, che 
sarà sua cura di insistere, acciocché le ossa di Melloni non solo ven- 
gano meglio custodite ma siano definitivamente trasferite in Parma. 



Venerdì, 27 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il presidente prof. A. Righi, che cede poi la presidenza al 
prof. A. Sella e questi a sua volta al prof. C. Chistoni. 

L'ing. E. Manoini eseguisce alcune proiezioni di fotografie a colori, 
esponendo il principio su cui e basato il processo Lumière. 

Il prof. A. Lo SiTRDO legge una comunicazione: Sulla radiazione 
notturna^ ed il prof. R. Marcolongo un rapporto sulla: Storia degli 
studi fatti in Italia intorno alVelaaticità dal 1870 al 1906. 

Ad ore 11 assume la presidenza il prof. V. Volterra nella sua 
qualità di presidente della Società italiana di fisica, per trattare le 
questioni d'indole interna di questa Società. 

Seduta pomeridiana, ore 15. 

Presiede il presidente prof. A. Righi. 

Il prof. A. Garbasso espone il suo rapporto sul Miraggio, discor- 
rendo nel tempo stesso di alcune ricerche intraprese col prof. G. Fubini 
sull'Ortica de» rn^zzi non omogenei e non isotropi e di una comunicazione 
del dott. L. Rolla: Su di un teorema su Pottica dei mezzi non omogenei 
attivi. 
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Stante l'ora avanzata il dott. 6. A. Blanc prega il presidente di 
dare per letto il suo rapporto: 8u alcuni problemi cUtvali della radio- 
attività. 

Viene quindi tolta la seduta, ed il presidente dichiara ohiusi i la- 
vori della Sezione. 



SEZIONE III 
A. Meccanica e ingegneria. 

Martedì, 24 settembre, ore 15. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale locale ing. I. Pel- 
LBBi, il quale saluta gli intervenuti, augurando ohe i risultati del Con- 
gresso rispondano agli ideali e agli scopi altissimi pei quali sta forman- 
dosi la Società italiana per il progresso delle scienze. 

Invita quindi ad assumere la pk'esidenza l'ing. E. Jona presidente 
dell'Associazione elettrotecnica italiana. (Vedi {ìiò. sotto, verbale della 
Sezione III, B. 



Mercoledì, 25 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 30. 

Presiede 11 presidente del Comitato sezionale locale ing. I. Pbl- 
LBBi, il quale invita gli intervenuti a costituire l'Ufficio di presidenza 
secondo le disposizioni generali fissate. 

Vengono eletti : 

Presidente : il prof. L^ Luiooi ; 

segretari: ing. L. Mbnozzi e ing. A. Provinciali. 

Il prof. L. LuiGGi assumendo la presidenza, ringrazia gli ordinatori 
del Congresso, annuncia le importanti comunicazioni degli ingegneri 
E. Sassi e L. Orbppi, illustrandone brevemente gli argomenti, e svi- 
luppando succintamente le linee generali del lavoro della Sezione. 

L'ing. E. Sassi svolge la sua conferenza sulla: Navigazione fluviale 
facendo cenno di un progetto studiato dalPing. capo del Greuio civile di 
Parma, A. Grossi, per un canale navigabile da Parma al Po. 

Su proposta dell'ing. A. Amoretti l'Assemblea esprime il voto, che 
la conferenza delPing. E. Sassi venga stampata e diffusa per la pro- 
vincia di Peurma, 

17 
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Ving. L. Greppi espone: Le recenti migliorie nel materiale rotabile 
delle Ferrovie italiane ; a proposito poi il presidente avverte i Congres- 
sisti, che il giorno seguente sarà visibile alla stazione ferroviaria il treno 
speciale costituito di materiale del nuovo tipo Ferrovie dello Stato, 

Seduta pomeridiana, ore 17. 

Presiede Ting. I. Pelleri, che dopo brevi parole di presentazione 
cede la parola al prof. L. Luiooi, il quale svolge la sua comunicazióne : 
Sulle costruzioni marittima al principio del XX secolo. 

Il generale L. Bigotti richiamando le conferenze dell'ing. Sassi e 
dell'ing. Greppi e collegandole con quella del prof. Litiggi, formola il 
voto, che nei prossimi Ck>ngres8i della Società delle Scienze, una Sezione 
speciale abbia ad occuparsi del problema generale dei trasporti. 

n prof.'L. LuiGGT, come membro del Comitato centrale, promette 
di presentare e di appoggiare presso il Comitato stesso il voto del gene- 
rale L. Bigotti. 

Il presidente ringrazia gli egregi relatori e dichiara chiusi i lavori 
della Sezione. I Congressisti accogliendo l'invito del Comitato locale si 
recheranno il giorno successivo a Piacenza, per visitare il nuovo ponte 
sul Po e le importanti ppere d'accesso. 



B. — Elettrotecnica. 



Martedì, 24 settembre, ore 15. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale locale ing. I. Pblleri, 
il quale saluta gli intervenuti augurando, che il Congresso porti buoni 
frutti. 

Assume quindi la presidenza Ting. E. Jona presidente dell'Associa- 
zione elettrotecnica italiana, che parlando specialmente a nome di questa 
inneggia all'unione della scienza alla tecnica, perchè la prima crea, l'altra 
assimila e ingrandisce. 

Il prof. M. Ascoli legge poi il discorso inaugurale su : Lo stato 
attuale delle industrie elettriche e le sue relazioni con altri rami della 
tecnica. 

Infine l'ing. M. Buffa legge una comunicazione su : Tarificatore elet- 
trolitico per distribuzione a « forfait ». 
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Mercoledi, 25 settembre, seduta aotimerìdiana, ore 9. 

Presiede il presidente dell'A. E. I. ìng. E. Jona. 

Dopo una seduta intema dell'A. E. I. per la discussione e l'ap- 
provazione dei bilanci sono fatte le seguenti comunicazioni : 

Ing. 6. Campos: Sui risultati delVapplicazione del circuito Dtiddell 
alla telegrafia e telefonia sema fiii, e su alcuni possibili perfezionamenti, 

Ing. P. Babrboa: Su alcuni particolari del funzionamento dei gene- 
ratori PouLSBN di oscilUzzioni elettromagnetiche. 

Seduta pomeridiana, ore 15. 

Presiede il presidente dell'A. E. I. ing. E. Jona. 

Alla seduta sono invitati i soci della Sezione II, della Sezione III-a 
e della Sezione XIV. 

L'ing. E. Conti fa una relazione molto particolareggiata sul disegno 
di legge per la derivazione di acque pubbliche. 

Prendono poi parte alla discussione gli ingegneri Netti, Estbble, 
ZuNiNi, RuFFOLO, BoNGHi, RuMi, Babbbris, on Db Andbbis, Azari, 
Allievi, Silva, Mobblli che lesse un ordine del giorno votato dalla 
Sezione A. E. I. di Torino, e molti altri. 

Si vota infine un ordine del giorno presentato dall'ing. E. Conti, col 
quale si esprimono i desiderata dell'Associazione elettrotecnica italiana. 

Giovedì, .26 settembre. 

Ebbe luogo la visita ai pozzi di petrolio della Società petrolifera 
italiana a Monteohino; e con questa visita furono chiusi i lavori della 
Sezione III-b. 



SEZIONE IV. 
Chimleii e appllfasioni. 

Martedì, 24 settembre, ore 15, nell'Aula Magna dell'Università. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale locale, prof. G. Plan- 
chbb, il quale dà il benvenuto ai Congressisti e manda un saluto al 
prof. S. Cannizzabo. Rassegna poi i suoi poteri al presidente del Co- 
mitato sezionale centrale, prof. E. Patbbnò. 



200 

Questi legge il discorso inaugurale: La chimica nei Congressi degli 
scienziati italiani. 

Viene costituito l'Ufficio di presidenza della Sezione nel seguente 
modo: 

Prof. E. Patbbnò, jwesidente. 

Prof. G. Planohbe, vice-presidente. 

Dott. A. Cabavaggi e dott. G. Poma, segretari. 

Prende in seguito la parola il prof. Giuseppe Bbuni per presentare 
una memoria inedita di Amedeo Avooadbo. 

A ore 17.15 il prof. G. CiABaoiAN legge il suo discorso a Sezioni 
riunite: La chimica organica negli organismi. 



Mercoledì, 26 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il presidente prof. E. Paterno. 

n prof. Arturo Miolati parla sul tema: Delle nuove idee sulla coati- 
tuzione dei composti inorganici. 

In seguito i presenti si recano nell'Anfiteatro di fisica, ove il pro- 
fessore G. Bruni parla : Sui limili dei vari stati d^ aggregazione e spedai- 
mente dello stalo solido. Questa conferenza è stata corredata da una serie 
di proiezio A microcinematografiche ottenute mediante l'apparecchio di 
recente ideato dai signori Siedentopf e Sommerfbldt. 

Seduta pomeridiana, ore 14. 

Presiede il vice-presidente prof. G. Planchbr, in seguito il {uresi- 
dente prof. E. Patbr;?ò. 

Vengono letti i seguenti lavori: 

n prof. GiuSBPPB Planohbb comunica i risultati delle sue ricerche: 
Su alcune reazioni di una indolenina. 

Il prof. A. Bono riferisce su : Un nuovo metodo per P estrazione ^ 
riconoscimento e determinazione della saccarina nelle sostanze alimentari. 

Il prof. Giuseppe Gianoli comunica: Alcune ricerche sui cartUteri 
delle sete del < Bombix mori » di diverse provenienze. 

U prof. Icilio Guaresohi riferisce pu : Una serie di ricerche di chi- 
mica organica. 

Sopra tale argomento prendono la parola i professori Patbrnò, 
PlanoheR; Miolati, Zanetti e Bruni. 

Alle ore 15 e mezzo il prof. I. Guaresohi pronunzia il suo discorso : 
Sulla storia della chimica in Italia dal 1710 al 1800. 
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Pòi il dott. D. Hblbio riferisoe su un suo: Nuovo metodo di tiioìo' 
zkme degli ossidi delVassoto. 

n prof. Fbliob Gaublli fa una conferenza : Svila saponificazione 
dei grassi. 

Si stabilisce infine di invitare la Sezione XIII — Patologia, igiene 
e batteriologia — al discorso del prof. E. Patbrnò: Sulla sterilizzazione 
delle €u>que potabili, per venerdì 27, alle ore 10, nell'Aula Magna^. 



Venerdì, 27 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il presidente prof. E. Patbrnò. 

n dott. Giuseppe Babbibri tiene la sua conferenza : Sul sistema 
periodico degli elementi. 

Il prof. I. Belluooi fa una comunicazione : Sui solf osali del nichelio 
e del cobalto. 

n prof. G. Bruni espone una serie di esperienze fatte in coUabo- 
razione col dott. Borqo: Sui persolfuri di idrogeno, 

A ore 10.30 il prof. E. Paterno cede la presidenza al vice-presi- 
dente prof. G. Planoher, e alla presenza degli igienisti invitati dalla 
Sezione di chimica, intrattiene l'Assemblea : Sulla sterilizzazione delle 
acque potabili, e riferisce dopo aver parlato dei vari metodi in uso, 
sul suo metodo al fluoruro d'argento, ohe offre sugli altri enormi van- 
taggi. 

Il presidente dà poi la parola al prof. G. Giusti, maggiore medico 
della R. Marina, che parla : DelVu^so del gaupil per la chiusura ermetica 
delle scatole di latta destinate alle conserve alimentari. 

Riassunta la presidenza il prof. E. Paterno, il prof. M. Bbtti rife- 
risce lungamente sui risultati dei suoi studi intomo a : La costituzione 
chimica e il potere rotatorio. 

In ultimo il prof. I. Gu4RB8CHI comunica: Alcune nuove notizie stille 
opere e la vita di Macedonio Mblloni. 

Seduta pomeridiana, ore 14.90 

Presiede il presidente prof. E. Patbrnò. 

n prof. B. L. Vanzetti riferisce : Sulla diffusione degli elettroliti in 
soluzione acquosa e nelle gelatine. A questo punto — accolto da vivi 
applausi — entra il rettore prof. Pesci, e il sen. Paterno coglie l'occa- 
sione per salutarlo e ringraziarlo a nome di tutti. 

Il prof. Pbsoi ringrazia. 
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Il prof. L. Gabba svolge poi rargomento : Del problema delVinse- 
gnamento della chimica tecnologica. Segue una lunga discussione, alla 
quale prendono parte il presidente prof. Paterno, il Planchbb, il Mio- 

LATI, il BbUNI, il SaLVADOBI, il GUARESOHI. 

Si approva quindi un ordine del giorno, proposto dal 60arb8CHI, 
nel quale si decide di assegnare, durante il prossimo Congresso, una se- 
duta speciale alla discussione del modo di organizzare l'insegnamento 
della chimica applicata nelle Università e nelle Scuole secondarie italiane. 

Viene approvato anche un ordine del giorno del prof. Gabba, invo- 
cante la sollecita e completa organizzazione dell'insegnamento della chi- 
mica industriale nei Politecnici e nelle Università. 

Il prof L. Masoarblli comunica: Sui derivali del fenilenjodonio, dopo 
di che il prof. Planohsr, che ha assunto la presidenza, propone che sia 
dato incarico all'attuale presidenza di regolare i lavori del prossimo 
Congresso in modo, che si trattino preferìbilmente eurgomenti d'indole 
generale, ed abbiano maggior parte le relazioni che riassumono i singoli 
capitoli, anziché le comunicazioni di lavori speciali, che possono agevol- 
mente leggersi nei periodici. 

L'Assemblea approva unanime. 

Stante la ristrettezza del tempo si danno per lette le seguenti co- 
municazioni : 

Prof. 0. Errbea: Sulla struttura deWacido feneniltribentoico 

Id. Sulla struttura dello ftaìacene. 

Prof. G. Madbrna : Contributo sperimentale alla conoscenza dei bitumi, 

Id. Sulla determinazione dello solfo nei combustibili. 

Prof. L. Mascarelli : Polimeri delValdeide benzoica, 

Id. Solubilità allo staio solido tra composti aromatici e i loro corri- 
spondenti esaidrogenati. 

Id. Equilibri su sistemi ternari. 

Prof. M. Padoa: Sopra alcune reazioni ottenuie col metodo Sabaiier. 

Prof. G. Pbllini : Sul perossido di mercurio. 

Prof. G. Plancher: Sopra i prodotti di metilazione del pirrolo. 

Prof G. Plancher e dott. U. Ponti: Sulle aldeidi della serie del 
pirrolo e delVindolo. 

Prof. G. Poma : SulV equilibrio chimico tra il cloruro rameoso e il 
cloruro rameico in soluzione cloridrica. 

Prof. A. Peratoner : SulVacido piromeconico. 

n prof. I. GuARBSOHi, interprete dei sentimenti dell'Assemblea, rin- 
grazia vivamente la Presidenza per l'organizzazione perfetta della Sezione 
e per l'ospitalifà gentile. Risponde il prof. Plancher ringraziando. Si 
dichiarano così chiusi i lavori deUa Sezione. 
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SEZIONE V. 



A s[ r o n o m i a • 



Mercoledì, 25 settembre, ore 16. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale centrale prof. O. Cu- 
BONi, il quale legge il discorso d'apertura della Sezione : / niwvi pro- 
gressi della biologia vegetale applicati nelV agricoltura. 

Si procc-de quindi all'elezione dell'Ufficio di presidenza, e risultano 
eletti ad unanimità: 

Pro! G. CuBONT, presidente. 

Prof. G. Cabuso, vice-presidente. 

Prof. A. Bbuttini, segretario. 

Il presidente invita il prof. A. Bbuttini a leggere il suo rapporto 
su: / piii recenti progressi delV agronomia. 

Il prof. Cabuso svolge le sue comunicazioni sopra i seguenti argo- 
menti : 

1^ Risultati delle esperienze per combattere gli elateridi dei cereali, 
2? Risultati delle esperienze per combattere il Oycloconium oleagi- 
num e sulVinf/aenza, che spiegano nella lotta contro il parassita la rama- 
tura, la concimazione e la varietà degli olivi. 

3^ Risultato delle esperienze sulVinfltienza, che la quantità di seme 
sparso spiega sulla produzione del frumento. 

Il presidente invita in fine il prof. Q. Pollacoi a leggere, anche a 
nome del prof. E. Pollacoi, la comunicazione sopra un : Nuovo concime 
complesso preparato colV azoto atmosferico, manicante dei difetti della calcio- 
cianamide. Prendono la parola i professori Macchiati, Cabuso e Bbut- 
tini, ai quali risponde, dando spiegazioni, il prof. G. Pollvoci. 



Giovedì.. 26 settembre, ore 9. 

Presiede il presidente prof. G. Cuboni. 

Il prof. P. Voglino fa una comunicazione sulla : Necessità della 
istituzione di Osservatori filopatologici. 

Dopo questa comunicazione essendo esaurito l'ordine del giorno della 
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Sezione V, le due Sezioni V e Vili riunite approvano ad unanimità il 
seguente ordine del giorno : 

< Le Sezioni di Botanica e di Agronomia della Società italiana per 
il progresso delle scienze, udite le relazioni dei professori A. BoBzi e 
Q. CuBONi sugU studi ohe si sono compiuti e vanno compiendoci dal 
dr. NiLSBON e dai suoi assistenti nella Stazione agraria sperimentale di 
Svalof, in Svezia, intorno al miglioramento e perfezionamento di alcune 
specie e razze di cereali e di leguminose; 

« Considerata la grande importanza dei risultati ottenuti tanto sotto 
il riguardo scientifico, quanto sotto l'aspetto pratico, orticoloe agricolo ; 

« Visto che le altre nazioni seguono già con grande interesse sif* 
fatte ricerche e ne incoraggiano l'attuazione con l'istituzione di speciali 
Stazioni di prova e di esperimento ; 

« Fanno voti al Governo, e specialmente al Ministero di agricol- 
tura, perchè voglia a tal fine volgere l'opera delle Stazioni agrarie o in 
qualunque altro modo incoraggi questo nuovo indirizzo della indagine 
agronomica sperimentale, avvalendosi anche della cooperazione dei giar- 
dini botanici e di altre istituzioni agrarie, in modo che la scelta di 
razze e di varietà agricole ed orticole abbia come base direttiva i metodi 
così vantaggiosamente sperimentati dalla benemerita stazione di Svalof. 

« Inoltre le dette Sezioni affidano il presente voto alla Società degli 
agricoltori itaUani, perchè con la sua autorità lo faccia pervenire e va- 
lidamente lo appoggi presso il competente Ministero >. 

Il presidente dichiara chiusi ì lavori della Sezione V. 



SEZIONE VI. 
Ctoografla. 



Martedì, 24 settembre, ore 15. 

Presiede il prof. E. Millosbvioh, il quale, dopo opportuni schia- 
rimenti, legge il discorso inaugurale che il prof. G. Dalla Vedova, as- 
sente per ragioni di salute, aveva preparato per l'occasione : SuWoggetto 
e sugli ufflci della Sezione VI delV Associazione italiana per il progresso 
delle scienze. 

L'Assemblea, grata al prof. Dalla Vbdova che, anche quando non 
Uevi preoccupazioni lo tenevano lontano, egU avesse voluto far sentire 
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il pensiero suo, delibera rinvio di un affettuoso telegramma d'augurio, 
e prega il prof. E. Millosbvioh di farsi interprete dei sentimenti di 
tutta la Sezione. 

Si procede quindi all'olezìone delle cariche. Sono eletti : 

a presidente il prof. F. Pobbka; 

a vice-presidente il proi 0. Marinelli; 

a s^pretari i professori P. Gribaudi e M. Longhena. 



Mercoledì, 25 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il presidente prof. F. Porbna, il quale riferisce ampiamente 
sulla: Antropogeografia, sue origini e suoi progressi. 

Poscia il prof. M. Longhena fa una comunicazione intitolata : Ap- 
punti sulla disorientazione delle carte nautiche, la quale suscita una breve 
discussione. 

Seduta pomeridiana., ore 15. 

Presiede il presidente prof. F. Porena. 

n prof. 0. Marinelli legge la sua relazione: Del .moderno sviluppo 
della geografia fisica e della morfologia terrestre, che è una rapida corsa 
attraverso i più urgenti e tormentati problemi della geografia fisica, 
densa di pensieri e dì osservazioni, salutata da unanimi applausi. 

Il prof. P. Gribaudi fa una breve comunicazione : Sulla necessità 
di metodici shidi di corografia in Italia. 

Da ultimo il prof. U. Benaisi parla : Del topografo Smbraldo 
Smeraldi e dei suoi lavori esposti, in parte, nella Mostra cartografica. 

La Sezione chiude i suoi lavori coU'inviare un affettuoso telegramma 
ai vecchi genitori di Vittorio Bòttego. 

In occasione del Congresso, in quattro ampie sale della Biblioteca 
palatina fu ordinata una Mostra di cartografìa parmigiana sotto Tabile 
direzione del senatore prof. 6. Mariotti, raccogliendo il ricco e prezioso 
materiale esistente nelF Archivio di Stato, in quello del Comune e nella 
Biblioteca palatina stessa. Le sìngole piante e carte furono descritte in 
un catalogo compilato, per l'occasione, dal prof. U. Benassi. 
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SEZIONE VII. 



Mineralogia, geologia, paleontologia. 



Martedì, 24 settembre, ore 15. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale locale prof. C. Viola, 
il quale, dopo aver aperta la seduta e rivolto un saluto ai presenti, 
invita la Sezione ad eleggere le cariche sociali. Vengono eletti ad una- 
nimità : 

Prof. A. IssBL, presidente. 

Prof. C. Viola e prof. D, Pantanblli, vice-presidenti. 

Dott. M. Febbabi e dott. D, Sanqiobqi, segretari. 

Quindi il prof. A Issbl, assunta la presidenza, legge il discorso 
inaugurale intorno: Alcuni risultati degli studi promossi dal Principe di 
Monaco sulle caverne ossifere dei Balzi Rossi. La cura di soprainten* 
dere agli scavi e di illustrarne i prodotti era stata affidata ad una Com- 
missione di studiosi, fra cui Boxile, Vbbnbau, Cabtailhac, Villb- 
NBUVB, ecc. 

U prof. Takobedi Tibaldi fa in seguito una comunicazione: Sulla 
conservazione dei monumenti geologici, dopo la quale si approva un or- 
dine del giorno esortante il Governo, le Società scientifiche e geogra- 
fiche ed il Club alpino italiano a proteggere e a salvare dalla distru- 
zione i monumenti e documenti geologici e geografici. 



Mercoledì, 25 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il presidente prof. A. Issbl, il quale avverte TAssemblea 
di avere inviato a nome della Sezione un telegramma di reverente sa- 
luto al senatore prof. G. Capellini ed al prof. T. Tabamelli, interpre- 
tando cosi il pensiero dei colleghi : e che altro telegramma, inspirato 
agli stessi sentimenti sarà spedito al prof G. StbIJ^veb. 

Il prof. F. MiLLOSBViOH legge una sua comunicazione: SvXle rocde 
trachitiche della Sardegna settentrionale, e il prof. C. Viola legge la con- 
ferenza deiring. L. Baldaooi sullo: Stato attuale della Garta geologica 
d'Italia. 
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Seduta pomeridiana, ore 16. 

Presiede il vice-presidente prof. D. Pantanelli. 

L'ing. V. Sabatini svolge una comunicazione : Sopra % fori nei vetri 
di Ottajano e San Giuseppe. 

Chiedono spiegazioni e fanno osservazioni i professori Pantanelli, 
Viola e Ignazio Galli. 

Risponde a tutti ampiamente l'ing. Sabatini, il quale accetta inoltre 
l'invito del prof. V. (Joldsohmidt di ripetere dinanzi ai convenuti al- . 
cune delle sue esperienze. 

Alle 16 y^ la Sezione si trasferisce nella sala del cinematografo in 
via Cappello, ove il prof. F. Sacco svolge la sua conferenza suU' Oro- 
genia della luna, illustrandola con numerose proiezioni. 



Venerdì, 27 settembre, seduta antimeridiana, ore 9 ^. 

Presiede il vice-presidente prof. C. Viola, che legge due telegrammi 
di ringraziamento pervenuti alla presidenza: uno del senatore 6. Ca- 
pellini, l'altro del prof. G. Strùvbr. 

Il prof. D. Pantanblli riferisce su : / petroli emiliani. 

Il prof. A, IssBL fa una comunicazione su : Un cenno di cavità ru- 
pestri simili alle caldaie dei giganti. 

In fine il prof. C. Viola prega coloro, che desiderano prendere 
parte a una gita di Berceto, che avrà luogo la prossima domenica, a 
volersi inscrivere presso la presidenza. 

Seduta pomeridiana, ore 15.30. 

Presiede il presidente prof. A. Issbl, il quale comunica un tele- 
gramma di ringraziamento del prof. T. Taramblli. 

U dott. D. Sanqiobqi legge una comunicazione : Sullo stato attuale 
dei ghiacciai del gruppo del Disgrazia e del Bernina, 

Segue la comunicazione dell'ing. V. Sabatini su: / diversi modi 
di attività dei vulcani italiani e Vultima eruzione del Vesuvio, 

Si discute in fine intomo all'organizzazione dei lavori per il pros- 
simo Congresso della Società, e si vota un ordine del giorno esprimente 
il desiderio degli adunati, che nei prossimi Congressi si trattino que- 
stioni d'ordine generale. 
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Sono state preeentate ancora, ma non lette le seguenti comunicazioni : 
Prof. F. Bassaki : Uno sguardo alla storia delFUtiologia fossile in 
Italia, 
» L. BnooA : VEtrha nel passato e nelV avvenire, 
» O. Chbcohia-Bispolt : Sulla diffusione geologica delle orbitoidi. 
» 6. Di Stefano: La teoria dei grandi carreggiamenti nella sua 

applicazione in Sicilia. 
» O. Oaspbbini: Sulla filogenesi del ferro. 
» Id. Sul valore filtrante di alcune superficie imbrifere. 

» C. F. Pabona : Sui risultati degli studi recenti nel Cretaceo del* 

VAppennino centrale e meridionale. 
» P. S. Pbbvbb : Distribuzione delle nummuUti e delle orbitoidi 

nel terziario d^Itaiia. 
» G. Spbzia: La cristallogenesi del quarzo. 
» T. TiBALDi: SulV importanza degli studi mineralogici e geolo' 

gici nelVeconomia nazionale. 
» P. E. Vtnassa de Reony : Il terreno agrario dal punto di 
vista geologico ed il modo di rappreserUarlo. 
n presidente prof À. Issel, prima di sciogliere la seduta propone 
un voto di plauso e di ringraziamento al Comitato locale, alle Autorità 
ed alla cittadinanza tutta per la cordiale e larga ospitalità offerta ai 
Congressisti. L'Assemblea approva unanime e porge pure, su proposta del 
PIssBL, ringraziamenti sentiti al prof. Viola ed ai dottori Ferrari e 
Sangiorqi. a sua volta il Viola ringrazia per tutti Tillustre prof. Issel, 
il quale ha dato alacremente l'opera sua come membro del Comitato or- 
dinatore, come presidente del Comitato sezionale centrale e come pre- 
sidente della Sezione durante i lavori del Congresso. 

Quindi si dichiarano chiusi i lavori della VII Sezione. 



SEZIONE vm. 

Botanica. 



Martedì, 24 settembre, ore 15. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale centrale prof. A. BoRzi, 
il quale legge il discorso inaugurale della Sezione: Sulle condizioni 
delVindagine scientifica di fronte ai supremi problemi della botanica mo* 
dema. 
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Si procede quindi alla costituzione delPUfficio di presidenza che 
resta costituita : 

Prof. A. BoBzi, presidente. 

Prof. P. BACOABDri, vice-presidente. 

Dott. A. Albbbti e dott. 6. B. Traverso, segretcurì. 

Si stabilisce in fine, che le due Sezioni di botanica ed agronomia 
in vista delle grandi affinità, che ofiErono molte delle comunicazioni pre- 
sentate, tengano riunite le loro adunanze/ procedendo alternativamente 
nei loro lavori. 



Mercoledì, 25 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il presidente prof. A. Borzì. 

n prof. P. Baocarini prende la parola per leggere la sua relazione: 
Sui progressi della botanica negli tUtimi tempi. Premette anzi tutto ohe 
in vista della vastità del campo assegnatogli ha creduto più utile limi- 
tare la sua esposizione ad un esame comparativo dei fenomeni carioci- 
netici. Illustra sommariamente i risultati ottenuti negli ultimi tempi, 
ne mette in luce l'importanza che essi presentano tanto dal punto di 
vista puramente morfologico, che da quello della teoria dell*eredità e 
della evoluzione. Rileva l'importanza, che lo studio dei problemi cario- 
cinetici ha assunto, per stabilire ed illuminare la filogenesi del regno 
vegetale ed ì rapporti di parentela che i vari gruppi di tallofite presen- 
tano fra loro e colle piante superiori. 

Seduta pomeridiana, ore 15. 

(Vedi anche verbali Sezione V). 

Presiede il presidente prof. A BoRzi. 

U prof. G. B. Db Toni legge la sua comunicazione : Spigolature Ah 
drovandiane. Sono notizie attorno ad un erbario perduto del medico 
Francesco Pbtrollinj di Codignola (Lugo), anteriore al 1553, e al- 
l'erbario dì Ulisse Aldrovandi, i cui due primi volumi risulterebbero 
formati tra il 1551 e il 1552, e i volumi 14^ e 15^ verso il 1570. 

L'on. A. Jatta parla su : La revisione dei licheni delF erbario ToB- 
NABBNE. Quest'erbario comprende 105 fra specie e varietà, che FA. enu- 
mera riferendole alla nomenclatura più recente e rettificandone le de- 
terminazioni. 

11 dott. 0. B. Tbavbbso riferisce sopra: Aleuta osservazioni a 
'proposito della Sclerospora graminicola var. Sekuriae itaUcae, In seguito 
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alle sue esperienze PÀ. mostra ohe la Sckroapora graminkola var. Se- 
tariae italicae vive esolusivamente sulla Setaria italica, e deduce da ciò 
che essa è realmente un'entità distinta dalla Sclerospara graminicoìa tipica. 
Il prof. 6. Capra legge un'interessante comunicazione: Parallelo 
tra la flora delVImalaja e quella delle Alpi, 



Oiovedì, 26 settembre, ore 9. 

Presiede il presidente prof. A. BoBzi. 

Il prof. P. Bacoabini riassume una lunga memoria: Intorno ad una 
nuova ipotesi di evoluzione a rovescio. Prendendo le mosse da una re- 
cente pubblicazione del dott. 6. E. Mattbi sulla teoria dell'evoluzione, 
combatte le 'obbiezioni che questi ha avanzate contro di essa. 

La teoria della evoluzione non può pretendere ancora al valore di 
legge biologica universale: troppe sono le licìxne e le oscurità che essa 
ancora presenta: troppi sono i problemi, intorno ai quali essa non dà 
ancora una spiegazione sufficiente ed adeguata. E' bene che attorno ad 
essa si esercitino l'acume e la critica degli studiosi; ma poichò essa è 
una teoria fondamentale morfologica, lo obbiezioni e le critiche per es- 
sere prese in considerazione devono partire da una conoscenza dei fe- 
nomeni morfologici, ohe costituiscono il nostro patrimonio scientifico, 
più sicura e più profonda di quella che non appaia nel lavoro del 
Mattei, nel quale sono molte volte interamente misconosciuti i fatti 
più importanti della morfologia vegetale moderna. 

U prof. T. Cavaba riassume la sua memoria su : La Clematis cam- 
panuliflora Brot. nelV Italia meridionale. Comunica dì aver raccolto la 
C. campanuliflora Brot, nei dintorni di Sì bari e di aver potuto stabilire 
l'identità fra questa specie e la C. scandens HtUer, Opina, che la C. cam* 
paiuliflora sia una forma termofila di C. Viticella costituitasi nella pe- 
nisola iberica. Di là essa riappare nella suddetta località delPItalia 
meridionale. 

Il dott. G. Albo riassume la sua oomunìcazione : 8ulV evoluzione 
biochimica delle sostanze di riserva durante la germinazione e la matura* 
zione dei semi. 

Nei semi di leguminose in germinazione l'A. trova una sostanza, che 
sotto l'azione dei reattivi alcalini e specialmente di Na, CO, ed NH, si 
colora in un giallo-rosso più o meno intenso. Siccome la reazione non 
si ottiene coi semi conservati in luogo perfettamente asciutto, ma solo 
in quelli conservati in ambiente ordinario, ed appare e diviene sempre 
più intensa ool progredire della germinazione a misura che i materiali 
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di rìaerva vengono utilizzati, egli ne deduce, ohe si tratti di una so- 
stanza, che è il prodotto transitorio dell'attività biochimica del seme. 
Ne segue quindi opportunamente la localizzazione nelle varie parti 
dell'embrione e la traslazione da organo a organo. Siccome poi la rea- 
zione ricompare durante i processi di maturazione dei frutti, egli ha 
tentato di estrarla dai funicoli della vicia faba raccolti nel momento 
del più intenso sviluppo, ma ha potuto ottenerne in cosi piccola quan- 
tità da non poterne fare l'analisi elementare. I saggi fatti gli dimostrano 
però, che si tratta di una sostanza azotata. 

Bergamasco G. fa una comunicazione : Olytocybe Pelletieri Lèv, 
nuova specie di agarico per V Italia. 

L'A. ha raccolto la Clytocybe Pelletieri Lèv. nel 1905, nel bosco di 
Camaldoli, presso Napoli, mentre finora non era mai stata osservata in 
Italia e la descrive. 

Il prof. A. GoiBAN comunica: Note ed osservazioni botaniche. 
Egli ha osservato avventizia la Triteleia uniflora Lindi nel Veneto 
(Recoaro, Schio e Bassano) e nei dintorni di Nizza e depcrive ed illustra 
le diverse forme di Lupsia Oalactites (L) 0. Kze, e varietà e forme di 
alcune specie di Oentaurea da lui osservate nel Nizzardo. 

n dott. R. Pampanini riferisce su: Un manipolo di piante nuove. 
Descrive ed illustra le seguenti piante nuove: 

Agave carcJiaiodonta, Pampanini sp. n. 

Astragalus Vaccarii, » 

Oaragana sericea, » 

Cassia alata var. perennis, > 

Codonanthe florida, » 

Erysinum australe var. Baldaccii, » 

Erysinum cuspidatum forma pumilum, » 

Hibiscua cupreus, » 

Plumbago amplexicaulis vAT.'madascariensis, » 

Sesbania tetragona, » 

Rhinanthus Helenoe, Chab. sp. n. 
Il prof. V. Calest ANI parla della : Vegetazione dei dintorni di Orvieto. 
Dopo di aver dato uno sguardo generale alla geografia, alla geologia ed 
al clima della regione d'Orvieto, l'A. mostra, quali sono le specie ca- 
ratteristiche dello diverse s'azioni nei singoli distretti, altipiano vulca- 
nico, sabbie plioceniche, colline argillose, pianura alluvionale. Infine 
enumera le piante più interessanti da lui osser<^ate nella regione d'Or- 
vieto, fra le quali descrive le nuove varietà seguenti : 

Helianthemum apenninum var. abstersum Calbstani var. nov. 
Rosa arvensis var. Vulsinia, » » » 
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Hedera htlix var. cordifolia, Calbstani var. nov. 

Anthemia tindoria var. palkscens, » » » 

Scorzonera laciniata var. integerrima, » » » 

S. SoBfMiBB descrive: Un nuovo genere ed una nuova specie di com- 
posita. E' una pianta nuova appartenente alla tribù delle Oichoriacee 
trovata dall' A. a Malta, e che presenta uno speciale interesse per i suoi 
caratteri biologici. 

C. Campbbll parla: Sulla infiorescenza terminale neWolea europaea L. 
Mostra che il caso dell'infiorescenza terminale nell'olivo non ò né 
raro nò di natura teratologica, come finora fu ritenuto, ma che invece 
ò comunissimo e normale nelle piante ottenute da seme. L'A. lo inter- 
preta come un carattere ancestrale che la prolungata coltivazione, prin- 
cipalmente colla riproduzione agamica, ha fatto sparire, e che la ripro- 
duzione sessuale tende a far ricomparire. Anche dal lato agronomico le 
piante di olivo ad infiorescenza terminale hanno molta importanza es- 
sendo più produttive e più resìstenti alla siccità. 

U prof. E. Baboni presenta una: Seconda contribuzione alla liche* 
nologia della Toscana. 

L. MiCHSLETTi comunica di aver raccolto nella scorsa estate ad 
Aglio Canavese (Torino), la Oalinsoga parvifiora Cav., che fino allora 
non era stata osservata nel Piemonte. 



SEZIONE IX. 
Zoologia e anatomia comparata. 

Martedì, 24 settembre, ore 15. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale centrale prof. A. Andrbs, 
il quale in base all'articolo 4 delle Disposizioni generali per il Congresso 
propone di procedere alla votazione dell' UfScio di presidenza. Risultano: 
Prof. A. Andbbs, presidente. 
Prof. A. Cabbucoio, vice-presidente. 
Dott. E. RoNNA, segretario. 
Il prof. Andbbs legge il discorso inaugurale sui : Meriti zoologici di 
Ulisse Aldbovandi. 

Il prof. A. Cabbucoio commemora il distinto zoologo prof. Pietbo 
Pavesi, ricordando i principali lavori dell'estinto, alla tomba del quale 
manda reverente un saluto. 
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Mercoledì, 25 settembre, sedata antimeridiana, ore 9. 

Presiede il presidente prof. A. Andbbs. 

U prof. A. Cabbuocio legge : Intorno alV influenza esercitata sui 
progressi della zoologia in Italia, in Europa e in America dal principe 
Cablo Luciano Bonapabtb, dando ampi cenni biografici dell'illustre 
naturalista, che ha pubblicati numerosi lavori dopo 35 anni di ricerche. 

Il prof. F. Todabo si congratula col prof. A. Cabbuocio per la im- 
portante conferenza che ha fatto intorno al principe Bonapabte, il quale 
ha tanto contribuito alla zoologia sistematica e in partioolar modo alla 
fauna italica, e che ha illustrato tante questioni scientifiche facendo 
omaggio e rendendo giustizia a molti biologi italiani. 

U presidente annimcia, che dopo Finaugurazione del monumento 
a ViTTOBio Bottbgo, verrà inaugurata la nuova sede della Baccolta eritrea. 

il prof. F. La Tobbe propone di mandare una lettera alla fomiglia 
del celebre esploratore, e l'Assemblea approva all'unanimità. 

Seduta pomeridiana, ore 15, 

Siccome le due Sezioni IX e XI tengono unitamente le loro sedute, 
e la sedata di questo pomerìggio è occupata tutta colle comunicazioni 
di anatomia e istologia, così si stabilisce che i lavori della Sezione IX 
vengano ripresi il 27 mattina. 



Venerdì, 27 settembre, ore 9. 

Presiede il presidente prof. A. Andbbs. 

U presidente fa noto, che il prof. 6. Cattaneo lo ha incaricato di 
presentare all'Assemblea una comunicazione che ha per titolo: La teoria 
delle mutazioni periodiche è applicabile in zoologia ? 

Su proposta del prof. A. Cabbuocio, in vista dell'importanza del- 
l'argomento, se ne rimanda lo svolgimento e la discussione a più nu- 
meroso Congresso, e si delibera per ora la pubblicazione del lavoro. 

D prof. A. Cabbuocio pigliando occasione da tre recentissime pub- 
blicazioni intorno alla celebre Okapia del Congo fatte dal direttore del 
Brìtish Museum, fa conoscere quali sono i risultati, cui egli è giunto 
specialmente sull'armatura scheletrica di questo notevole mammifero. 
Fa presente in qual modo il Ray-Lankesteb consideri la proposta di 
ana seconda specie, confermando il dubbio già espresso dal Cabbuocio 
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stesso nella memoria, che pubblicò dopo il dono fatto al Museo univer- 
sitano di Roma da 8. M. il Re Vittorio Emanublb III di un esem- 
plare in pelle e di uno scheletro intero di un^Okapia. 

il presidente ringrazia per Timportante comunicazione. 

U prof. A. Carbucoio esprìme il desiderio, che sia curata la pub- 
blicazione di un'opera ampia e completa per la conoscenza della ricca 
Fauna italica a guisa delle opere consimili straniere, e che la storia 
della zoologìa in Italia nelle sue varie epoche sia più largamente stu- 
diata, perchè meglio appariranno i progressi che pur nel nostro paese 
si sono in realtà compiuti. 

Si danno per lette le seguenti comunicazioni: 

Prof. P. Enriques : // simbolismo nelle teorie biologiche. 

G. Gregory: Sulla flessibilità permanente, colore, forma, volume degli 
insetti e di altri animali per collezioni zoologiche preparale a secco. 

Prof. G. Mazzarelli : Le nostre conoscenze sulle malattie dei pesci 
determinate da peculiari protozoi. 

Il presidente infine ringrazia gli intervenuti da parte del Comitato, 
del quale si fa interprete, e chiede se la Sezione intende mandare i suoi 
ringraziamenti al Comitato locale, che tanto ha fatto per la buona riu- 
scita del Congresso. 

Il prof. A. Carruccio desidera che siano ringraziati il Municipio e 
le Autorità tutte per l'accoglienza ottima colla quale Parma ha risposto 
all'affluenza degli ospiti. 

L'Assemblea si associa all'unanimità e il presidente dichiara chiusi 
definitivamente i lavori della Sezione. 



SEZIONE X. 
Antropologia, etnografia, paletnografla. 

Martedì, 24 settembre, ore 15.10. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale centrale prof. L. Pi- 
GOWNi, che saluta e ringrazia i convenuti. 

Si procede alla costituzione dell'ufficio di Presidenza col seguente 
risultato : 

Prof. L. PiGORiNi : presidente ; 

Prof. G. Sergi : vice-presidente ; 

Prof. F. Frassetto e prof. G. Patroni: segretari. 
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n prof. L. PiQORiNi invita il prof. 6. Sbboi ai leggere il discorso 
inangarale : Di una ckissificazione razionale dei gruppi umani. 

SegQ/à la comunicazione del prof. Alfonso Alfonsi: Sugli ultimi 
scavi nella palafitta di Arquà Petrarca. 



Mereoledì, 25 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

La Sezione si riunisce alla Sesicme XIV, ove il dott. Ridolfo Livi, 
maggiore medico parla della : Schiaviti medioevale in Italia e la sua in- 
fluenza sui caratteri antropologici delle attuali popolazioni. 

Segue una discussione animata, a cui prendono parte i professori 
Seegi. L. Lobia, Pigobini, Pantalboni. 

Finita la discussione le due Sezioni si separano. 

Seduta pomeridiana, ore 14. 

Presiede il presidente prof. L. Pigobini. 

Il presidente fa omaggio alla Sezione, di alcune copie del 1^ fasci- 
colo, 2P volume, del periodico Ausonia, organo della Società italiana di 
archeologia. 

Seguono le seguenti comimicazioni : 

Prof. L. Loria: Sulla origine e sullo sfnluppo del Museo di Etno- 
grafia italiana in Firenze, H presidente si felicita col prof. Loria, e 
plaude alla sua iniziativa : il prof. Sergi, il senatore Mosso, i profes- 
sori Colini, Giglioli, Sgotti, prendono pure la parola sull'argomento 
svolto dal Loria. 

Il prof. DoBfENico Ma JOOCHI comimica : Sulla rarità di un caso di 
duplicdtio supercilii e sull'argomento prendono la parola i professori 
F. Frassbtto e E. RbgIlia. 

n prof. Gherardo Gherardini parla : Sopra un curioso vaso fittile 
figurato scoperto nelVarcaica necropoli di Este, Chiedono spiegazioni Mosso, 
Colini, Giglioli e Loria. 

Il prof. Vincenzo Giuffrida-Ruggeri parla : Sulla convenienza che 
rinsegnamenio di anatomia artistica sia impartito dai professori di antro- 
pologia. Prendono la parola Frasseto, Majooghi, Coijni e Sergi. 

Si delibera che la questione venga studiata dalle due Società di 
antropologia residenti in Italia, e che eventualmente sia portata al 
prossimo Congresso. 
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Venerdì, 27 settembre, ore 9. 

Presiede il presidente prof. L. Pigorini. 

Il prof, senatore A. Mosso legge : Sulle abitazioni preistoriche in 
Sicilia. Quindi il presidente comunica, a proposito delle grotte di Per- 
tosa, un telegramma del prof. Carucci, il quale annuncia la scoperta di 
una stipe nella grotta stessa. 

Si annuncia la comunicazione del prof. A. Zucoarelli di Napoli : 
Sulla grotta di Elicicchio o dei Mariuoli, sulla falda sud-est di Monte 
VesoU a nord del comune di Trentinara. 

Seguono le comunicazioni : 

Prof. A. Taramblli : Suir archeologia primitiva della Sardegna, 

Prof. E Regàlia: SulVEguus (Asinus) Hydruntinus Regàlia della 
grotta di Romanelli (Castro, Lecce). 

Idbm. Sulla Fauna della « Orotta del Castello » di Termini Imerese 
(Palermo). 

Prof. A. Colini : Sulle origini della civiltà nella prima età del ferro 
in Italia. 

I lavori della Sezione si chiudono con un ringraziamento propoeto 
dal dott. B. NoGABA al presidente e al prof. A. Colini. U senatore 
G. Mariotti rivolge un affettuoso e caldo saluto ai Congressisti. 

In occasione del Congresso fu preparato dal senatore 6. Mariotti 
uno scavo per mettere allo scoperto la Terramara di Parma : le ricerche 
dell'egregio paletnografo riuscirono perfettamente, e dell'esito felice va 
data lode anche alPing. Erminio Scaglioni, che con cure somme e in- 
telligenti sorvegliò i lavori. 

La terramara si trova alla estremità orientale della città, attraver- 
sata dalla Via Emilia, ed appartiene alla pura età del bronzo; 

A giudicare da alcuni dati ottenuti nel 1864, nel quale anno fu 
scoperta e per la prima volta esplorata, essa è fra le terremare meno 
estese, ma è invece fra le più importanti per esservi rimaste nello strato 
inferiore le costruzioni di legno. 

Mancano fin qui gli elementi per determinarne la pianta : solo si può 
affermare che lungo il lato occidentale si è trovata la fossa, che si sa 
non mancare mai intorno a simili stazioni. E la distanza che separa il 
punto della fossa da quello ove nel 1864 si osservarono ad ovest i resti 
delle costruzioni di legno, ci autorizza ad ammettere che anche nella 
terramara di Parma., fra la fossa e la palafitta, sorgeva V argine che 
cingeva l'area abitata. 
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Nello strato inferiore, oome dimostra Tunita fotografia (vedi tavola), 
s'incontrano le palafitte, fortemente inclinate a nord-est. Le teste dei 
pali superiori compariscono a circa 4 metri dalla superficie, e le 
punte degli inferiori sono piantate nel vergine circa alla profondità di 
m. 6.50. La fotografia peraltro, ese- 
guita dall'alto, e solo con l'inten- 
dimento di riprodurre i pali, come ^ 
oggi s' incontrano, non permette di X 
formarsi un esatto concetto della ^ 
conformazione di tutta la terra- 
mara. A ciò supplisce la sezione 
dello scavo eseguito nel 1864 (vedi 
figura), tanto più che il punto dell'ul- 
tima esplorazione si congiunge con ^ 
quello ove avvenne la precedente. ^ 

Abbiamo in A il terreno della ^ 
superficie con residui di età varie 
a partire dalla romana, e in Z> il 
terreno vergine sul quale i terrama- 
ricoli si stabilirono. L'intero depo- 
sito B e C ò, archeologicamente, la 
stessa cosa, cioè consiste nel cumulo 
dei rifiuti formatosi nell'età del 
bronzo al disotto delle case: lo 
strato B e quello C differiscono solo ^ 
in ciò, che nel primo le costruzioni 



di legno si sono consumate, e nel 
secondo invece sono rimaste intatte 
per la umidità persistente nella 
parte inferiore del bacino formato 
dall'argine della stazione. 

Dalla sezione risulta anche per 
la terramara di Parma ciò che è 
provato per tutte le altre. All'im- 
pianto della stazione la prima pala- 
fitta sorgeva verticalmente sul suolo vergine, e per mezzo di un tavolato 
reggeva le case. Quando i rifiuti gettati al disotto giungevano a toccare 
il piano delle abitazioni (e i rifiuti non potevano dilatarsi e disperdersi 
contenuti com'erano dall'argine della stazione), il piano veniva rioostrutto 
più in alto, sostenendolo con ima nuova palafitta di lunghezza maggiore 
della precedente per potere ancora scendere fino al vergine. Continuando 
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la stessa maniera di vita, col succedersi dei secoli le costruzioni furono 
parecchie, e via via una palafitta si sovrappose all'altra. 

Nella terramara di Parma si hanno almeno tre palafitte in C^, e due 
o tre dovettero essere quelle scomparse dello strato B. 

Sui risultati delle esplorazioni eseguite sarà pubblicata un'ampia 
relazione del senatore 6. Mabiotti. 



"^ SEZIONE XI. 
Anatomia e Istologia. 

Martedì 24 settembre, ore 15. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale centrale prof. G. Ro- 
BCiTi, il quale propone che l'ufficio di presidenza sia costituito: 

Prof. F. ToDARO, presidente; 

Prof. F. LiviNi, vice-presidente; 

Dott. M. CHÉBift-LiQNiÀRB, segretario. 

Il prof. F. TodarO assume la presidenza e pronuncia un discorso 
nel quale rileva : Il posto che occupa V Anatomia fra le scienze. Facen- 
done la storia da Galeno ai nostri tempi egli dimostra, come l'Ana- 
tomia, giovandosi della comparazione fra gli animali, fra le forme em- 
brionali e l'organismo adulto, si sia proposto di risolvere il grave pro- 
blema del divenire individuale (ontogenia) e genealogico (filogenia) degli 
animali e quindi dell'origine dell'uomo. 

Nota che nello studio di questa scienza sono stati seguiti due me- 
todi: prima il metodo fisiologico e poi quello morfologico, che si deb- 
bono seguire entrambi, essendo l'uno complemento dell'altro. 

Conclude col dimostrare l'importanza somma dell'Anatomia in tutti 
i campi della biologia e le sue relazioni colle altre scienze. 

Il prof. ToDARO propone poi di inviare una lettera al Sindaco di 
Parma in oms^gio alla memoria del prof. Lorenzo Tbnchini. 

La proposta è approvata all'unanimità. 

Mercoledì 25 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Presiede il vice-presidente prof. F. Livini. 

Il prof. F. La Torre legge la sua comunicazione: Sulla struttura 
della muscolare delVuiero. 
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Il prof. F. ToDABO nella comunicazione: Sopra % nuovi organi di 
senso delk salpe, descrìve uno speciale organo da luì rinvenuto in pa- 
recchie specie di salpe aggregate, cioè nelTHelicosalpa virgola, nella 
8, punctata e nella 8. maxima. Quest'organo è impari, posto dorsal- 
mente a destra del cervello avanti al primo paio dei muscoli del corpo. 
L'A. ne descrìve minutamente la struttura istologica, che lo fa rasso- 
migliare agli organi di senso laterali dei pesci. 

Domanda in proposito schiarimenti il prof. Cabbuocio. 

Il prof. P. DoBELLO, nella sua comunicazione: Contribuzione allo 
studio dello sviluppo dei gangli simpatici, descrive la struttura che pre- 
sentano i gangli simpatici del Plecotus durante alcuni perìodi del loro 
sviluppo: rìleva la grande abbondanza del tessuto feocromico embrio- 
nale e i particolari rapporti che esso assume colle cellule gangUarì em- 
brìonali nel simpatico cervicale e dorsale. 

Alle domande del prof. 6. Levi l'A. risponde dando ulteriorì schia- 
rimenti. 

Seduta pomeridiana, ore 15. 

Presiede il vice-presidente prof. F. Livinc. 

Il dott. P. Cavatobti fa una comunicazione: 8ulla morfologia delle 
arterie della base delV encefalo. 

Dopo aver fatto un breve cenno storico degli studi sullo sviluppo 
della circolazione arteriosa del cervello umano, l'A., per mezzo di una 
statistica fondata sopra 117 osservazioni, distingue 4 tipi di circolazione 
nell'adulto e 6 nel feto. Dalla maggior frequenza di un tipo conclude, 
che l'arteria cerebrale posterìore è una collaterale del ramo di biforca- 
zione caudale della carotide intema (comunicante posterìore e basilare), 
e quindi essa comincia dove la comunicante posterìore ^i unisce colla 
branca di divisione della basilare. 

Domanda schiarimenti il prof. 6. Romiti. 

Il prof. A. C. Bbuni fa uria comunicazione: 8ui derivati scheletrici 
extracranici del secondo arco branchiale neiruomo, L'A. si occupa sopra- 
tutto delle trasformazioni che avvengono nell'apparecchio sospensore del- 
l'osso ioide durante il passaggio dall'età infantile all'adulta, e conclude 
die non si hanno ancora dati sufficienti per omologare i varì segmenti 
della catena ioidea normale od anormale nell'uomo con quella dei pesci. 

A questa comunicazione segue una discussione alla quale parteci- 
pano i professorì Romiti, CHÉBiÉ-LiONiànE, Levi e Todabo. 

Dott. M. Chébié-Lignièbb parla: Della morfologia delle vene del 
collo nelPuomo. 
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L'À. fa una statistica riguardante i vari comportamenti delle vene 
del collo e senza determinare, a causa della scarsezza del materiale 
esaminato, quale sia il comportamento normale viene alla conclusione, 
che alcuni reperti sono molto più frequenti di quello che non ammettano 
comunemente gli Autori. 

Su questa comunicazione prendono la parola i professori Todabo, 

DOBBLLO e LlVINI. 



Giovedì 26 settembre, ore 9. 

Presiede il vice-presidente prof. F. LiviNi. 

Il prof. A. DoNAQOio riferisce: Sopra alcune particolarità di strut- 
tura delle cellule nervose del midollo spinale della torpedo. 

Quindi il presidente, nel dichiarare chiusi i lavori della Sezione, 
invia un caldo saluto e un ringraziamento a quanti si adoperarono per 
il buon andamento del Ck)ngresso in generale e della Sezione in ispecie. 

Alla Presidenza della Sezione furono annunciate ancora le seguenti 
comunicazioni : 

Prof. C. Ceni : Influenza dei centri corticali sugli organi della ripro- 
duzione. 

Prof. A. Gemblli: Rigcìierazioìie dei nervi, 

Id. : Sui calici di Held, 

C, Gregory : Sulla conservazione della flessibilità, colore, forma e 
volume degli insetti, ed anche indurimento osseo dei pezzi anatomici prepa- 
rati a secco. 



SEZIONE XII. 
Fisiologia e Farmacologia. 

Martedì 24 settembre, ore 16. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale locale prof. A. Corona, 
il quale dà il saluto ai Congressisti, lieto di accoglierli nel suo Istituto. 
Dietro proposta del prof. G. Fano, presidente del Comitato centrale, 
l'ufficio di presidenza per le sedute del Congresso viene così costituito : 
Presidenti : professori L. Luciani e A. Mosso. 
Vicepresidenti : professori G. G aglio e F. Bottazzi. 
Segretari : professori F. Spallitta e P. Marfori. 
Vicesegretari: dottori A. Pitini e I. Simon. 
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Assume quindi la presidenza il prof. Luciani, il quale dà la parola 
al prof. G. Fano per leggere il discorso inaugurale sulPargomento « Chi- 
mica e biologia ». 

Quindi si svolgono le seguenti comunicazioni: 

Prof. E. Cavazzani : Sulla circolazione del calcio. 

Prof. A. Corona : Lesioni sperimentali delle parti profonde del cer- 
vello, — Parla il prof. Luciani. 

Prof. A. DoNAGOio : La resistenza del reticolo fibrillare endocellu- 
lare nei centri nervosi dei mammiferi. 

Prof. G. Gallbrani : Influenza delle diverse luci monocromatiche 
sulla alcalinità del sangue, 

Id. : Le emoglobine e le ossiemoglobine nelle varie classi dei verte- 
brati e relativi quozienti di assorbimento spettrofotometrici (a nome di 
G. Ostbbmann). 

Id. : Influenza delle correnti oscillanti a grande frequenza ed alta 
tensione sul potere di assorbimento d^ossigeno da parte del pigmento ema- 
tico (a nome di G. Ostbbmann). — Parla il prof. Luciani mettendone 
in rilievo l'importanza. 

Prof. A. Herutzka : Ricerche cronografiche sui movimenti bilaterali 
volontari contemporanei. 

Prof. R. LuzzATTO : Sul contegno neWorganismo di preparati col- 
loidali d'argento, — Obbietta il prof. FoÀ. 



Mercoledì 25 settembre, ore 8. 

I farmacologi si sono adunati per trattare di alcune questioni di 
indole didattica e scientifica. 

Erano presenti : il prof. Cervello di Palermo, Caglio di Roma, 
Novi di Bologna, Mabfori di Padova, Cesari di Modena, Baldi di 
Pisa, U. Mosso di Genova, Albanese di Pavia, Sabbatani di Parma, 
Benedicenti di Messina, Luzzatto di Camerino. 

Inoltre molti liberi docenti di Farmacologia e assistenti della stessa 
disciplina. 

Avevano poi mandata la loro adesione, giustificando l'assenza, i 
prof. Albbrtoni di Bologna, Giacosa di Torino, Bufaltni di Firenze 
e Raimondi di Siena. 

Questa riunione dei farmacologi ha avuto carattere di speciale im- 
portanza, perchè ò la prima che si tiene in Italia e perchò sonD state 
prese delle deliberazioni degne di nota per l'insegnamento e per il pro- 
gresso degli stadi. Fra i più notevoli risultati è stata la istituzione 
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di tma « Associazione di Farmacologia italiana » allo scopo di promuovere 
una complessa e concorde azione atta a raggiungere gli intenti dei far- 
macologi italiani. 



Mercoledì 25 settembre, seduta antimeridiana^ ore 9. 

Presiede il presidente prof. A. Mosso, il quale dà la parola ai di- 
versi oratori per Io svolgimento delle loro comunicazioni. 

Prof. G. Gagmo: Akune ricerche fisiologiche colV acqua del Tei- 
ttuxio. Parla il prof. Bottazzi. ^ 

Prof. V. Lusmi : La reazione biologica in farmacologia. 

Prof P. Enbiqubs : Una ipotesi sul funzionamento del sistema ner- 
voso. Parla il prof. Fano. 

Prof. F. Battelli : Ricerche sulle ossidazioni dei tessuti. 

Prof. A. PiTiNi : Influenza degli anestetici e degli ipnotici sulla 
conducibilità elettrica del cervello. Parla il prof. Bottazzi. 

Id. : Ricerche ftulF alcalinità del sangue. Parla il prof. Bottazzi. 
A questo punto il presidente prof. Mosso dietro preghiera del 
prof. Fano, propone di sospendere la seduta per andare in massa 
a sentire il discorso inaugurale della sezione filosofica. 

Il prof. F. Battelli non è favorevole alla proposta, che però viene 
approvata. 

Seduta pomeridiana, ore 15. 

Presiede il vice-presidente prof. G. Gaglio. 
Vengono fatte le seguenti comunicazioni : 
Prof. 6. Gallbrani : Azione delle correnti hertziane sulle funzioni 
generali del sistema nervoso-muscolore, 

Id. : Contributo allo studio delV innervazione cerebrale della respi- 
razione. 

Prof. I. Simon : Studio fisico'chimico detrazione precipitante dei 
metalli sulle albumine. Parlano i professori Fano e Gaguo. 



Venerdì 27 settembre, ore 10. 

Presiede il presidente prof. L. Luciani e sono presenti i soci Bot- 
tazzi, Benedicenti, Buglia, Doniselu, Enriques, Fano, Foà, Gal- 
LEBANi, Gabdella, Hbblitzka, Luzzatto, Manca, Sabbatani, Simon. 

Avendo constatato che la Sezione non ha nelle sue adunanze prece. 



denti nominato il presidente di Sezione per il biennio prossimo, si procede 
alla sua nomina. 

Dopo breve discussione alla quale partecipano i professori Bottazzi, 
Fano e Sabbatani, su proposta del prof. Ltjciani si acclama a presidente 
della Sezione il prof. 6. Fano, e cosi si chiudono i lavori. 
Elenco delle comunicazioni annunziate ma non fatte : 

A. Capfabelli : / fattori del fenomeno di sostituzione o di igromipisia . 

6. CoBONBDi : Azione fisiologica del fermento d'Uva, Comunicazione 
preliminare, 

E. Filippi : Sopra alcune proprietà dei metalli colloidali preparati 
elettroliticamente. 

A. Valenti : Di un nuovo riflesso destinato alla dilatazione del 
cardias. 

Id. : Sul tono del cardias aggredito dallo stomaco (tono vomitorio). 

Id. : Ricerche sperimentali sul ricambio materiale nella gravidanza e 
neir allattamento. 

G. Vinci. : Ricerche fisico-chimiche sulla linfa. 



SEZIONE XIII. 



Igiene e patologia. 



Martedì 24 settembre, ore 15. 

Presiede il presidente del Comitato sezionale locale, prof. A. Riva, 
il quale invita ad assumere la presidenza il prof. Pio FoA. Questi a sua 
volta propone come presidente il senatore prof. C. Golgi. . 

Il prof. GOLQI non accetta, ed invita l'Assemblea a confermare nel- 
l'ufficio di presidente il prof. FoA : il prof. Riva si associa a questa pro- 
posta, l'Assemblea applaude, ed il Fol accetta la presidenza della Se- 
zione. 

Funge da segretario il dott. Mario Vabanint. 

n prof. P. Guizzetti parla sulle : Modificazioni del glicogene delle 
paratiroidi umane nelle malattie. 

L'A. ricorda una sua comunicazione sul modo di comportarsi del 
glicogene nelle paratiroidi dell'uomo normale ed un'altra sul modo di 
comportarsi del glicogene nelle paratiroidi dei comuni animali da esperi- 
mento. Egli ha osservato 100 casi, impiegando sempre la colorazione del- 
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l'iodio coU'aggiunta di solfati ed il metodo di Bbst, ed ha potuto riscon- 
trare quanto appresso : 

Un aumento del glicogene nelle pioemie, settioopioemie, nelle cisto- 
pielonefriti suppurative, nelle peritoniti acute, primitive o post-operative, 
in un caso di diabete ed in due di tifoidi seguite da morte in terza setti- 
mana per enterorragia. 

Nella polmonite lobare da diplococco, contrariamente a quanto si 
osserva per la sostanza iodofiJa dei leucociti del sangue, il glicogene delle 
paratiroidi è scarso, spesso sin quasi a mancare. 

Nelle atrofie acute del fegato ed anche nelle nefriti croniche si ha una 
forte diminuzione. 

In morti per altre malattie il glicogene o non si muta (angina pectoris, 
apoplessia) oppure presenta diversità da caso a caso, dovute allo stadio 
della malattia od alle comph'cazioni. I casi con aumento servono bene per 
seguire il processo di assorbimento del glicogene per la via dei linfatici e 
mettono in evidenza la disposizione anatomica di questa. 

Allo stato normale il gUcogene è scarso e spesse volte manca comple- 
tamente nelle cellule cromofobe che circondano i blocchi di sostanza col- 
loide ; invece quando avviene un aumento ricompare e si fa abbondante 
anche in queste. 

Per quanto alle cellule eosinofile il glicogene manca pressoché sempre, 
tanto nel normale come negli stati patologici. Se talvolta, rarissimamente, 
ve lo si trova, si tratta di cellule cromofobe che vanno trasformandosi in 
eosinofile. 

In un buon numero di casi di confironto a quello delle paratiroidi l'A. 
ha esaminato il glicogene degli anelli cartilaginei della trachea. In essi, 
durante l'età infantile e la giovinezza, il glicogene esiste in tutte le cellule ; 
poi, entrando nella virilità, si restringe alla striscia di cellule situate sotto 
il pericondrio, mentre scompare dalle cellule della parte mediana della car- 
tilagine ; in ultimo nei vecchi manca da per tutto. E per quanto agli stati 
patologici generali che non interessino direttamente le cartilagini, il glico- 
gene di queste non presenta modificazioni né in più né in meno ; quindi 
é un glicogene costante, stabile, di nutrimento del tessuto. 

Il dott. A. Conti riferisce snìY Invasione neoplastica dei nervi del /e- 
gato nel cancro cirrosi. 

Si tratta di un adeno-caroinoma costituito da un unico focolaio, 
situato nel lobo destro del fegato: il lobo sinistro, immune da neoplasia, 
è granuloso e cirrotico. Il fegato é diminuito di volume, non pesa che 
gr. 1100. Nelle sezioni microscopiche quasi tutti i fasci nervosi tagliati 
per trasverso o in direzione longitudinale presentano un'infiltrazione 
neoplastica negli spazi linfatici dell'epinervo, del perinervo e dell'endo- 
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nervo. Il processo si inizia con la presenza di una o poche cellule neo- 
plastiche tra le fibre di un fascio nervoso, oppure ò fra il perìnervo e 
il fascio che si vedono poche cellule neoplastiche disposte a cerchio e 
costituenti un canale. In un periodo più inoltrato sono cumuli di cellule 
neoplastiche o canali di aspetto glandulare, simili a quello del tumore, 
che si dispongono all'esterno e dentro all'epinervo, o sono situate tra 
questo ed il perinervo, o si addossano addirittura sul fascio nervoso 
stringendolo quando dai due lati, quando da un lato solo. Le cellule 
quindi investono le fibre nervose e penetrano, divaricandole, in mezzo 
ad esse. 

Secondo TA. la infiltrazione neoplastioa, la compressione e la di- 
struzione dei nervi epatici, devono influire sullo svolgimento e sulla 
forma clinica dell'affezione, poiché i nervi del fegato hanno un'azione 
considerevole sulle deviazioni quantitative della bile, nella pressione san- 
guigna delle arterie, nella nutrizione degli organi e nella reazione do- 
lorifica. 

Il dott. ÀBNALDO BiASiOTTi fa la comunicazione seguente: Contri- 
buto alla patogenesi della calcificazione dei vasi. 

L'A. crede opportuno far rilevare, che la calcificazione dei vasi si 
può ottenere sperimentalmente negli animali non solo con sostanze che 
probabilmente agiscono per la loro tossicità, come l'adrenalina, ma anche 
modificando notevolmente il chimismo sanguigno mediante sommini- 
trazione di acidi mineraU, ad es. il fosforico in dosi eccessive. L'A. si 
è servito di quest'acido, poiché è uno dei pochi, per i quali gU animali 
da esperimento mostrano una tollerabilità eccezionale. 

Ha somministrato dosi differenti a due conigli tenendo sempre conto 
dell'alimentazione: al 1^ è stata data \ma dose media di gr. 1.15, con 
un massimo di gr. 2.55 ed un minimo di gr. 0.47 ; al 2^ una dose media 
di gr. 1.81, con un massimo di gr. 3 ed un minimo di gr. 0.94. Nel 
P però la dose massima è stata eccezionalmente raggiunta, nel 2? molto 
spesso. Durante la vita si riscontrò dimagramento dei due animaU, che 
si deve spiegare probabilmente con l'acceleramento del ricambio. L'urina 
venne trovata molte volte fortemente acida, se ne potè anzi dosare 
l'acidità come in quella umana. Nel 2^ conigUo, pochi giorni prima che 
venisse sacrificato, si notò discreta albuminuria. H P coniglio venne 
ucciso dopo circa 2 mesi e mezzo, il 2^ dopo 3. 

L'autopsia del 1^ non ha fatto rilevare tanto macroscopicamente 
che microscopicamente alcuna alterazione anatomica: quella del 2^ lieve 
anemia di tutti gli organi ed un'intensa calcificazione di tutto l'albero 
circolatorio. Le varie sezioni microscopiche dell'aorta dì questo coniglio 
mostrano in taluni punti una necrosi dell'intima, in altri una prolife- 
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razione della stessa. La media si presenta intensamente calcificata ed in 
qualche punto vi si può scorgere una degenerazione ialina: essa ofifìre 
la colorazione caratteristica con Pematossilina. Le cartilagini costali 
presentano un intenso processo di calcificazione; l'A. ha trovato che si 
colorano splendidamente col Sudan III. 



Mercoledì 25 settembre, ore 9.35. 

Presiede il presidente prof. P. Fol. 

U dott. A. BiASiom fa la dimostrazione dei proparati microscopici 
riferentisi alla comunicazione del giorno precedente. 

Il prof. A. Riva prende quindi la parola: Sulla distribuzione anato- 
mica deir ateromasia. Egli comincia dal far notare come nel caso riferito 
dal dott. BiASioTTi l'infiltrazione della media colpisce tutto il sistema 
arterioso, mentre nelle esperienze. fatte coU'adrenalina, col tabacco, ecc., 
le alterazioni si trovano generalmente limitate a poche placche nell'aorta. 
Ricorda come in occasione di certe sue esperienze sull'influenza delle 
varie albumine sul rene gli è occorso spesso di osservare, che nelle urine 
esistono dei veri cilindri di carbonato di calcio, e che cilindri consimili 
si veggono pure nei tubuU renali. Mentre le teorie attuali dell'arterio- 
sclerosi e conseguenti ateromasie (tossici, ipertensione, ecc.) fanno pen- 
sare ad un'influenza generale sull'albero arterioso, i fatti anatomici 
depongono invece per una frequente limitazione dell'ateromasia a deter- 
minati territori vascolari. 

Da ricerche eseguite nella sua clinica risulta confermato, che può 
esistere una arterio-sclerosi gravissima a carico dei visceri (cervello, 
rene, ecc.), senza che le grosse arterie .si mostrino alterate. Risulta an- 
corva che possono essere colpite alcune regioni, che generalmente si con- 
siderano immuni, come l'arteria polmonare, la splenica, la coronaria 
stomacica, ecc. : finalmente che si trova non di rado gravissimamente 
colpita l'aorta, mentre le arterie periferiche sono relativamente molli e 
viceversa. Crede che per quanto riguarda l'arterìo-sclerosi si possa divi- 
dere l'albero arterioso in tre sezioni: sezione che si distribuisce al capo, 
quella che va al tronco ed arti superiori e quella che si distribuisce agli 
arti inferiori. Non nega l' influenza delle sostanze tossiche sui vasi, ma 
dice che non gli appare ancora dimostrata la relazione causale fra iper- 
tensione e ateromasia. Pensa che l'elemento tossico per ispiegare i suoi 
effetti abbia bisogno di una particolare disposizione, e che questa sia 
variamente distribuita nelle varie regioni arteriose. 

II prof. FoÀ soggiunge, che anch'egli ebbe a rilevare l'irregolarità 
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nella distribuzione de<;li ateromì. Ricorda come si abbiano oasi di gravi 
alterazioni ateromatose del tubo aortico in cadaveri d' individui che 
presentano il quadro di alterazioni .gravi del cuore destro (edema, 
ascite, ecc.), mentre nulla si rileva all'esame del cuore, rispetto alle 
condizioni delle valvole e degli orifici. Definisce tali casi come vere in- 
sufficienze del tubo aortico, il cui quadro è quello di un vizio della mi- 
trale, perchè si produce la stasi da mancata via a tergo. Ricorda come 
talvolta malattie guarite di certi organi sieno rivelate dalle esistenti 
alterazioni vasali, come in certuni che in passato furono enteritici gravi, 
si siano poi riscontrate lesioni ateromatose dell'aorta addominale ; e dice 
che ciò gli fa ritenere l'alterato chimismo causa delle lesioni in parola. 

n prof. A. Fbassi fa una comunicazione: Per V insegnamento del- 
r igiene nelle scuole normali. Dopo viva discussione alla quale prendono 
parte i professori Monti, Golgi, Riva ed altri, si approva il seguente 
ordine del giorno: 

« Il primo Congresso della Società italiana per il progresso delle 
scienze, vista la necessità di sviluppare la educazione igienica delle po- 
polazioni in rappoito ai diritti e ai doveri portati dall'osservanza della 
legge sanitaria, fa voti che al più presto vengano istituite presso tutte 
le scuole normali le cattedre di igiene pubblica ». 

Il prof. A. Monti prende ?a parola: Sul valore delV esame geologico 
nel giudizio igienico delle sorgenti di acqua potabile. L'A. dice, che 
dall'esperienza fatta esaminando 64 sorgenti ha potuto convincersi, che 
le analisi ciiimìche e batteriologiche senza lo studio geologico della lo- 
calità possono indurre in giudizi fallaci sulla bontà dell'acqua in que- 
stione. A conferma della tesi da lui sostenuta dimostra, come la presenza 
dell'ammoniaca e di nitriti e l'alto contenuto di germi anche putrìfici 
siano molte volte dovuti a piccole cause d'inquinamento accidentale, 
alla posizione della sorgente, alle condizioni della vegetazione adiacente. 

L'A. crede poi opportuno d' illustrare i diversi tipi di acque a 
seconda della natura della roccia da cui traggono origine, a seconda 
che provengono da rocce in posto o da detriti, o da marne o da for- 
mazioni diluviali ed alluvionali, in condizioni diverse rispetto alla vege- 
tazione, alla coltivazione, alla concimazione del terreno, alla vicinanza 
di abitati, di canali di scolo, ecc., ecc. (Conclude che l'esame geologico 
diretto delle sorgenti e del loro bacino ha un' importanza fondamentale, 
e dovrebbe perciò esser reso obbligatorio al pari dell'esame chimico e 
batteriologico, poiché questi esami acquistano valore ed attendibilità sol 
quando siano coordinati col primo. 

U prof. Monti alla domanda del prof. Dalla Valle circa la tem- 
peratura, che deve avere l'acqua potabile e sul contegno che debbono 



t^tiere i neda^ ài fronte ad on'acqsm dte affi eaami ciiìmico e batti 
Ujfpto a«» dia im tìaakMo costante, n^oode che k teiiqieimtaxa lìodte 
c^euia fra i l^A^, e the per ciò che n^oaida la presenza dei nìtiati e 
róuhi ri sono taMatlre prescrizioni di legge. 

D proC Fol dice, che la temperatara non ha coOa salate pobbfica 
che im rapporto indiietto. In quanto al contenuto neDe acque dd cat- 
eto, può ea s r.re oscillante fra finuti moko lon^; ai sa che paesi interi 
cerne la Boemia, non hanno che aoqoe rìcchisBime di calcio, senza che 
per questo gh abitanti ne abbiano danni seri; sono pare onnat abban- 
donati gli antichi tnnori« che i sali di calcio abbiano ìmportansa neDa 
genesi dei rachitisnio, gozzo e calc<dosL 

Le variazìonj nel contenuto microbico possono essere date o da in- 
filtrazioni o da grandi differenze di livello, perchè ona rapida ^ena 
raccoglie e trascina con sé le colonie svilappatesi sulle pareti dell^acqae- 
doito durante il periodo di magra: i microrganismi però in tal caso non 
iKmo grandemente temibili, perchè non sono patogenL 

La sedata è levata alle 11, ed i componenti di questa Sezione si 
aggregano aDe altre di biologìa, colle quali fanno voti di essere riuniti 
in una Sezione unica. 



SEZIONE XIV. 
Slatl8tiea e Selenze econooiiciie. 



Martedì 24 settembre, ore 15. 

Preniede il presidente del Comitato sezionale locale prof. Luigi Lu- 
sioiVANT, che dato il benvenuto ai Congressisti cede la presidenza al- 
Ton. L, LuzzATTi. 

Quanti dichiara che non farà un discorso inaugurale, ma piuttosto in- 
tavolerà una famigliare conversazione per risolvere alcuni dubbi in ma- 
teria economica : in fatti la breve comunicazione da lui annunciata s'inti- 
tola: La scienza delV economia apolitica: qvuli elementi e insegnamenti 
nuovi riceve dagli odierni esperimenti sociali di tutte le nazioni civili F All'o- 
ratore sembra, che la scienza economica proclamando la teoria del liberismo 
si sia allontanata man mano dalla vita reale, e che i fatti le diano com- 
pletamente torto. Gli economisti esaltano sulla cattedra la libertà e ne 
magnificano i benefici : essi propugnano la Ubertà dei commerci intema- 
zionali, la libertà del lavoro, la libertà dell'emissione bancaria, e invece 
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basta guardarsi attorno per vedere, che le nazioni si cingono di barriere 
protezioniste, e le leggi operaie si moltiplicano ovunque e domina dap- 
pertutto il principio del privilegio bancario. Sono tre esempi ma se ne 
potrebbero aggiungere a piacere. Quali le ragioni profonde di questa ge- 
nerale contraddizione tra la teoria economica e la pratica 1 Perchè l'in- 
segnamento dottrinale degli economisti viene smentito dai fatti? E' 
questo il problema che l'oratore pone a sé stesso e all'Assemblea che gli 
sta avanti. 

Rispondono i professori E. Cossa e U. Gobbi : il prof. B. Stbinghbb 
crede, data la complessità dei problemi posti dall'on. Luzzatti. più utile 
e pratico di una discussione improvvisata, che gli studiosi, finito il Con- 
gresso, assoggettino a serio e profondo esame le questioni presentate dal 
presidente. 

n prof. V. Takgorba riassume la sua comunicazione, che porta il 
titolo: La tecnica tributaria come materia d'indagine teorica e di studi 
teorico- descrittivi. 

Il prof. E. Sella riassume la sua comunicazione : Sulla necessità 
di unificare la terminologia economica. 

n prof. P. Jannaccone prende la parola sulla comunicazione del pro- 
fessore Sella mostrando le difficoltà di attuazione della proposta fatta. 



Mercoledì 25 settembre, seduta antimeridiana, ore 9. 

Il prof. B. Stbingheb propone, che vengano eletti per acclamazione : 
Maffeo Pantaleoni, presidente. 
Rodolfo Benini, vice-presidente. 

La proposta Stbingheb viene accolt<a dagli applausi generali, e il 
prof. Pantaleoni assume la presidenza ringranziando i convenuti, e desi- 
gna come segretari della Sezione i professori E. Fobnasabi di Verge e 
Umbebto Ricci. 

La Sezione approva. 

Interviene la Sezione X, ed alle Sezioni riunite il dott. Ridolfo Livi 
legge la sua comunicazione: La schiavitù medioevale in Italia e la sua 
influenza sui caratteri antropologici delle attuali popolazioni. Segue una 
discussione animata a cui prendono parte i professori Sebqi, Lobia, Piqo- 
bini, Pantaleoni. 

Finita la discussione la Sezione X si ritira. 

Il prof. U. Ricci svolge una sua comunicazione su : L*economia politica 
nelV insegnamento secondario, che dà luogo a una lunga discussione fra l'ora- 
tore e i professori Pantaleoni, Cossa, Jannaccone, Sella e Tanoobba. 
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* Seduta pomeridiana, ore 15. 

Presiede il presidente prof. Pantalboni. 

Si continua la discussione sulla comunicazione fatta dal prof. U. Ricci 
e vi prendono parte i professori Oraziani e Pantaleoni, il quale per 
approdare a un risultato pratico legge il seguente voto : 

< La Sezione opina, che tanto la proposta del socio U. Ricci — di 
dare all'insegnamento secondario dell'economia politica un indirizzo intui- 
tivo, quale risulta dall'allegata comunicazione — quanto la proposta del 
socio E. SsLLA — che gli economisti si accordino su una parziale modifi- 
ca^zione del linguaggio economico — meritino di venire studiate mediante 
un questionario. Il questionario dovrà dare occasione ai professori di eco- 
nomia di pronunziarsi sul miglior metodo e sui mezzi di cui credono abbi- 
sognare per un migliore insegnamento della loro scienza >. 

La Sezione approva. 

U prof. Oraziani riassume la sua comunicazione: Correlazioni e causa* 
liià nei fatti economici, e sulla brillante relazione d*!scutono i professori 
Sella, Jannaoconb a cui ripete il Oraziani. 

Il prof. C. Ottolbnghi comunica i primi risultati degli studi che va 
facendo : Sulla distribuzione del dividendo in gruppi di Società industriali. 

Il prof. Tanqorra parla degli: Effetti e problemi del fenomeno della 
emigì azione in Basilicata, Fa delle osservazioni in proposito il prof. Pan- 
TALEONi a cui risponde brevemente il Tangorra. 



Venerdì 27 settembre, ore 9.30. 

Presiede il vice-presidente prof. R. Bbnini. 

Il prof. Fornasari di Verce riassume la sua comunicazione: Sulla 
statistica delle religioni. 

U prof. E. CossA svolge la sua comunicazione su : Ueconomia politica 
e il sistema delle scienze, 

' n prof. R. Benini legge la sua comunicazione : Su Vuso delle formule 
empiriche nelV economia a/pplicata. La interessante comunicazione provoca 
alcune domande rivolte all'oratore da Jannaccone, Oraziani, Oini, ecc. 

In fine il prof. O. Montemartini riassume la sua comunicazione 
intitolata: Un teorema di economia del lavoro, e con questa si chiudono 
i lavori della Sezione. 
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Aecarlnl dott. Dino 

B. Università - Parma. 
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della < Rivista di Agricoltura 
di Parma > 

Piazza San Benedetto, 5, Parma. 

Achininl cav. Arturo 

Corso Garibaldi, Parma. 

Aekermann Hofrat dr. Alfred, 
< Teubner > 

Poststrasse, 3, Leipzig. 

Acqua prof. Camillo 

Osimo (Ancona). 

Adami Silvio, Ingegnere Capo del 

Genio Civile 

Mantova. 

Agnelli prof. avv. Arnaldo 

Via San Dalmazio, 5, Milano. 

Agrestini prof. Angelo 

R. Università • Urbino. 

Agnzzoll avv. Francesco 

Via 22 luglio, 43, Parma. 

Albeggianl prof. dott. Michele Luigi 
Salita Banditore, 4, Palermo. 

Albertelli ing. Guido 

Via Giacomo Tommasini, 30, Parma. 

Alberti dott. Alberto 

R. Liceo Minghetti - Bologna. 

Albertoni prof. Pietro 

R. Università • Bologna. 

Alliertotti prof. Giuseppe, Direttore 
della Clinica Oculistica 

R. Università • Padova. 



Albo dott. Giacomo 

II Carceri, 5, Messina* 

Alessandri dott. Camillo 

Ufficio Centrale di Meteorologia, 
Via del Cara vita, 7, Boma. 

Alessi prof. Alessio 

R. Istituto Tecnico • Reggio Emilia. 

Alessio dott. Alberto, Tenente dì 
Vascello 

R. Istituto idrografico - Genova. 

Alessio prof. Giulio 

R. Università • Padova. 

Alfonsi prof. Alfonso. 

Museo Nazionale • Este (Padova). 

Alinovi avv. Giovanni 

Via Santa Chiara, 6, Parma. 

Alippi prof. Tito 

Università - Urbino. 

Allievi ing. comm. Lorenzo, socio 
a vUa. 

Via Due Macelli, 66, Roma. 

Almaglà ing. oonmi. Edoardo, aooio 
benemerUo 

•Via in Lucina, 17, Roma. 

Almagià dott. Marco 

Via Depretis, 93, Roma. 

Almagià ing. Roberto 

Via in Lucina, 17, Roma. 

Almagià dott. Roberto 

Via Porta Pinciana, 34, Roma. 

Almansi ing. Mario 

Piazza Steccata, Parma. 
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Alpi aw. Pirro 

Via Farini, 21, Parma. 

Amadiissl prof. Lavoro 

Istituto Fisico • R. Università • 

Bologna. 

Arnaldi prof. Italo 

R. Istituto Tecnico 4 G. Sommeiler » • 

Torino. 

Arnaldi doti. Paolo, Direttore del 
Manicomio 

Firenze. 

Arnaldi prof. Ugo 

R. Università • Modena. 

Amellino prof. Giovanni 

Via Cirillo, 31, Napoli 

Ammirato ing. Giuseppe 

Piazza Pellicceria, 5, Genova. 

Amedeo prof. Federico 

San Gennaro ad Antignano, 16, 

I^apoli. 

Amoretti Antonio 

Via 22 luglio, Parma. 

Amoroso dott. Luigi 

Via Ludovisi, 4, Roma. 

Ampola prof. Graspare 

R. Stazione Chimica agraria • Roma. 

Andres prof. oav. Angelo 

R. Università • Parma. 



Anelli Mario 



Via Farini, 94, Parma. 



Anfossi dott. Antonio 

Znccherificio • Parma. 

Angelico prof. dott. Francesco 
Laboratorio Chimico Farmaceutico • 

Palermo. 

Angelini Angelo 

Scandiano (Reggio Emilia). 

Angnissoia ing. G. B. 

Via G. Tommasini, 6, Parma. 



Anlona ing. Alfonso, Capo del Genia 
CivUe 

Piacenza. 

Antoniazzi dott. Antonio 

R. Gsservatorio Astronomico - 

Padova. 

Anloniotti ing. Riccardo 

Bettole Sesia (Novara). 

Argenti prof. dott. Carlo 

Istituto Tecnico - Treviso. 

Arrendano aw. Umberto 

Via Cantelli, 10, Parma. 

Arno prof. Riccardo 

R. Politecnico • Milano. 

Artifoni Giacomo 

Borgo Felino, 57, Parma. 

Artom prof. Alessandro 

Corso Siccardi, 18, Torino. 

Arzelà prof. Cesare 

R. Università • Bologna. 

Ascoli prof. Alberto 

Via Cesare Correnti, 19, Milano. 

Ascoli prof. Giulio 

Via Borgoleoni, 76, Ferrara. 

Ascoli prof. Moisè 

R. Scuola Applicazione Ingegneri • 

Roma. 

Astani ing. Giuseppe 

Via del Parco Margherita, 23, 

19'apoli. 

Attanasio ing. Enrico 

Via Cola di Rienzo, 163, Roma. 

Avetta prof. Carlo 

R. Orto Botanico • Parma. 

Alimenti ing. Carlo Ismardo 

Vìa Donizzetti, 51, Milano. 

Baccarlnl prof. Pasquale 

Piazza San Marco, 2, Firenze. 

Bagnerà prof. Giuseppe 

R. Università • Messina. 
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Btlbiano prof. Luigi 

Istitnto Chimico Farmaceutico, 
Via Panisporna, 89*B, Roma. 

Baidaeci ing. Luigi 

R. Ufficio Geologico, Via Santa Su- 
sanna, 1, Roma 

Baldassare prof. Salvatore, Diret- 
tore della B. Scuola Superiore 
Veterinaria 

Napoli. 

Baldi prof. Dario 

Bagno di Romagna (Forlì). 

Baldini prof. Tito Arturo 

Via Parioli, 6, Roma. 

Balducci prof. Enrico 

Via Mazzetta, 8, Firenze. 

Ballerini dott. Giorgio 

Parma. 

Banal prof. Remigio 

R. Scuola Normale - Parma. 

Bandinelli ing. Baccio 

Via Quatti'o Fontane, 33, Roma. 

Banfi prof. comm. Angelo 

Via Cavour, 226, Roma. 

BarlMirano Giuseppe di Granolone. 
Barlièra prof. A. G. 

Via Giuseppe Natoli, 17, Messina. 

Barbieri prof. G. A. 

Istituto Chimico • Ferrara. 



Barbieri prof. rag. Pio 



Ferrara. 



Baroni geom. Camillo 

Municipio • Parma. 

Baroni prof. dott. Eugenio 

Via Cavallotti, 24, 
Casalmaggiore (Cremona). 

Baneea ing. dott. Pasquale 

Via Cavour, 43, Spezia. 



Bartoloeei dott. Alfredo Veterinario 
provinciale 

Parma. 

Bartoreili prof. Antonio 

R. Università • Parma. 

Barzanè ing. Carlo 

Via Bagutta, 24, Milano. 

Bassani prof. comm. Francesco 
Istituto di Geologia e Paleontologia 
R. Università • Napoli. 

Bassani ing. Giacomo 

Strada Vittorio Emanuele, 164^ 

Parma. 

Battelli prof. on. Angelo, deputato 
al Parlamento 
Istituto Fisico R. Università • Pisa. 

Battelli signora F. 

Rue Byuard, 0, Genève. 

Battelli dott. Federico 

Ecole de Médecine - Genève. 

Baudoln avv. Edoardo 

Via Balbo - Asti (Alessandria). 

Bégalnot prof. Augusto 

R. Istituto ed Orto Botanico 

Padova. 

Bellati nob. prof. comm. Manfredo 
Direttore B. Scuola Ingegneri 

Padova. 

Belli Saverio 

Istituto Botanico - R. Università • 

Cagliari. 

Bellini Ettore 

Hotel de la Piago - Dieppe (Seine inf.) 

Belilo prof. Vettore 

Via Foscolo, 16, Pavia. 

Belloe comm. ing. Luigi 

Via Veneto, 46, Roma. 

Beiloeel prof. comm. Giuseppe 

Via Cavour, 9, Perugia. 
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Bellaeci prof. Italo 

B. Istituto Chimico, 
Via Panisperna, 89*B, Boma. 

Benassi prof. Umberto 

Borgo del Parmigianino, 20, Parma. 

Benedleenti prof. Alberico 

B. UniverBità • Messina. 
Benini Rodolfo 

Via Varese, 2, Pavia 

Bereninl avv. on. Agostino, depu- 
tato al Parlamento 

Parma. 

BergaiU ing. Ettore 

Via Indoratori, 18, ini 5, Genova. 

Bernardi prof. Giuseppe 

B. Istituto Tecnico • Bologna. 

Bernini ing. Italo 

San Secondo Parmense (Parma). 

Berti prof. Giuseppe 

B. Istituto Tecnico - Aquila. 

Bertineiii Carlo 

Via XX Marzo, 31, Parma. 

Bertoiini prof. Angelo 

Via Melo, 149, Bari. 

Bertoiini prof. Antonio 

Zola Predosa (Bologna). 

Bertoni dott. Ercole 

(Scuola Commercio) Apartado 309, 
S. José, Costa Bica (America Centrale). 

Bertoni dott. Giacomo 

Via Brin, 4, Livorno (Mare). 

Bertotti ing. cav. Umberto 

Ufficio Genio Civile • Torino. 

Bertozzi dott. Valentino 

B. Scuola di Zootecnia e Caseificio 

Beggio Emilia. 

Besana prof. ing. Giuseppe 

Cernobbio (Lago di Como). 

Besso comm. Marco 

Corso Vittorio Emanuele, 51, Boma. 



Betocchi prof. comm. Alessandro 

Via Aracoeli, 39, Boma. 

Betti prof. Mario 

Via Gino Capponi, 3, Firenze. 

Bianchedi dott. Emilio 

Pistoia. 

Bianelii ing. Angelo 

Via Solferino, 1, Milano. 

Bianddni prof. dott. Severo 

Lucca. 

Biasiotti dott. Arnaldo 

Via Abruszi, 7, Boma. 

Bigineiii prof. Pietro . 

Piazza Vittorio Emanuele, 12 B, 

Boma. 

Bignami prof. Amico 

Via Balbo, 2, Boma. 

Bigotti L., tenente generale 

Via Giovanni Prati, 3, Torino. 

Bineiii cav. Filippo, presidente della 
Camera di commercio 

Carrara. 

Biondi cav. ing. Giuseppe 

Corcagnano (Parma). 

Biondi ing. Raimondo 

Via Bomagnosi, 21, Parma. 

Biondi cav. ing. Vincenzo 

Via Bomagnosi, 21, Parma. 

Biaconcini prof. Giulio 

Via Ostilia, 10, Boma. 

Bissoni cav. dott. Giuseppe, primario 
dell'Ospedale maggiore 

Via Santa Brigida, 1, Parma. 



Bizzozero prof. Antonio 



Parma. 



Blane dott. barone G. Alberto, socio 
fondatore 

Villa propria - Via Nomentana, 118, 

Boma. 



296 



Blanc baronessa Maria 

Villa propria • Via IN'oinentana, 118, 

Boma. 

Blaserna prof. comm. Pietro, sena- 
tore del regno, socio fondatore 
Istituto fisico - Via Panisperna,89B, 

Boma. 

Bocchi dott. Ottorino 

Via Garibaldi, 119, Farcia. 

Bocchia dott. Icilio 

San Lazzaro Parmense. 

Bodio prof, senatore Luigi, consi- 
gliere di Stato 

Via Torino, 153, Boma 

Bobon prof. Pio 

B. Liceo - Parma. 

Bonacini prof. Carlo 

B. Liceo - Modena. 

Bonamico ing. Domenico 

Corso Oporto, 59, Torino. 

Bonanni prof. Attilio 

Via Marforio, 57, Boma. 

Bonazri dott. Fernando 

Via Pietro Verri, 14, Milano. 

Bontà prof. Isabella 
Scuola tecnica femminile - Bologna. 

BonflgUo cap. GiaUo 

Via Pisacane, 12-20, Genova. 

Bonghi ing. cav. Mario 

Parco Margherita, 5, Napoli. 

Bongiovanni prof. Giuseppe 

Università - Ferrara. 

Boni prof. Dario 

Seminario - Parma. 

Boni ing. Gino 

Borgo Macina, 31. Parma. 

Boni avv. Licinio 

Via Farini, 81, Parma. 

Boni signora Marcella 
Via Collegio Maria Luisa - Parma. 



Bonifazi Giovanni 

Vicolo Macina, 4, Parma. 

Bono prof. Adolfo, capo del Labo- 
ratorio chimico monicipale 

Bologna. 

BonoBemporad Aldina 

Via Pietrafitta, 10, Bologna. 

Bordiga prof. Giovanni 

San Lio, Venezia. 

Borgo dott. Alessandro 

Porta Padova, Vicenza. 

Borrini dott. Ulisse 

Borgo Scacchinl, 26, Parma. 

Borsa ing. Vincenzo 

Via Gaetano Donizzetti, 36, Milano. 

Bortolotti prof. Ettore 

Via Orbi, 266, Bologna. 

Bórzì prof. Antonino 

B. Università • Palermo. 

Boschetli prof. Federico 

Istituto Veterinario • Parma. 

Bossi prof. L. Maria, Direttore Cli- 
nica Ostetrica 

B. Università • Genova. 

Bottaizi prof. Filippo 

Sant'Andrea delle Dame, 21, Napoli. 

BotliQi prof. Egidio 

Civitella Casanova (Teramo). 

Bottino Barziua dott. G. 

Via Brera, 28, Milano. 

Bovero prof. dott. Alfonso 

Corso Massimo D'Azeglio, 52, Torino. 

Brasile prof. Vincenzo 

Privato Osservatorio Meteorologico 
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Bresciani Costantino 

Mannhardstrasse, 6, Mttnchen. 
Brian dott. Alessandro 

Corso Carbonara, 10, Genova. 
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Brtii prof. Ugo. ' 

R. Scuola Superiore d'Agricoltura 

Milano. 

Bninaeei doti. Bruno. 

Laboratorio di Fisiologia • Siena. 

Broni dott. C. Angelo 

Istituto Anatomico • Torino. 

Brani prof. Giuseppe 

Università • Padova. 

Brano prof. sac. Carlo 

Mondovl (Piazza). 

BrnUinl prof. Arturo, Segretario 
della Società degli Agricoltori 

Italiani 

Boma. 

Bucea prof. Lorenzo 

B. Università - Catania. 

Bacchia cav. Augusto, Maggior Ge- 
nerale 

Via Cavour, Vicenza. 

Bafalini cav. prof. Giovanni 

Via Alfani, 33, Firenze. 

Balla ing. Mario 

Via 20 settembro, 31, Genova. 

Bogiia dott. Giuseppe 

Istituto di Fisiologia • Napoli. 

Borgatli prof. Pietro 

B. Scuola Ingegneri 
San Pietro in Vincoli, Boma. 

Bay prof. cav. Tito, Direttore della 
R. Scuola Tecnica 

Vicenza. 

Boni prof. Tullio, Direttore Scuola 

Industriale 

Prato (Toscana). 

Cabiatt AttiUo 

Via Amedeo Avogadro, 26, Torino. 



prof. dott. Ernesto, Diret- 
tore dell'Istituto nipioigenico 

Capna. 



Caetani Giuseppe 

Via del Sudario, 14, Boma. 

Caggiatf Imogene 

Vicolo Scutellarl, 4, Parma. 

Caiabrè-Lombardo prof. Antonino 

Via Stesicorea, 28, Catania. 

Calderini prof. comm. Gipyanni 

Via Guerazzi, 28, Bologna. 

Caiestani dott. Vittorio 

Via C. Manente, 5, Orvieto. 

Calvi conte Gaetano, Colonnello di 
Artiglieria 
Scuola Centrale di Tiro • Parma. 

Calzavara cap. Vittorio, Editore- 
Direttore della Rivista < H Gaz » 
San Lio, 6681, Venezia. 

Calzecchi prof. cav. Temistocle 

B. Liceo « Beccaria > - Milano. 

« 

Cambi dott. Livio 

Laboratorio di Chimica Generale > 
B. Università • Bologna. 

Camerano prof. cav. Lorenzo 

Museo Zoologico 
Palazzo Carignano • Torino. 

Caminatf ing. prof. Pietro 

B. Istituto Tecnico • Parma. 

Campanini ing. Gino 

Posta Vecchia, 22, Modena. 

Campanini prof. Naborre 

Via Fontana, 1, Beggio Emilia. 

Campetti prof. Adolfo 

Istituto Fisico - Via Esposisione, 1, 

Torino. 

Campos ing. Gino 

Via Broggi, 4, Milano. 

Camorri Gemma 

Pradamano (Udine). 

Camorri dott. Luigi Vincenzo 

Pradamano (Udine). 
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Cansli Elisa 

Via Adige, 1, Milano. 
Candiwi comm. dott. Cesare 

Bovisa (Milano). 

CaDevaro conte Bernardo 

Via Lamarmoru, 10, Firenze. 

Canninaro ing. Mariano 

Via Panisperna, 89-B, Boma. 

CannisEaro comm. prof. Stanislao, 
Senatore del Regno 
Istituto Chimico • Via Panisperna - 

Boma 

Canti cav. prof. Gustavo, Preside 
R. Istituto Tecnico 

Boma. 

Cantoni barone Costanzo 

Via Brera, 12, Milano. 

Cantù ing. Pio, Vice-direttore Uf- 
ficio tecnico provinciale 

Piacenza. 

Capella aw. Annibale 

Strada Vittorio Emanuele, 162, 

Parma. 

Capeiia dott. Luigi 

Borgo Calli garie, 17, Parma. 

Capellini prof. dott. Carlo 

Ospedale Civile • l'arma. 

Capoliianeo prof. Francesco 

B. Scuola Veterinaria • Istituto Fi- 
siologico • IS'apoli. 

Cappaielii prof. Andrea 

Via Garibaldi, 79, Catania. 

Cappelli prof. Adriano 

Via del Voi tene, H2, Parma. 

Capra prof. sac. Giuseppe 

Via Copernico, 9, Milano. 

Carathéodory prof. Costantino 

Nieolausbergerweg, 49, Gòttingen. 

Caravaggi dott, Arturo 

Istituto Chimico • B. Università • 

Parma. 



Carbonelli ing. prof. Emilio 

B. Scuola Navale Superiore • 

Genova. 

Cardani on. prof. Pietro, Deputato 
al Parlamento, socio fondatore 

B. Università • Parma. 

Cardi prof. Giuseppe, Direttore del- 
l'Ospedale 

Bimini. 

Cardln prof. Clito 

B. Liceo - Faenza. 

Carli ing. Cesare 

Via Castelfidardo, 55, Boma. 

Carpi ing. Achille 

Parma. 

Carpi comm. ing. Leonardo 

Via Vittoria, 10, Boma. 

Carnieeio prof. Antonio 

Via deirArchetto, 6, Boma. 

Caraeei prof. cav. Paolo 

1* Foglie a S. Chiara, 28, Napoli. 

Carueei Vittorio 

Camerino (Macerata). 

Ceroso prof. comm. Girolamo 

B, Università • Pisa. 

Casali prof. Carlo 

B. Scuola di Zootecnia • 
Boggio Emilia. 

Casaretto Pier Francesco 

San Nazaro, 22, Genova. 

Casazia Giuseppe 

Via V. Monti, 28-30, Milano. 

Caseeila dott. Francesco 

B. Manicomio < Aversa (Caserta). 

Casella prof. Giovanni 

Via Collegio Maria Luisa, 19, Parma. 

Caselli dott. Antonio 

Borgo Felino, 21, Parma. 

Castelfranco prof. Pompeo 

Via Be Umberto, 5, Milano. 
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Castelli prof. Enrico 

Biyiera San Benedetto, 70^ Padova. 

Castelli prof. Pietro 

Via Marsala, 13, Ancona. 

CasteinaoTo prof. Guido 

Via Balbo, 2, Boma. 

Castlglia ing. Luigi 

Via Sanf Agostino, 6, Palermo. 

Cattaneo prof. cav. Giacomo 

Laboratorio di Anatomia Compa- 
rata • B. Università - Genova. 

Cattaneo Maria 

Via Basconi, 15, Como. 

Cattaneo prof. Paolo 

B. Scuola Tecnica 
Lendinara (Bovigo). 

Cattaneo comm. Roberto 

Via Ospedale, 61, Torino. 

Cavagllerl prof. Guido 

Via Venti Settembre, 8, Boma. 

Cavalieri dott. Giacomo 

Borgo Bomngnosi, 6, Parma. 

Cavara prof. Tridiano 

Orto Botanico - B. Università - 

Trapeli. 

Cavatorti dott. Pietro 

Istituto Anatomia Normale - B. Uni- 
versità • Parma. 

Cavazsa prof. Domizio, Direttore 
Ufficio Agrario 

Bologna. 
Cavazsani prof. Emilio 

Università • Ferrara. 

Ceeeherelli prof. comm. Andrea 

Strada Vittorio Eman., 186, Parma. 



Ceechetto dott. Ezio 



Vicenza. 



Ceioria prof. comm. Giovanni, socio 
fondatore. Direttore del R. Osser- 
vatorio Astronomico 

Milano. 



Centonze ing. Angelo, Elettricista 

Monopoli (Bari). 

Ceradini prof, conmi. Cesare 

Scuola d'Applicazione - Boma. 

Ceretti dott. Umberto, Direttore 
B. Scuola Tecnica 

Pistoia. 

Cerrati ing. prof. Fedele. 

B. Politecnico • Torino. 

Cerniti prof. comm. Valentino, Se- 
natore del Begno 

Piazza San Pietro in Vincoli, 5, 

Boma. 

Cervello prof. comm. Vincenzo 

B. Università - Palermo 

Cesana dott. Gino 

Via Agnolo Poliziano, 4, Firenze 

Cesari prof. comm. Giuseppe 

San Michele, 22, Modena. 

Cesaris Demel prof. cav. Antonio 

Istituto Anatomia Patologica 
B. Università - Pisa. 

diecchia Bispoli prof. Giuseppe 

B. Università - Palermo. 

Cheiassi dott. Italo 

Via San Marco, 60. Siena. 

Chérlè-Lignière Antonietta 

B. Università, Istituto Anatomico 

Parma. 

Cliériè-Lignière dott. Massimo 

Istituto Anatomico B. Università 

Parma. 

Chiari prof. Gilda 

Via Parmigianino, 1, Parma. 

Chiari -Ayr prof. Carmela 

Strada agli Ospedali Civili, n. 8 

Parma 

Ciiiavassa prof. Flaminio 

B. Liceo • Benevento. 

ChielB dott. Generoso 

Piazza Vittorio Eman., 12- B, Boma. 
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CUiesottl doti. Alberto 

R. Politecnico - Torino. 

ChioveDda prof. Emilio 

Istituto Botanico, Via Panisperna 

Boma 

Chistoni prof. cav. Ciro 

Istituto Moteorolog. • B. Università 

Napoli. 

Ciamidan prof. comm. Giacomo 

B. UniveriBità • Bologna. 

Cidi prof. Antonio 

Istituto Tecnico « Reggio Emilia. 

Cinelli prof. Modesto 

R. Liceo • Catanzaro. 

Cirri prof. Oreste 

Piazza G. Monaco, 12, Arezzo. 

Ciseato prof. Giuseppe 

B. Osserv, Astronomico • Padova. 

Cisottl dott. Umberto 

Via dei Savonarola, 77, Padova. 

Cittadella Vlgodarzere conte Antonio 
Presidente della Società Meteo- 
rologica italiana 

Via Monte di Pietà, 28, Torino. 

Clarlana prof. Lauro 

Calle de Balmes, K 67, V 
Barcelona (Espana). 

Cleriel dott. Clarina 

Via Farlni, 99, Parma. 

Clerici prof. Graziano Paolo 

Via Parini, 99, Parma. 

CUtIo dott. Tomaso 

Municipio - Parma. 

Coatz dott. Ugo 

Piazza Santa Fiora, 2, Parma. 

Coggi prof. Alessandro 

B. Università • Modena. 

Colacieclil Ugo 

Via 19'azionale, 2, Firenze. 

Coletti prof. Francesco 

Via Cernala, 47, Boma. 
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Colini prof. cav. Giuseppe Angelo 

Via Farini, 17, Boma. 

Colla ing. Pilade 

Via Bomagnosi, 1, Parma. 

Colomba dott. Luigi 

Museo Mineralogico 
Palazzo Carignano - Torino. 

Cotombini prof. Pio, direttore Cli- 
nica-dermosifilopatica 

B. Università - Cagliari. 

Colombo comm. prof. Giuseppe, se- 
natore del Regno, direttore del 
B. Istituto tecnico superiore 

Milano. 

Consigli dott. Francesco, chimico- 
farmacista 

I^oceto (Parma), 

S. A* B. il Conte di Torino 

Palazzo Pitti - Firenze. 

Conti prof. Alberto 

R. Scuola normale « Morandi Manzo* 

lini » • Bologna. 

Conti prof. Andrea 

Clinica Medica - Sassari. 

Conti prof. Bartolomeo 

Via Petrarca, Parma. 

Conti Ettore 

Milano. 

C(HitÌDÌ Albino 

Viadana (Mantova). 

Coppadoro prof. dott. Angelo 

Via Spartaco, 2, Milano. 

Cora prof. comm.. Guido 

Via Coito, 2, Boma. 

Corbellini Cesare 

Pieve Ottoville (Parma). 

Coiey S. A. 

Hiteman, lowa IT. S. A. 

Corona prof. Augusto 

B. Università - Parma. 
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Coronedi prof. Giusto 

R. Università - Sassari. 

Corradi Leonardo 

Pontremoli. 

Cortese ing. Emilio 

Corso Firenze, 20, Genova. 

Cortesi dott. Fabrizio 

Via Valadier, 88, Boma. 

Corti dott. prof. Alfredo 

R. Università - Parma. 

Cossa prof. Emilio 

Via della neve, 67, Messina. 

Costa comm. Francesco D. 

Passo Zerbino, 2, Genova. 

Costanzi prof. Giuseppe 

Via Garibaldi, 66, Rieti. 

Costanzo prof. Giovanni 

Collegio San Luigi - Bologna. 

Creonti-Margaria prof. Adelia 

R. Scuola normale « B. Lambruschini » 

C^enova. 

Creseini dott. Ezio 

B. Liceo « Cavour » - Torino. 

Croci ing. comm. Augusto 

Via Cavour, 276, Boma. 

Cragnola ing. comm. Gaetano 

Teramo. 

CalM)ni prof. comm. Giuseppe 

Via Torino, 131. Boma. 

Cugini ing. Alberto 

Via Biccio, 36, Parma. 

Cugini prof. Alessandro 

B. Università - Parma. 

Cagioi prof. Gino, direttore della 
R. Stazione agraria 

Modena. 

Caneo prof. Nicolò 

Bapallo (Genova). 

Carti ing.* Gaetano 

Istituto Fisico - Zurigo. 



Catolo dott. Alessandro 

Via Ventaglieri, 20, Napoli. 

Daeeomo prof. cav. Girolamo 

B. Università - Modena. 

D'Aeliiardi prof. Giovanni 

B. Università - Pisa. 

D'Agnanno prof. Giuseppe 

B. Università - Parma. 

Daineili prof. Giotto 

Piazza San Marco, 2, Firenze. 

D'Ailiertis cap. E. A. 

Castello di Montegal Ietto - Genova. 

Dal Fiame cav. Camillo 

Badia Polesine (Bovìgo). 

Dalia Vaile dott. Ferrante 

Via del Seminario, 3, Parma. 

Dalla Vedova comm. prof. Giuseppe 

Via Cavour, 108, Boma. 

Dalla Volta prof. Riccardo 

Viale Margherita, 17, Firenze. 

Dalpiaz prof. Giorgio 

B. Università - Padova. 

De Agostini dott. Giovanni 

Via I^ovara, 10, Boma 

De Amie is prof. Enrico, Preside del 
R. Istituto tecnico 

ForlL 

De Amieis prof. dott. Giov. A. 

Via Lanza, 29, Casale Monferrato. 

De Andieis on. ing. Luigi, Deputato 
al Parlamento 
Via Alessandro Volta, 19, Milano 

De Benedetti ing. A. 

Via Berchet, 2, Milano 

De Bosniaslci cav. Sigismondo 
Villa Belvedere 

San Giuliano (Toscana). 



De Carolis dott. Carlo 



Parma. 
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De Domlnieis prof* Nicola 

Via San Domenico Soriano, 40, 

Napoli. 

De Faveri cav. dott. SUyio 

Via San Lorenzo, Vicenza. 

De Filippi dott. cav. Filippo 

Via Urbana, 167, Roma. 

De Franehig prof. Michele 

R. Università - Parma. 
De Franclseis prof. Ferdinando 

Via Scarlatti al Vomere, 81, Napoli. 

De Giorgi avv. Francesco 

Strada Cairoli, 6, Parma. 

De CHorgl aw. Luigi 

Via Cairoli, 0, Parma. 

De fifOYanni prof. comm. Achille, 
Senatore del Regno 

Via Giovanni Prati, 5, Padova. 

De Grazia Sante 

Stazione Chimico Agraria • Roma. 
De Horatiis cav. Pier Francesco 

Agnone (Campobasso). 

Del Frate nob. Angelo 

Via Balbo, 10, Asti (Alessandria). 

Della Torre dott. Ruggero 

Cividaie del Friuli. 

Della Valle dott. Guido 

Piazza Salvator Rosa, 259, Napoli. 

Del Lungo prof. Carlo 

R. Liceo • Spezia. 

Del Be prof. Alfonso 

R. Università - Napoli. 

Del Torre prof. Giacomo 
Del Vecchio Gustavo 

Via Guerrazzi, 19, Bologna. 

De Marcili dott. Marco 

Borgonnovo, 2B, Milano. 

De Pirro aw. Vito 

Piazzale San Lorenzo, 2, Parma. 



De Rosa prof. dott. Fnmcesco 

Via Santa Lucia a mare, 64, Napoli. 

Dervieux sac. prof. Ermanno 

Via Massena, 84, Torino. 

De Sarlo prof. Francesco 

Via Manzoni, 1, Firenze. 

De Simone ing. prof. Emesto 

Via del Teatro, 26, 
Castro reale (Messina). 

De Stefani prof. cav. Carlo 

Piazza San Marco, 2, Firenze. 

De Toni prof. 6. B. 

R. Orto Botanico • Università • 

Modena. 

Devoto prof. Luigi 

Via A. Manzoni, 10, Milano. 

Di Bella ing. Emanuele 

Genio Civile - Parma. 

DIcksteIn dott. S. 

117, Marszatkowska • Warschan 

(Polonia). 

DIdI prof. comm. Ulisse, Sonatore 
del Regno 

R. Università • Pisa. 

Dionisi prof. Antonio 

R. Università • Modena. 

Di Stefano prof. Giovanni 

R. Università • Palermo. 

DI ¥estea prof. Alfonso 

Via Torelli, 3, Pisa. 

Dohm prof. Antonio, Direttore della 
Stazione Zoologica 

Napoli. 

Dosaggio prof. Arturo 

Via Oiacomini, 10, Firenze. 

Donati prof. cav. Luigi 

Fuori Porta Saragozza, 556, Bologna. 

Doniseli 1 dott. Casimiro 

R. Istituto Fisiologico • Università • 

Bologna. 
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DoreHo prof. Primo. 

Istituto Anatomico - Via Depretis, 

Roma. 

Dornlg ing. Mario 

HattenstraBse, 9 III, Zarìgo. 

Doahet Giulio» capitano di Stato 

maggiore 
Comando del Presidio militare - Spezia. 

D'Ovidio prof. comm. Enrico, sena- 
tore del Regno 

Via Oporto, 30, Torino. 

Ducei prof. Gastone 

Via Ugo Foscolo, 68, Viareggio. 

Dafoar Lorenzo fu Carlo 

Via Balbi, 21, Genova. 

Einaudi prof. Luigi 

Via GiusU, 4, Torino. 

Emery prof. Carlo 

R. Università - Bologna. 

Enriques cav. prof. Federigo 

Via d'Azeglio, 57, Bologna. 

Enriques prof. Paolo 

Istituto Zoologico della R. Università 

Bologna. 

Ereoiini prof. Guido 

R. Liceo « Garibaldi > • Napoli. 

Errerà prof. Giorgio 

R. Università - Messina. 

Ezelciel Moise 

Piazza Termini, 18, Roma. 

Faliris Emma 

Montecchio (Reggio Emilia). 

Fabris dott. Francesco 

Montecchio (Reggio Emilia). 

Fabris dott. cav. Guido 

Laboratorio Centrale delle Gabelle 
Piazza Mastai, Roma. 

Facili prof. Ferruccio 

Via IS^izza, 52, Torino. 

Facili dott. Giulio 

Via Macchiavelli, 40, Roma. 



Faggioii prof. Fausto 

Via G. Bovio, 11, Ravenna. 

Falcili cav. prof. Francesco 

Via Alessandro Volta, 23, Pavia» 

Falcili cav. dott. Isidoro 

Montopoli Val D'Arno (Firenze). 

Fallardi dott. prof. Federico 

Via Chiaramonti, 23, Cesena. 

Falmni Adolfo 

Via Riva Reno, 61, Bologna. 

Fanno prof. Marco 

Conegliano (Veneto). 

Fano prof. Gino 

R. Università - Torino. 

Fano prof. Giulio 

Via Gino Capponi, 3, Firenze. 

Fascelti prof. Giuseppe 

R. Scuola di Zootecnia e caseificio 

Reggio Emilia. 

Fasola prof. Giuseppe 

R. Università - Cagliari. 

Fazzini prof. Ugo 

R. Istituto tecnico - Alessandria. 

Federici Ippolito 

Via 20 Marzo, 24, Parma. 

Feliciani prof. Caio 

Melfi (Potenza). 
Fensi ing. Fenzo 

Piazza San Sepolcro, 7, MUano. 

Ferrari ing. Eugenio 

Parma. 

Ferrari dott. Mario 

Istituto di Mineralogia - Università 

Parma. 

Ferrarlo Giulia fu dott. Ercole 

Via Verdi, 4, Gallarate (Milano). 

Ferraris contessa Angiolina 

Via Solferino, 19, Pisa. 

Ferraris conte Luigi 

Via Solferino, 19, Pisa. 
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Ferraris ing. Lorenzo 

R. Politecnico - Torino. 

Ferrata dott. Adolfo 

Parma. 

Ferri dott. Pietro 

Parma. 

Ferroglio prof. comm. Gaetano 

Piazza Statato, 8, Torino. 

Ferroni prof. Ersilio 

Istituto ostetrico-ginecologico 

Parma. 

Fiamingo G. M. 

Via Veneto, 79, Boma. 

Fldiera dott. Gaetano 

Via Lucnllo, 3, Roma. 

Fiieti prof. Michele 

Via Bidone, 96, Torino 

• 

Filippi prof. dott. Domenico, Diret- 
rettore dell'Orto Botanico 

Camerino (Macerata). 

Filippi prof. dott. ITdaardo 

Via Alfani, 33, Firenze. 

Finsi dott. Bice 

R. Università • Parma. 

Finsi dott. Cesare 

R. Università • Parma. 

Finsi Olga 

Via Monte Napoleone, 7, Milano. 

Finsi ing. Vittore 

Via Monte Napoleone, 7, Milano. 

Fiore aw. Umberto 

Via Pontecorvo. 35, Napoli. 

Fiorentino prof. Aristide 

R. Istituto Tecnico - Lodi. 

Fiorentino dott. Gaetano * 

Via dei Renai, 3, Scalaberni, Firenze. 

Fiorese prof. Sabino 

R. Scuola Superiore di Commercio 

Bari. 



FklseU (von) dott. Otto, socio a 
vita 

Piazza Rondanini, 33, Roma. 

Foi dott. Carlo 

Corso Valentino, 40, Torino. 

Foi ing. Icilio 

Strada Avvocata a Piazza Dante, 10 

Napoli. 

Foi prof. comm. Pio 

Via Esposizione, 15, Torino. 

Folglieraiter prof. Giuseppe 

Istituto Fisico, Panisperna, Roma. 

Fontana ing. Alessandro 

Corso Indipendenza, 4, Milano. 

Foresti ing. Augusto 

Via Felino, 43, Parma. 

Fornari Ermelinda 

Campo Marino (Molise). 

Fornasari di ¥erce prof. Ettore 

Via Santa Croce, 19, Lucca. 

Foschi prof. Emanuele 

Via Cairoli, 2, Parma. 

Fossa-Manfini ing. Carlo 

Iesi (Ancona). 

Franeesehini prof. Felice 

Via Monteforte, 14, Milano. 

Franeeseoni prof. Luigi 

R. Università • Cagliari. 

Franchi ing. Secondo 

Via Santa Susanna, 1, Roma. 

Frassetto dott. Fabio 

Via del Collegio Romano, 26, Roma. 

Frassi prof. Alfredo 

Municipio • Parma. 

Frova cav. dott. Arturo 

Piazza Borromeo, 7, Milano. 

Fabini prof. dott. Guido 

R. Uniyersità • €^enova. 

Funere ing. Franco Emesto 

Foro Bonaparte, 12, Milano. 
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Fornero Lazntl Rina 

Foro Bonaparte, 12, Milano. 

Fasar-Imperatore dott. Qaetano. 

Bubbiano (Crema). 

Clabba ing. Luigi 

R. Osserv. Astronomico di Brera 

Milano. 

Gabba prof. comm. Luigi 

Piazza Cavour, 4, Milano. 

Gadda Lehr Adele 

Via San Simpliciano, 2, Milano. 

Gaetani d'AiragoDa dott. Roberto 

Scandiano (Reggio Emilia). 

Gaglio prof. oav. Gaetano 

Istituto Anatomico, Via Agostino 

Depretis - Boma. 

Gala» dott. Pietro 

Alcamo (Trapani). 

Galdieri dott. Agostino 

Istituto Geologico -B. Università 

IN'apoli. 

Galeotti prof. Gino 

Laboratorio Patologia Generale, 
B. Università • I^apoli. 

GaUenga prof. Camillo 

Via Parini, 111, Parma. 

Galieranl prof. Giovanni* 

Camerino (Macerata). 

Galli prof. Ignazio 

R. Scuola Tecnica - Velletri. 

GallignaDi Torre Orazio 

Istituto Cliimico - B. Università di 

Parma. 

Gallina prof. Franoesoo 

Istituto Orientale • Napoli. 

Galmozzl ing. dott. I. 

Via Sarpi, 8, Cremona. 

Galvani dott. Medardo 

Municipio • Parma. 



Gambara Giovanni 

Strada Vittorio Emanuele, lOe, 

Parma. 

Gambara dott. Luigi 

Strada Vittorio Emannele, 108, 

Parma. 

Ganblno prof. cav. Giuseppe 

Via Bandiora, 34, Palermo. 

Garbasse prof. Antonio 

B. Università - Genova. 

Garbasse l^ianoa 

B. Università • Genova. 

Garieila dott. Eloisa 

Via degli Alfani, 62, Pirenee. 

Gardenghi ing. Angelo 

Milano. 
Gardenghi prof. Giuseppe 

B. Università • Parma. 

Garelli prof. Felice 

Università • Ferrara. 

Garello cav. prof. Gottardo 

Via della Passione, 7, Milano. 

Gastaldi prof. Carlo 

B, Università • Parma. 

Gatta ing. Dino 

Via Broggi, 4, Milano. 

Gatti ing. prof. Enrico 

Istituto Omar - Ifovara. 

Gavotti aw. oav. Gustavo 

Piazza Fossatèllo, 1, Genova. 

Gerosa prof. Giuseppe 

Via Boma, 24, Livorno. 

Ghelfl dott. Annibale 

Via 20 Mario, 7, Parma. 

Gherardlni prof. Pietro 

.Scuola Veterinaria - Parma. 

Ghirardini prof. Gherardo 

B. Università • Padova. 

Ghirlanda prof. Giacinto 

B. Istituto tecnico • Ancona. 
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Ohmoli prof. Giuseppe 

Piazza CordusiOy 2, Milano. 

Oiardinft prof. Andrea 

R. Università - Pavia. 

Oibertinì oav. prof. Dario, socio 
fondatore 

Via Vittorio Emanuele, 54-56. 

Parma. 

Gigi ioli prof. Enrico Hillyer 

Via Romana, 19, Firenze. 

Glglioli prof. comm. Italo 

Viale Umberto I, 7, Pisa. 

Giglio-Tos prof. Ermanno 

R. Università • Cagliari. 

Gini dott. Corrado 

Università • Bologna. 

Giordani dott. Michele 

Via Farini, 180, Parma. 

Giordano prof. Domenico 

R. Ginnasio - Ragusa. 

GiolIridaBoggeri prof. Vincenzo 

R. Università • I^apoli. 



Giollani Luigi 



Ravenna. 



Gialotto prof. Virgilio 

Corso Umberto I, 17, Mantova. 

Gnesotto prof. Tullio 

Istituto Fisico - R. Università - 

Padova. 

Gobbi prof. Ulisse 

Corso San Celso, 6, Milano. 

Goiran prof . A. 

Alpi Marittime • Nizza. 

Gola ing. O. 

Corso Francia; 32, Torino. 
Goldsehmidt Leontine 

Gaidersstrasso, 9, Heidelberg. 

Goidselunidt prof. dott. Victor 

Gaidersstrasso, 9, Heidelberg. 
20 



Golgi prof. comm. Camillo, Sena- 
tore del Regno, socio fondatore 
R. Università - Pavia. 

Gonella ing. Ferruccio 

Piacenza. 

Goretti-MIniati prof. Cesare 

Università Gregoriana 
Via del Seminario, Roma. 

Golti Giacomo 

Corso Sempione, 62, Milano. 

GrabloTitz prof. Giulio, Direttore 
dell'Osservatorio Geodinamico 

lsi:hia (Napoli). 

Graham W. I. 

T9'orth western National Life • In* 
sarance C^. • Minneapolis Minn 

(U. S. A.). 

Grassi ing. prof. Francesco 

Via Bossi, 2, Milano. 

Grassi comm. prof. Guido 

Via Amedeo Avogadro, 9, Torino. 

Grass prof. Ugo 

Via Gino Capponi, 3, Firenze. 

Graziani prof. cav. Augusto 

Corso Vittorio Emannele, 486 

Napoli. 

Grazsi prof. Vittorio 

R. Università - Pisa. 

Greco prof. Eugenio 

Via Rovello, 1, Milano. 

Greeowood 6. W. 

Roanoke College - Salem ^Virginia 
Stati Uniti d'America). 

Gregoraci c^,v. aw. Giuseppe 

Palazzo Doria, Corso Umberto I 

Roma. 

Gregory Costantino 

Piazza Rondanini, 29. Roma. 

Greppi iog. Luigi 

Via Principe Amedeo, 42, Roma. 
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Gribaadl prof. dott. Pietro 

Via Carlo Alberto, 33, Torino, 

Grimaldi prof. cav. 6. P» 

Via Androne, 25. Catania. 

Griziotto prof. Ferruccio. 

Via Duomo, 15, Parma. 

Grossi ing. Arturo, Capo del Genio 
Civile 

Parma. 

GoagDO iog. Enrico 

Via Cernaia, 20, Torino. 

Gaaidi dott. prof. Tito, direttore 

ufif. sanitario 

Botteghe Oscure 43, Boma. 

Gaardasoni dott. Numa 

Via Lamarmora, 70, Parma. 

Gaardocci prof. cav. Federigo 

R. Università - Bologna. 

Gaaresdii prof. comm. Icilio 

Corso Valentino, 11, Torino. 

Gaaroierl dott. Palmiro 

Borgo della Posta, 9, Parma. 

Goccia prof. comm. G. B. 

Via Ruggero Settimo, 30, Palermo. 

Gaida dott. Tomaso 

Via Roma, 185, Napoli. 

GalzzettI prof. Pietro 

Via Ospedale Civile, Parma. 

Hayes miss Alice 

Via Lucullo, 3, Roma. 

Hayes miss Ella K. 

Via Lucullo, 3, Roma. 

Heibig prof. Demetrio 

Brescia (Fiumicello). 

Herlitzlta dott. Amedeo 

Via Montevecchio, 1, Torino. 

Haggins Sir WilUam K. C. B. O. M. 

F. R. S. 

90 Upper Tulse Hill S. W., London. 



Hagaes prof. comm. Luigi 

R. Università - Torino. 

laeoviello dott. Felice 

Istituto Fisico, R. Università di 

Parma. 

lannaccone prof. ^Pasquale 

R. Università - Siena. 

laoni comm. Giuseppe 

Società Coloniale Italiana 
Via Meravigli, 2, Milano. 

latta on. Antonio, deputato al 

Parlamento 

Ruvo di Puglia» 

leardi ing. Giuseppe 

Via San Marco, 2, Piacenza, 

Imparati ptof. dott. Edoardo 

R. Scuola Normale - Ravenna. 

Iona prof. Alfredo 

Museo Civile Spallanzani 
Reggio Emilia. 

Iona ing. cav. Emanuele 

Via Principe Amedeo, 5, Milano. 

Iona dott. Giuseppe 

Via Aurelio Saffi, 10, Milano. 

Issci prof. comm. Arturo, socio fon- 
datore 
Via Brignole de Ferrari, 16, Genova 

Issel dott. Raffaele 

Via Brignole de Ferrari, 16, Genova 

laog prof. cav. D. Giuseppe 

Bastioni Vittoria, 41, Milano. 

Kappers Ariens 

Frankfurt a. M. 

Kdrner prof. Giuseppe 

Scuola Superiore di Agricoltura 

Milano. 

Kros H. 

Società Italiana Siry Chamon e C. 

Milano. 

Kriiger ing. Carlo 

Via Vittor Ugo, 2, Milano* 
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Krfiger Emesta 

Via Vittor Ugo, 2, MUano. 

Labriola prof. A. F./ Regio Dele- 
gato Commerciale 

Oorneliustrasse, 2, Berlin W. 

Lanino ing. Pietro 

Fontanella di Borghese, 35, Boma. 

Lama cav. prof. Gaetano, S. B., 
C. M. E. 

Mass Institute of Technology 
Boston, Mass, U. S. A. 

Largaiolli dott. Vittorio 

Pi sino (Istria). 

Lasagna dott. Francesco 

Parma. 

Lasinio dott. comm. Fausto 

Via Laura, 10, Firenze. 

La Torre prof. Felice 

Via 20 Settembre, 8, Boma. 

Lattea ing. comm. Oreste 

Via Nazionale, 96, Roma. 

Laniicella ing. Giuseppe 

Via Sant'Anna, 8, Catania. 

Lavaggi prof. Luigi 

Strada Vittorio Eman., 218, Parma. 

Lazzarini dott. Guido 

Piazza Vittorio Eman., 12-B, Boma. 

Laazaro Ugo 

Via Sant'Ignazio, 39, Boma. 

Lazzfri prof. Giulio 

Via Indipendenza, 7, Livorno. 

Lea Henry Charles 

2000 Walnnt St., Philadelphia, 
, (U. S. A.). 

Léanté Henry 

20 Boulevard de Coarcelles, Paris. 

Leone prof. Leonardo 

Corso Cavallotti, 29, Novara. 

Lefelit cav. dott. Roberto 

Garresio (Cuneo). 
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Leslgnoii dott. Giuseppe 

Borgo Salnitrara, 2, Parma. 

LesIcoTif Lionello 

Via Bazziche, 11, Brescia. 

Levi prof. Alessandro 

Calle degli Avvocati, 3897, Venezia. 

Levi prof. Beppo 

B. Università - Cagliari. 

Levi prof. Carlo 

B. Istituto tecnico - Cuneo. 

Levi Giuseppe 

B asseto (Parma). 

Levi prof. Giuseppe 

Istituto anatomico 
Via Sant* Ambrogio. 8, Firenze. 

Levi prof. M. G. 

B. Università - Padova. 

Levi prof. Tulio 

B. Scuola normale « Lambruschini » 

Genova. 

Levi'Civita prof. Tullio 

Via Altinate, 14, Padova. 

Liberi dott. Guido 

Stiizione chimica agraria - Boma. 

Limentani dott. Ludovico 

Via Colombara, 36, Ferrara. 

Linelc ing. Carlo 

Via Donizetti, 51, Milano. 

Lioy prof. Diodato 

Via Boma, 366, Xapoli. 

Livi dott. Ridolfo, maggiore medico 
Ispettorato sanità^ Ministero Guerra 

Boma. 

Livi ni prof. Ferdinando 

Istituto anatomico - Parma. 

Locatelli dott. Marco 

Via Mazzini, 88, Ferrara. 

Loeatelli Giacomo 

Casal romano (Mantova). 
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Lombardini Martino, ispettore cape 
della Direzione compartimentale 
ferrovie 

Milano. 

Lombrofio prof. Cesare 

R. Università - Torino. 

Lombroso Nina 

Corso Vittoria, 11, Torino. 

Lomeni Arturo 

Cernusco sul NaTiglio (Milano). 

Longhena prof. Mario 

Via Saragozza, 15, Bologna. 

Longhi prof. dott. Paolo 

R. Scuola tecnica - Padova. 

Lorenzoni prof. comm. Giuseppe 

R. Osservatorio astronomico 

Padova, 

Loria prof. Achille 

Via Pastrengo, 24, Torino. 

Loria prof. Gino 

' Passo Caffaro, 1-5, Genova. 

Lo Surdo prof. Antonino 

Osservatorio, Università - Napoli. 

Lo Vetere Gallo prof. ing. Vincenzo 

R. Istituto tecnico - Teramo. 

Lovisato prof. Domenico 

Viale Regina Marglierita, 19 

Cagliari. 

Lucdiesi ing. Enrico 

Via Felice Belletti, 3, Milano. 



Loeliesi Astasìo 



Ischia (Trapeli). 



Loeiani prof. comm. Luigi, Sena- 
tore del Regno 

Istituto Fisiologico 
Via A. Depretis, 92, Roma. 

Lngaro prof. Emesto 

Clinica psichiatrica • Messina. 
Fermo in Posta, Modena. 



Lulggi prof. comm. Luigi, Membro 
del Consiglio d'amministrazione 
delle Ferrovie dello Stato 

Via Sardegna, 81, Roma. 

Lorasclil prof. Carlo 

VU Sant'Andrea, 11, Milano. 

Lusignani aw. Giovanni, socio fon- 
datore 

Parma. 

Lusignani comm. prof. Luigi, Sin- 
daco 

Via Cairoli, 27, Parma. 

Losini prof. Valerio 

Via Cavour, 36, Siena. 

Loswergh Cesare 

Via Augusto Valenziani, 12, Roma. 

Lazsattl prof. Giacomo 

Santi Apostoli, 5629, Venezia. 

Lozzatti on. prof. Luigi, Ministro 
di Stato, Deputato al Parla- 
mento 

Roma. 

Lozzatto ing. Giulio 

Via Umberto I, Padova, 

Lozzatto prof. Riccardo 

Ospedale Civile - Venezia. 

Macelli Lydia 

Via Cavour, 71, Roma. 

Maecbiatt cav. Prof. Luigi, Preside 
del R. Istituto tecnico 

Modena. 

JHadema prof. dott. Gaetano 

Regio Istituto tecnico Superiore - 

Milano. 

Maflei ing. Massimo 

Palazzo della Prefettura - Parma. 

Maganzini comm. Italo, Presidente 

di Sezione, Consiglio Superiore 

dei Lavori Pubblici 

Roma. 



309 



Mmsi prof. cav. Gian Antonio 

B. Università - Pisa 

Maglstrelli-Sprqsa prof. Carolina 

Via Panisperna, 103, Roma. 

Magnaghi Delia 

Corso Venezia, 73, Milano. 

Magni dott. cav. Antonio 

Via Annunciata, 19, Milano. 

Magni oomm. on. Magno, Deputato 
al Parlamento 

Milano. 

Magretti dott. Paolo 

Via Leopardi, 21, Milano. 

Magrini dott. Silvio 

Via Borgoleoni, 76, Ferrara. 

Majocehi prof. Domenico 

Vja Cavaliera, 39, Bologna. 

Majorana prof. comm. Quirino, Di- 
rettore del R. Istituto Telegrafico 
Viale del Re, 131, Roma. 

Malagoii prof. Erasmo 

Borgo Scacchini, 26, Parma. 

Malagoii prof. Riccardo 

R. Scuola Militare • Modena. 

Malaspina ing. Torquato 

Corso Princ. Amedeo, 2-5, Genova, 

Maigarini prof. Alessandro 

Via Felice Cavallotti, 35, Parma. 

Manca prof. Gregorio 

R. Università • Sassari. 

Maneinelli Max 

Zuccherificio - Parma. 

Mancini cav. Carlo 

Ministero di Agricoltura - Roma. 

Mancini ing. Emesto 

R. Accademia Lincei - Roma. 

Mancini prof. Vincenzo 

R. Scuola Enologica - Avellino. 



Mandolesi dott. Stanislao, Medico 
Provinciale 

Parma. 

Manfredini ing. Achille, Direttore 
del 4 Monitore tecnico » 

Milano. 

Mangiagalli prof. Luigi, Senatore 
del Regno 

Milano. 

Mantegazza prof. Umberto 

Piazza Carmine, 2, Pavia. 

Mannelli dott. cav. Camillo 

Piazza Vittorio Emanuele, 12-B, 

Roma. 

Manvilli Venanzo 

Via Emilia a San Pietro, 103, 

Reggio Emilia. 

Maragliano prof. oomm. Edoardo, 
Senatore del Regno 

Genova. 

Marcatili conte dott. Luigi 

Ascoli Piceno^ 

Marcheselli Francesco 

Strada Garibaldi, Parma^ 

Marcheselli Giuseppina 

Strada Garibaldi^ Parma. 

Marchesetti dott. Carlo, direttore 
del Museo di Storia naturale 

Trieste. 

Marcili ing. Antonio 

Corso Vittorio Eman., 137, Parma. * 

Marcili prof. Ezio 

Istituto superiore agricoltura 

Perugia. 

Marchi arch. Qiovanni 

Palazzo Macchi - Parma. 

Marchiafava prof. oomm. Ettore 

Via del Sudario, 14, Roma. 

Marcoiongo prof. Roberto 

R. UniversitÀ - Napoli. 
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Marengo ing. Paolo 



Starla (Genova). 



Naresea prof. Angelo 

R. Istituto tecnico - Modica. 

Narfori oav. prof. Pio 

R. Università • Padova. 

Nargary prof. Luigi, Direttore della 
R. Scuola tessitura e tintoria 

Arpino (Caserta). 

Marinelli prof. Olinto 

Istituto studi superiori - Firenze. 

Marini prof. Ludovico 

Via dei Granili, 8, Messina. 

Marietti oomm. professor Giovanni, 
senatore del Regno 

Strada Farini', 81, Parma. 

Marietti ing. Pio 

Strada Farini, 81, Parma. 

Mariseotti ing. prof. Luigi 

Corso Mazzini, 12, Cesena (Forlì). 

Marletta Federico 

Via Transito, 20, Catania. 

MarteDi prof. Alessandro 

Piazza San Marco, 2, Firenze. 

Martello prof. Tullio 

R. Istituto superiore studi coloniali e 
commerciali - Bassano Veneto. 

Martinetti cav. professor Vittorio, 
rettore della R. Università 

Messina. 

MasearelH prof. Luigi 

Istituto di chimica generale 
R. Università - Bologna. 

Masehl dott. Pietro 

Via 22 Luglio- Parma. 

Maseill dott. Concetto 

Piazza Vittorio Eman., 12 -B, Roma. 

Masettl-Zanniiil ing. Antonio 

Via I^osadella, 45, Bologna. 



Maslnl dott. Gino 

Scuola superiore medicina veterinaria 

Parma. 



Masnovo prof. Amato 



Parma. 



Matteoeei prof. V. R. 

R. Osservatorio vesuviano 
Resina (Napoli). 

Mattlrolo oav. ing. Ettore 

Via XX Settembre, 4, Roma. 

Mattlrolo cav. prof. Oreste 

R. Orto botanico al Valentino 

Torino. 

Mattlrolo signora Sofia 

Via XX Settembre, 4, Roma. 

Mazza prof. Felice 

Via della Scrofa, 10, Roma. 

Mazzarelli prof. dott. Giuseppe 

R. Università - Sassari. 

Mazzetto prof. Domenico 

R. Università - Modena. 

Meli cav. prof, Romolo 

R. Scuola Applicazione ingegneri 

Roma. 

Melil cav. uflf. Arturo, socio fonda- 
tore 

Parma. 

Melli dott. Carlo 

Via 22 Luglio - Parma 

Mengarelli prof. Raniero 

Via Piemonte, 101, Roma. 

Menger prof. Carlo 

EX, Wahrengerstrasse, 12 
Wien (Austria). 

Menozzl prof. Angelo 

Via Marsala, 8, Milano. 

Menozzl ing. Luigi 

Corso Vittorio Braan., 218, Parma. 

Mercalli prof. Giuseppe 

R. Liceo « Vittorio Emanuele» 

Napoli. 
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MiMll prof. Vittorio 

Vìh Biccio da Parma, 66, Parma. 

Michel dott. Paolo 

Fondiaria - Firenze. 

MieUeli prof. dott. Augusto 

iBtituto tecnico - Treviso. 

Mieli dott. Aldo 

Istituto chimico - Via Panispema, 89 B 

Boma. 

MlUani on. 6. B., Deputato al 
parlamento, socio fondatore 

Fabriano. 

Millosevieh prof. Elia 

Via del Collegio Bomano, 26, Boma. 

Millosevlcb prof. Federico 

B. Università - Sassari. 

Miolati prof. Arturo 

B. Politecnico • Torino. 

Misanl prof. cav. Massimo, Preside 
del B. Istituto Tecnico 

Udine 

Mislrali ing. Gian Vincenzo 

Via Vittorio Emanuele, 204, Parma. 

Mlttag-Leffler prof. 6. 

Djarsholm • Suède. 
Modka prof. Orazio 

B. Università - Parma. 

Moleseiiott ing. Carlo 

Via Volturno, 58, Boma 
Monesi prof. Luigi 

Via Sant'Eufemia, 10, Piacenza. 

Mongoidi dott. Coriolano 

Via Bomagnosi, 23, Parma. 

Montanari prof. ing. Uberto 

Corso Vittorio Eman., 120, Parma. 

Montebognoli rag. Antonio 

Sant'Agata Bolognese. 

Monteforte proi Pia 

Via Principe Umberto, 166, Boma. 



ffontemartini prof. Giovanni 

Ministero Agricoltura • Boma. 

Monti prof. cav. Achille 

B. Università • Pavia. 

Monticelli prof. comm. F. Saverio 
Ponte Chiaia, 27, Napoli. 

Montù prof. ing. Carlo 

Via Po, 39, Torino. 

MereW ing. Ettore 

Corso Vlnzaglio, 12, Torino. 

Moretto dott. Pietro 

B. Liceo • Belluno. 

Morini prof. Fausto 

B. Università - Bologna. 

Morozzi dott. Antonietta 

Borgo Parmigiani no - Parma. 

Morozzi ing. Abelardo 

Piazzale S. Maria Maddalena, 4 

Parma. 

Morozzi dott. Giovanni 

Clinica Medica • Parma. 

Mossini dott. Dirce 

Scuola Normale 
San Pietro al Natisene, Udine. 

Mosso prof. comm. Angelo, Senatore 
del Begno 

B. Università • Torino. 

Mosso prof. Ugolino 

B. Università Genova. 

Motlora ing. Enrico 

Piazzetta B. V. degli Angeli, 2 

Torino. 

Monaron dott. Luigi 

VU Cairoli. 34, Boma. 

Moneraltl dott. D. 

Piazza San Benedetto • Parma. 

Morani prof. cav. Oreste. 

Politeonico - Milano. 

Moscatello prof. Giuseppe 

R Università - Catania. 
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Masi doti. Enrico 

Via Garibaldi, 85, Parma. 

Mussa dott. Enrico 

Via dei Mille, 35, Torino. 

Mnsslni aw. Paolo 

via Pietro Giordani • Parma. 

Naeeari prof. comm. Andrea 

Via Sant'Anselmo, 6, Torino. 

Naeeari prof. Giuseppe. 

Campo San Lorenzo - Venezia. 

Nappi prof. Gioacchino 

R. Liceo • Ancona 

Nardeeehia dott. Attilio 

Via deirUniversitii, 42-43, Roma. 

Nasiol prof. comm. Raffaele 

Santa Maria, 26, Pisa. 

Nazari dott. Alessio 

Via degli Zinguri, 10, Roma. 

Negri dott. Giovanni 

R. Orto Botanico al Valentino 

Torino. 

Negrin! prof. Francesco. 

R. Università - Parma 

Neppl dott. Bice 

Istituto Sieroterapico 
Via A. Secchi, 14, Milano. 

Netti ing. Aldo 

Orvieto (Perugia). 

Neviani prof. Antonio 

R. Liceo E. Q. Visconti • Roma. 

Neweomb Mr. Simon 

1620 P Street N. W. Washington D. C. 
(Suiti Uniti d'America). 

Nobili prof. Giuseppe 

Istituto di Anatomia Comparata 

Torino. 

Nobili prof. Rocco 

R. Istituto Tecnico - Viterbo. 

Nogara dott* Bartolomeo 

Salita Sant'Onofrio, 37, Roma. 



Novarese cav. ìng. Vittorio 

Via Aureliana, 63, Roma. 

Novi prof. Ivo 

Via Alemanni, 1, Bologna. 

Olivieri aw. Erminio 

Parma. 

Olivieri prof. Maria 

Parma. 

Ongania dott. Ruggero 

Clinica Medica - Parma. 

Orlando prof. Luciano 

R. Scuola Applicazione Ingegneri • 

Roma. 

Orlando ing. Paolo 

Via Urbana, 177, Roma. 

Oltolenghi prof. Costantino 

Via Montebello, 31, Torino. 

Paeetfl aw. prof. Domenico 

Corso Vittorio Eman., 15, Ancona. 

Paeehieni conte Girolamo 

Carpinoti. 

Padoa prof. Alessandro 

R. Istituto Tecnico • Cagliari. 

Padoa dott. Maurizio 

Laboratorio Chimica Generale - 

Bologna. 

Padova prof. Eugenio 

Via Rolando da Piazzola, 11^ 

Paiiova. 

Pagnini ing. dott. Pietro • 

Via Giotto, 10, Firenze. 

Palazio prof. comm. Luigi 

Via del Caravita, 7, Roma. 

Pallavicino Marchese dott. Luigi 

Via Farini, 89, Parma. 

Pallavicino dott. Stefano 

Via Farini, 80, Parma. 

PallesMnl dott. Gino 

Via Federico Cesi, 44, Roma. 
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Pantaleonl Adelchi 

Vìa Cola di Rienzo, 18, Boma. 

Panteieoni prof. on. Maffeo 

Vìa Cola di Rienzo, 13, Roma. 

Pantanelli prof. Dante 

Viale Margherita, 9, Modena. 

Pantanelli dott. Enrico 

Stazione Patologia vegetale • Roma. 

Pania prof. Giuseppe 

Regia Scuola Normale femminile » 

Barì. 

Paoinio prof. Rodolfo 

Piazza del Duomo, 25, Milano. 

Papi prof. Clemente 

Parma. 

Para?lelni prof. Giuseppe 

Manicomio della Provincia di Mi> 

lane • Mombello. 

ParazEoll cav. ing. Attilio 

Via Principe Amedeo, 14, Roma. 

Pardi prof. dott. Francesco 

Via San Martino, 55, Pisa, 

Parma oay. Augusto 

Sestri Levante (Genova). 

Parodi-Delfino ing. Leopoldo 

Via Meravigli, 7, Milano. 
Parona prof. dott. Corrado 

R. Università • Genova. 

Parroizani dott. Alfredo 

Stazione Chimico-agraria - Roma, 

Parvopassa ing. Carlo 

Piazza della Piletta, 3, Boma. 
Pascal prof. Ernesto 

Viale Elena, ^. 24, Napoli. 

Pasquale prof. dott. Alessandro 

Largo San Giovanni Maggiore, 24, 

Napoli. 

Pasquali prof. cav. Emesto 

Via Garibaldi, 59, Torino. 



Passerini prof. comm. Conte Na- 
poleone 

Scandicci (Firenze). 

Paterno prof. comm. Emanuele, Se- 
natore del Regno, socio fondatore 
Istituto Chimico, Via Panispema, 

Roma. 

Paterno prof. ing. Francesco Paolo 

R. Università - Palermo. 

Patroni oav. prof. Giovanni 

R. Università • Pavia. 

Pavesi prof. Pietro 

Via BelU, 5, Pavia. 

Peano G. B. 

Via Barbarono, Torino, 

Pedrotti Giovanni 

Via Lunga, Trento. 

Peglion prof. Vittorio 

R. Università • Bologna. 

Pelagatti prof. Mario 

R. Università - Sassari. 

Pelieelli prof. dott. Ernesto 

Parma. 

Pellacani prof. Fulvio 

Via Romagnosi, 9, Parma. 

Pdlati dott. Franz 

Piazza San Claudio, 96, Roma. 

Pellegri don Ormisda 

Seminario Missioni Estere • Parma. 

Pelleri ing. Carlo 

Coli occhio (Parma). 

Pelleri Giorgio 

Via Madama Cristina, 131, Torino. 

Pelleri ing. Italo 

Via Cavour, 89, Parma. 

Pellini prof. Giovanni 

Istituto Chimico R. UniversiU di 

Padova. 

Pennaechielti prof. Giovanni 

Piazza Capellini, Casa Fischietti 

Catania. 
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Peratoner Prof. oav. Alberto 

II, Università • Palermo. 

Peroni doti. Luciano 

Borgo Pietro Giordani, 16, Parma. 

Perotto B. Umberto 

Chimico Farmacista 
Via Palestre, 3, Spezia. 

Pescatori doti. Pio 

Bardi (Piacenza). 

Pesci prof. Giuseppe 

B. Accademia Navale - Livorno. 

Pesci prof. comm. Leone, Socio fon- 
datore 

B. Università - Parma. 

Pezdni prof. Nicola 

Novi Ligure. 

Pliilippson prof. Luigi 

Via Esposizione, 15, Palermo. 

Piana Giuseppe 

Officina Meccanica, Badia (Polesine). 

Bovigo. 

Piazza prof. Saul 

Via Bastrelli, 6, Milano. 

Picchi ìng. prof. Alberto 

Via Pandolfini, 26, Firenze. 

Picciati prof. Giuseppe 

B. Università • Bologna. 

Piccoii prof. Raffaele 

Via Avvocata a Piazza Bante, 19 

Napoli. 

PÌccoii-Fo& dott. Ione 

Via Avvocata a Piazza Dante, 19 

T^'apoli. 

Picedi conte Mariano 

Arcola (Genova). 

Picene prof. Alfonso 

Via Felice Cavallotti, 44, Parma. 

Pierantoni prof. Umberto 

Istituto Zoologico, B. Università 

Napoli. 



Pieri prof. oav. Mario 

Via Gesuiti, 45, Catania. 

Pierpaoii prof. Nazareno 

B. Liceo - Udine. 

Pierocci prof. Francesco 

B. Liceo - Pistoia. 

Pigiiini dótt. Giacomo 

Manicomio di San Lazzaro 
Beggio Emilia. 

Pigorini dott. Luciano 

Via del Collegio Bomano, 26, Boma. 

Pigerini prof. comm. Luigi 

Via del Collegio Bomano, 26, Boma. 

Pigorini dott. Pio 

Bovisa (Milano). 

Pigorini-Beri Caterina 

Via Solferino, 19, Pisa. 

Pigozzi dott. Regina 

Guastalla (Beggio Emilia). 

Plncherie prof. comm. Salvatore 

B. Università • Bologna. 

Piola prof. Francesco 

Via Principe Amedeo, 8, Boma. 

Piolti dott. Giuseppe 

Via Saluzzo, 4, Torino. 

Pirdii ing. comm. G. B. 

Ponte Seveso • Milano. 

Pirocchi prof. Antonio 

B. Scuola Superiore d'AgricoHura 

Milano. 

Pirondini prof. Geminiano 

B. Istituto Tecnico - Boma. 

Pirotla prof. Romualdo, Sodo fon- 
datore 

Istituto Botanico, Via Panispema 

Boma. 

Pirovano Rodolfo 

Pontebba (Udine). 

Pitini dott. Andrea 

Istituto farmacologico - Palermo. 
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Pitoni prof. Rinaldo 

B. Liceo « Alfieri » - Torino. 

Ptttorelll prof. Giulio 

Scuola Applicazione ingegneri - 

Boma* 

Plultf prof. comm. Arnaldo 

B. Università - Ist. farm. - NapolL 

Plzzetil dott. Margherita 

B. Scuola Normale - 
Bobbio (Pavia). 

PIzsettI prof. cav. Paolo 

Via San Niccoìaso, 12, Pisa. 

PIzEoml ing. Nunzio 

Borgo O. Tommasini, 33, Parma. 

Planeher rag. Carlo 

Società barcaria italiana - Genova. 

Planeiier prof. Giuseppe 

Via Corte d*Appello, 16, Parma. 

Plfttania prof. Gaetano 

Via San Carlo - Acireale (Catania). 

Platanla prof. Giovanni • 

B. Istituto nautico - Catania. 

PodieMno prof. Alfredo 

Istituto fisico - Via Panispema 

Boma. 

Poli prof. Aser, Preside del B. Isti- 
tuto tecnico e nautico 

Savona. 

Poliee dott. Gesualdo 

Istituto zoologico - B. Università 

T9^apoll. 

Polittt Lodovico 

Bavonna. 

PoHaccI prof. Egidio 

B. Università - Pavia. 

PoIlaccJ dott. Gino 

B. Università - Pavia. 

Polverini prof. dott. G. 

Ospedale contagiosi - Milano. 

Poma dott. Gualtiero 

B. Università - Parma. 



Pomareill dott. Lamberto 

Via 22 Luglio, 85, Parma. 
PonelBl prof. Giuseppe 

Parma. 

Ponti dott. Ugo 

B. Università - Parma. 

Porena dott. Filippo 

B. Università • !Xapoli. 

Porta prof. Antonio 

Università - Camerino. 



Porlìleim (von.) Friedrich 



Prag. 



Portis prof. Alessandro 

B. Università - Boma. 

Poso prof. Pasquale 

Piazzetta Latilia, 6, IN^apoli. 

Prevez dott. Pietro Lodovico 

B. Museo geologico - Università 

Torino. 

Provinciali ing. Alfredo 

Strada Farini, 8(5, Parma. 

PiovineiaU rag. Gino 

Via Dante Alighieri, 64, Bari. 

Poecianti prof. Luigi 

Via Gino Capponi, 3, Firenze. 

Parkdll ing. Angelo 

Codogno per San Becco al Porto 

Milano. 

Puriedli ing. Piero 

Via Donizetti, 51, Milano. 

QoasUAtl prof. Quintino 

Museo - Taranto. 

Quaranta Anna 

Barriera Vittorio Emanuele - Pisa. 

Qoeirolo on. prof. G. B., Deputato 
al Parlamento 

B. Università - Pisa. 

Raffaeli prof, don Giov. Carlo, di- 
rettore dell'Osservatorio meteo* 
rologioo 

Bargone (Sestri Levante). 
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Baffo dott. Mario 

R. Università - Parma. 

Bagnoli dott. Antonio 

R. Liceo - Tivoli. 

Raimondi prof. Carlo, direttore Isti- 
tuto farmacologico 

R. Università - Siena. 

Rambaldi prof. Pier Liberale 

San Giovanni o Paolo, Calle 
Verrocchio, n. 6817 - Venezia. 

Rampeidl ing. Attilio 

Via Bufalini, 3, Firenze. 

Rasehi prof. comm. Leonida 

Corso Vittorio Emanuele, 87, Parma. 

Bava prof. Jacopo 
Scuola agraria superiore - Bologna. 

Re prof! Filippo 

R. Scuola tecnica - Messina. 

Rebostello prof. Attilio 

Osservatorio astronomico della regia 

Università • Parma. 

Redenti avv. prof. Enrico 

Via dell'Umiltà, 79, Roma. 

Regàlia prof. Ettore 

Via Passavanti, 2, Firenze. 

Reggiani prof. cav. Napoleone 

Salita del Grillo, 1, Roma. 

Reina prof. Vincenzo 

R. Scuola d'appi, per gl'ingegneri 

Roma. 



Restorl Zurlini 



Parma. 



Revelll prof. dott. Paolo 

R. Istituto tecnico - Milano. 

Reya Castelletto prof. dott. A. 

Piazza Lipsia, 7, Trieste. 

RIecbIerl prof. Giuseppe 

Via Sant'Orsola E - Milano. 

Ricci prof. Ettore 

R. Liceo - Macerata. 



Rlcd prof. dott. Serafino 

Via Brera, 26, Milano. 

Ricci prof. Umberto 

Ministero d'agricoltura - Roma. 

Ricciardi Leonardo 

Via Guglielmo Sanfelice, 24, Napoli. 

Rlcd-Curbastro prof. Gregorio 

R. Università - Padova. 

Ricco prof. comm. Annibale 

R. Osservatorio astrofisico 

Catania. 

Ricotti ing. Paolo 

Via Emilia, 97, Voghera. 

Rtgbi Aldo 

Istituto fisico - R. Università 

Bologna. 

Righi prof. comm. Augusto, Sena- 
tore d^l Regno 

Istituto fisico, R. Università - 

Bologna. 

Righi Giuseppina 

Istituto fisico - R. Università 

Bologna. 

Rinoldl dott. Carlo 

Abano (Padova). 

Riva prof. comm. Alberto 

R. Università • Parma. 

Rizio prof. G. B. 

R. Università - Messina. 

Rlzio prof. Nicolò 

R. Istituto tecnico • Modica. 

Roccatl dott. Alessandro 

R. Politecnico • Gabinetto geologico 

Torino. 

Ròiti prof. comm. Antonio 
Istituto di studi superiori - Firenze. 

Rolla prof. Luigi 

R. Università • Genova. 

Romanin Jacnr on. Leone, Deputato 
al Parlamento 

Padova. 
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Bomano prof. Clemente 

Strada IS^uova Monte Oliveto, 14 

Napoli. 

RomKI prof. QugUelmo 

Istitato anatomico, R. Università 

Pisa. 

RoDcaglI Giovanni 

Via Collina 48, Roma. 

Roncheltl doti. Vittorio 

Piazza Castello, 1, Milano. 

Ronco prof. comm. Nino, sindaco 
Sampierdarena (Qenova). 
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